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Commodore 16 , 116 , plus/4 Spei cherbelegung (Systemadressen ) 

Hex . Adr . 

$0000 
$000 1 
$0002 
$0003- 0004 
$0005-0006 
$0007 
$0008 
$0009 
$OOOA 
$OOOB 

$OOOC 
$OOOD 
$OOOE 
$OOOF 
$00 10 
$00 11 
$0012 
$00 13 
$00 14-00 15 
$00 16 
$0017-0018 
$0019-002 1 
$0022-0023 
$0024-0025 
$0026 
$0027 
$0028 
$0029 
$002A 
$002B-002C 
$0020-002E 
$002F-0030 
$003 1-0032 
$0033-0034 
$0035-0036 
$0037-0038 
$0039-003A 
$0038-003C 
$0030-003E 
$003F- 0040 
$004 1-0042 
$0043-0044 
$0045-0046 
$0047-0048 
$0049-004A 
$004B-004c 
$004D 
$004E-004F 
$0050-0051 

Dez. Adr. 

o 
1 
2 
3- 4 
5-6 
7 
8 
9 

10 
11 

12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20- 21 
22 
23-24 
25-33 
34-35 
36- 37 
38 
39 
40 
41 
42 
43-44 
45-46 
47 -48 
49- 50 
51-52 
53-54 
55-56 
57-58 
59-60 
61-62 
63- 64 
65-66 
67-68 
69- 70 
71 - 72 
73-74 
75-76 
77 
78- 79 
80-81 

Label 

PDIR 
PORT 
SRCHTK 
ZPVEC1 
ZPV EC2 
CHARAC 
ENDCHR 
TRMPOS 
VERCK 
COUNT 

DIMFLG 
VA LT YP 
INTFLG 
DORES 
SUB FLG 
INPFLG 
TANSGN 
CHANNL 
LI NNUt~ 
TEMPPT 
LAS TPT 
TEMPST 
INDE Xl 
INDEX2 
RESHO 
RESMOH 
RESMO 
RESLO 

TXTTAB 
VARTAB 
ARYTAB 
STREND 
FRETOP 
FRESPC 
MEMSIZ 
CURLIN 
TXTPTR 
FNDPNT 
OATLIN 
OATPTR 
INPPTR 
VARNAM 
VARPNT 
FORPNT 
OPPTR 
OPMASK 
DEFPNT 
OSCPNT 

Beschreibung 

Oatenri chtu ngsreg. des 7501 
Ein-/ Ausgabe -Port des 7501 
Fl ag für Sch leifen 
Neue Startadresse (Renumber) 
Schr ittweite (Renumber) 
Gesuchtes Zeichen 
Flag für Anführungsze ichen-Modus 
TAB - Spaltenzähler 
Flag: 0 = Load, 1 = Ver ify 
Zeiger für Eingabepuffer, 
Anza hl der Elemente 
Flag für Stand ard -Ol M 
Datentyp: $FF=Str ing, $OO =Numer i sch 
Datentyp : $80=Integer, $OO=Fli eßkomma 
Fl ag für DATA/LIST 
Fl ag: Element/FNx-Flag 
Flag: $OO=INPUT, $40=GE T, $98=READ 
Fl ag: Vorzeichen des ATN 
Flag: Input-Prompt 

Zeiger auf temporären Str ingstape l 
Letzter temporäre r Str ingvektor 
Stape l für temporäre St r i ng s 
Bere ich für Hilfszeiger 1 
Bereich für Hilfszeiger 2 
Bereich für Produkt be i Multiplikation 

11 11 

Zeiger auf Basic -Anfang 
Zeiger auf Variab len- Anfa ng 
Zeiger auf Beg inn der Arrays 
Zeiger auf Ende der Arrays (+1) 
Zeiger auf Stri ngspeicher 
Hilfszeiger für Strings 
Zeiger auf Speichergrenze 
Laufende Basiczeilennummer 
Textpo inter 
Zeiger auf Basic-Statement für CONT 
Nummer der aktuellen OATA-Ze il e 
Adresse des aktuellen OATA -El ementes 
Sprungvektor für INPUT 
Aktueller Variablenn ame 
Adresse der aktuellen Variablen 
Variablenzeiger für FOR . . . NEXT 
Zwischenspeicher für Basic- Zeiger 
Akkumu l ator für Verg l eichssymbole 
Arbeitsbereich (Ze i ger usw .) 

" 



Commodore 16 , 116 , plus / 4 Speicherbe legung (Systemadressen) 

Hex . Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung 

$0052 82 Arbeitsbere ich (Zeiger usw.) 
$0053 83 HE LPER 
$0054-0056 84-86 JMPER Sprungvektor für Funktionen 
$0057-0060 87-96 TE MP Fl Bereich für numerische Operationen 
$0061 97 FACEXP Fli eßkomma-Akkumul ator 1 

(FAC) : Exponent 
$0062-0065 98-101 FACHO Fli eßkomma-Akk umul ator 

(FAC): Mantisse 
$0066 102 FACSGN Fli eßkomma-Akkumulator 

(FAC): Vorzeichen 
$0067 103 SGNFLG Ze iger für Polynom-Auswertung 
$0068 104 BITS Fließkomma-Akkumulator 1 Überlauf 
$0069-006E 105-110 ARGEXP Fli eßkomma-Akkumulator 2 Expo nent usw . 
$006F 111 AR ISG N Vorzeichenvergleich Akku 1 mit Akku 2 
$0070 112 FACOV Fließkomma-Akkumulator 1 niederwert i ge 

Ste ll e (Rundung) 
$0071 -0072 113-114 FBUFPT Kassettenpuffer Länge/Zeiger 
$0073-0074 11 5- 116 AUTI NC Automatisches Zeileni nkreme nt O=AUS 
$0075 11 7 MVDFLG Grafik-Flag 
$0076-00 78 11 8-120 KEYNUM Arbeitsbereich 
$0079-007B 121-123 DSDESC Darste llung von DS$ 
$007C-007D 124-125 TOS Bas ic-Pseudo- Stack-Po in ter 
$007 E-008F 126-143 TMPTON Arbeitsbereich (Sound) 
$0090 144 STA TUS Statuswort ST 
$0091 145 STKEY Flag: Stoptaste / RVS- taste 
$0094 148 C3PO Flag: Serieller Bus - Ausgabe 

Zeichenpuffer 
$0095 149 BSOUR Ze ichenspei cher - Seri eller Bus 
$0096 150 RSAV Zwischenspeicher 
$0097 151 LDTNO Anzah l der geöffneten Files 
$0098 152 DFLTN Eingabegerät (Norma lwert : 0) 
$0099 153 DFLTO Ausgabegerät (Normalwert : 3) 
$009A 154 MSG FLG Fl ag: $80=Direkt- $OO=Programm-Modus 
$009B-009C 155-156 SA L Zeiger für Kassettenpuffer / Scro lling 
$0090-009E 157-158 EAL Zeiger auf Ende des Programms 
$009 F-00AO 159-160 Tl Temporärer Datenspeicher 
$00A1 -00A2 161 - 162 T2 11 11 

$00A3-00A5 163-165 TIME Echtzeit-Uhr 
$00A6 166 R2D2 Register für seriellen Bus 
$00A7 167 TPBYTE Register für Kassettenroutine 
$OOA8 168 BSO UR1 Reg ister für serie ll en Bus 
$00A9 169 FP VERR Temporärer Farb-Vektor 
$OOAA 170 DCOUNT Register für Kassettenroutine 
$OOAB 171 FNLEN Anzahl der Ze ichen im Filenamen 
$OOAC 172 LA Aktuell e log i sche File-Nummer 
$OOAD 173 SA Aktue ll e Sekundär-Adresse 
$OOAE 174 FA Aktuelle Geräte-Nummer 
$OOAF-OOBO 175-176 FNADR Zeiger auf Fil enamen 
$OOBl 177 ERRSUM 
$00B2-00 B3 178- 179 STAL 1/0 Sta rtadresse 



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemadressen) 

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung 

$00B4-00B5 180-181 MEMUSS Basis-Ladeadresse 
$00B6-00B7 182- 183 TAPEBS Ladeendadresse (Kassette) 
$00B8-00B9 184-185 
$OOBA-OOBB 186- 187 WRBASE Zeiger auf Zeichen im Kassettenpuffer 
$OOBC- OOBO 188-189 IMPARM 
$OOBE-OOBF 190- 191 FETPTR Register für Long-Fetch-Routine 
$OOcO- OOCl 192- 193 SEDSAL Register für Scrolling 
$00C2 194 RVS RVS-Flag (Bildschirm) 
$00C3 195 INOX Zeiger: Ende der Zeile (Input) 
$00C4-00C5 196-1 97 LSXP Cursorposition (Input), Reihe/Spalte 
$00C6 198 SFOX Tastaturabfrage ($40=keine Taste) 
$00C7 199 CRSW Flag: Eingabe Bildschirm/Tastatur 
$00C8-00C9 200-201 PNT Zeiger auf Bildschirmzeile 
$OOCA 202 PNTR Cursorposition in akt. Bildschirmzeile 
$OOCB 203 QTSW Flag: Anführungszeichen-Modus 

($00 = nein) 
$OOCC 204 SEDTl Länge der aktuellen Bildschirmzeile 
$OOCO 205 TBLX Zeile, in der sich der Cursor befindet 
$OOCE 206 OATAX Letztes Zeichen (1/0) 
$OOCF 207 INSRT Anz ahl der Zeichen (Insert-Modus) 
$0000-0007 208-215 Reserviert für Sprachsynthesizer 
$0008-00E8 216-232 Reserviert für Anwendungssoftware 
$00E9 233 CIRSEG Arbeitsbereich 
$OO EA-OOEB 234-235 USER Bildschirm-Editor (Farbe) 
$OOEC-OOEE 236-238 KEYTAB Arbeitsbereich (Bildschirm) 
$OOEF 239 NOX Anzahl der Zeichen im Tastaturpuffer 
$OOFO 240 STPFLG 
$00F1-00F2 241-242 TO Register für Monitor 
$00F3 243 CHRPTR 
$00F4 244 BUFENO 
$00 F5 245 CHKSUM Register für Prüfsumme 
$00F6 246 LENGTH 
$00F7 247 PASS 
$00F8 248 TYPE 
$00F9 249 USEKOY 
$OOFA 250 XSTOP Register für X bei Stoptastentest 
$OOFB 251 CURBNK Aktuelle Bank-Konfiguration 
$OO FC 252 XON 
$OOFD 253 XOFF 
$OOFE 254 SEOT2 Arbeitsregister (Edi tor) 
$OOFF 255 LOFBUF 
$0100-01FF 256-511 Prozessorstack 
$0200- 0258 512-600 BUF Eingabepuffer 
$0259-025C 601-604 Basic-Puffer 
$0250-02AC 605-684 Basic-/OOS-Arbeitsbereich 
$0250 605 XCNT OOS-Schleifenzähler 
$025E-0260 606-621 FNBUFR Bereich für Filenamen 
$026E 622 00SF1L 1. Fi lename (Länge) 
$026F 623 OOSOSl DOS (Laufwerk 1) 
$0270-0271 624-625 00SF1A 1. Filename (Adresse) 



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemspeicher) 

Hex. Adr . Dez. Adr. Label Beschreibung 

$0272 626 00SF2L 2. Filename (Lange) 
$0273 627 oOSFA DOS (Laufwerk 2) 
$0274-0275 628-629 00SF2FA 2. Filename (Adresse) 
$0276 630 oOSLA DOS logische Adresse 
$0277 63 1 oOSFA DOS (Gerateadresse) 
$0278 632 oOSSA DOS (Sekundaradresse) 
$0279-027A 633-634 0000 ID DOS (oisketten-lo) 
$027B 635 oloCHK ID- Flag 
$027C 636 oOSSTR DOS (Ausgabepuffer) 
$027o-02AC 637-684 OOSSPC DOS (Arbeitsbereich) 
$02Ao-02BO 685-688 Grafi k-Cursor 
$02B1-02B4 689-692 Grafik-Cursor (Register) 
$02B5-02CB 693-715 Grafik- Register 
$02CC-02E3 716-739 Print-Using, Grafik-Arbeitsbereich 
$02E4 740 CHRPAG High-Byte-Adresse des Charakter-ROM 
$02EB 747 TRCFLG Trace-Flag 
$02FO 752 VTEMP4 Anzahl der Grafik-Parameter 
$02F1 753 VTEMP5 Parameter: Relativ (1), Absolut (0 ) 
$02F2-02F3 754-755 AoRAY1 Fließkomma-Vektor 
$02F4-02F5 756 -757 AoRAY2 Integer-Vektor 
$0300-0301 768-769 lERROR Sprungvektor: Fehlermeldung 
$0302-0303 770-771 IMAIN Sprungvektor: Basic-Warmstart 
$0304-0305 772-773 lCRNCH Sprungvektor: Token-Generierung 
$0306-0307 774-775 lQPLOP Sprungvektor: Keywort erzeugen 
$0308-0309 776-777 IGONE Sprungvektor : Hauptschleife 
$030A-030B 778-779 IEVAL Sprungvektor: Eval 
$030C-03OO 780-781 lESC LK Sprungvektor: Token -Generierung (User) 
$030E-030F 782-783 lESCPR Sprungvektor: Keywort erzeugen 
$03 10-0311 784-785 lESCEX Sprungvektor: User-Token bearbeiten 
$0312-0313 786-787 ITIME Sprungvektor: Interrupt (Uhr) 
$03 14-0315 788-789 CINV Sprungvektor: Interrupt 
$0316-0317 790-791 CB INV Sprungvektor: Break Interrupt 
$0318-0319 792-793 10PEN Sprungvektor : Open 
$031A-031B 794-795 ICLOSE Sprungvektor: Close 
$031C-031O 796-797 ICHKIN Sprungvektor: Kanal für Eingabe öffnen 
$031E-031F 798-799 ICKOUT Sprungvektor: Kanal für Ausgabe öffnen 
$0320-0321 800-801 lCLRCH Sprungvektor: 1/0 zurücksetzen 
$0322-0323 802-803 IBASIN Sprungvektor: Input 
$0324-0325 804-805 IBSOUT Sprungvektor : Ausgabe 
$0326-0327 806-807 ISTOP Sprungvektor: Abfrage der Stoptaste 
$0328-0329 808-809 IGETIN Sprungvektor: Getin-Routine 
$032A-032B 810-811 ICLALL Sprungvektor: Schließen aller Files 
$032C-032O 812-813 USRCMo Sprungvektor: Monitor Break 
$032E-032F 814-815 lLOAo Sprungvektor: Lade-Routine 
$0330-0331 816-817 ISAVE Sprungvektor:Save-Routine 
$0332-03F2 818-1010 TAPBUF Kassettenpuffer 
$03F3-03 F4 1011-1012 WRLEN Datenzahler (Write) 
$03F5-03F6 1013-1014 RoCNT Datenzahler (Read) 
$03F7-0436 1015-1078 INPQUE RS-232-lnput-Puffer (64 Byte) 
$0437-0454 1079-1108 ESTAKL 



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemadressen) 

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung 

$0455-0472 1109-1138 ESTAKH 
$0473-0478 1139-1 144 CHRGET Chrget- Routine 
$0455-0484 1145-1156 CHRGOT Chrgot-Routine 
$0494-04 0C 11 72- 1244 Bankswitching-Rout inen 
$04E7-04 EA 1255-1 258 PUFILL Print-Using-Parameter 
$04EF-04F6 1263-1270 ERRNUM Trap- und Error-Flags 
$0500-0502 1280-1282 USRPOK USR-Sprungbefeh l 
$0503-0507 1283-1287 RNOX Startwert für RNO 
$0508 1288 OEJAVU Flag für Kalt - oder Warmstart 
$0509-0512 1289-1298 LAT Tabelle der logische Filenummern 
$0513-051C 1299- 1308 FAT Tabelle der Gerätenummern 
$0510-0526 1309-1318 SAT Tabelle der Sekundäradressen 
$0527-0530 1319-1 328 KEYO Tastaturpuffer 
$0531-0532 1329-1 330 MEMSTR Basic-Anfang 
$0533-0534 1331-1332 MSIZ Basic -Ende 
$0539 1337 TPTR Zeiger: Kassettenpuffer 
$053A 1338 FL TYPE Typ des Kassettenfiles 
$0540 1344 RPTFLG Tasten-Wiederholfunktion 

$80=a ll e,$40=keine,$00=nu r OEL,C UR ,SPC 
$0541-0542 1345-1 346 Zä hler für Wiederhol funktio n 
$0543 1347 SHFLAG Shift -Fl ag 
$0544 1348 LSTSHF 
$0545-0546 1349-1350 KEY LOG Sprungvektor: Keylog 
$0547 1351 MODE Text-/Grafik- Flag 
$0548 1352 AUTOON Scro ll-Fl ag 
$054B-0551 1355- 1372 FORMAT Cpu-Arbe i tsbereich 
$0552-0557 1362-1367 PCH Cpu-Register 
$0558-055C 1368-1372 Cpu-Arbeitsbereich 
$0550 1373 KYNOX Zähler für Funktionstasten 
$055E 1374 KEY IOX Zeiger: Text, Funktionstasten 
$055F-05 E6 1375- 1510 KEYBUF Speicher für Funktionstasten 
$05EC-06EB 1516-1 571 SAVRAM 1 Page, Bankingroutinen 
$05EC-05 EF 1516-1 519 PAT Adresstabe ll e 
$05 FO-05F1 1520-1521 LN GJMP Long-Jump (Adresse) 
$05F2 1522 FETARG Long-Jump (Akkumul ator) 
$05F3 1523 FETXRG Long-Jump (X-Register) 
$05 F4 1524 FETSRG Long-Jump (Status-Register) 
$05F5-0650 1525-1629 AREAS RAM-Bereich für Bankswitching 
$065E-06EB 1630-1771 ASPECH RAM-Bereich für Sprach-Synthesizer 
$06EC-07AF 1792-1967 STKTOP Basic -Pseudo-Stack 
$07BO-0 7CC 1968- 1996 WROUT Kassetten -Arbeitsbereich 
$07CO-0700 1997-2000 RS-232-Arbeitsbereich 
$0701 2001 INQFPT RS-232: Pointer auf Anf. Ei ngabepuffer 
$0702 2002 INQRPT RS-232: Pointer auf Ende Eingabepuffer 
$0703 2003 INQCNT Anzahl der Zeichen im Eingabepuffer 
$07 E5 202 1 SC BOT Bildschirm: Unterer Rand 
$07E6 2022 SCTOP Bildschirm: Oberer Ra nd 
$07E7 2023 SC LF Bildschi rm: Linker Ra nd 
$07E8 2024 SCRT Bild schirm: Rec hter Rand 
$07EA 2026 I NSFLG $FF=Automatisches Einfügen 



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemspeicher) 

Hex. Adr . Dez. Adr. Label Besch re i bung 

$07 EE-07F1 2030-2033 BITABL 
$07F2 2034 SAREG A-Reg. retten bei Sys-Kommando 
$07F3 2035 SXREG X-Reg . retten bei Sys-Kommando 
$07F4 2036 SYREG Y-Reg . retten bei Sys-Kommando 
$07F5 2037 SPREG Status-Reg. retten bei Sys - Kom. 
$07F6 2038 LSTX Register für Tastaturabfrage 
$07F7 2039 STPDSB Flag: CTRL-S:$00=offen,$06=gesperrt 
$07F8 2040 RAMROM RAM-ROM-Umschaltu ng für Monitor 

O=ROM, $80=RAM 
$07FC 2044 LSEM Motorsteuerung 
$0800-0BFF 2048-3071 TEDATR Farbspe icher (Text) 
$OCOO-OFE7 3072-4071 TEDSC N Bi ldschirmspeicher (Text) 

Grafik-Bildschirm wurde noch nicht aufgerufen: 
$1000- FCFF 4096-64767 BASBGN Basi c-RAM bei pl us/4 
$1000-3FFF 4096-16383 BASBGN Basic-RAM bei C-16/116 

Grafik-Bildschirm wurde ei nmal 
$4000-FCFF 16384-64776 
$1000-17FF 4096-6143 
$1800-1BFF 6144-7167 
$lCOO-1FFF 7168-8191 
$2000-3FFF 8192-16383 

aufgerufen: 
Basic-RAM bei plus/4 
Basic-RAM bei c-16/116 
Luminanztabelle (Graf ik) 
Farbtabelle (Grafik) 
Grafikbildschirm 



Seite 

32768 ;------------------------------
32768 
32768 a32768 jmp a32793 
32771 
32771 a32771 jmp a32778 
32774 
32774 a32774 .by 0 
32775 a32775 .by 'cbm' 
32778 
32778 ;------------------------------
32778 
32778 a32778 jsr a65484 
32781 j sr a35544 
32784 sta *a19 
32786 jsr a51145 
32789 cli 
3279<) a32790 jmp a34430 
32793 
32793 j------------------------------
32793 
32793 a32793 jsr a33047 
32796 jsr a32814 
32799 jsr a32962 
328tJ2 jsr a64756 
32805 ldx 11251 
32807 t:,s 
328<)8 bne a32790 
3281<) 
32810 ;------------------------------
3281@ 
32810 a32810 • si a39025 
32812 . si a38001 
32814 
32814 ;------------------------------
32814 
32814 a32814 lda 1176 
32816 sta *a84 
32818 sta a1280 
32821 lda IIl,a39196 
32823 ldy IIh,a39196 
32825 sta a1281 
32828 sty a1282 
32831 1 d:< lIa32814-a32810-1 
32833 a32833 lda a3281@, >: 
32836 sta a754, x 
32839 dex 
32840 bpl a32833 
32842 ld >: lIa33109-a33058-1 
32844 a32844 lda a33059-1, x 
32847 sta aI139-1, x 
3285l~ dex 
32851 bne a32844 
3285.:\ stx *a104 
32855 sb: *a19 
32857 5t>~ *a24 
32859 sb: a747 
32862 st:< a4096 
32865 t xa 
32866 ld:< #3 

32768 

B A SIe S T ART 

--- ) basic kaltstart 

--- ) basic warmstart 

WAR M S T ART 

--- ) clrchn 
--- ) clear stack 
i/o kanal = tastatur 
--- ) graphik abschalten 

--- ) ready . 

K ALT S T ART 

---) vektoren einrichten 
;. basi c reset 

--- ) logo ausgeben 
--- ) moduln initialisieren 
lAsst die oberen 4 stackbytes 
f zeilenkopf frei 
immer - > 

V E K TOR E N 

la754) gk - ) int wandlung 
la756) int - ) gk wandlung 

B A SIe - RES E T 

jmp-kode 
funktionen-aufruf 
usr-jump 
adresse von 'illegal quantity' 

l,usr--adresse 
h, ••. 

2 vektoren einrichten 

chrget-routine und allgemeine 
routine f lda I . .. ),y aus ram 
nach unten kopieren 

en 
vorstelle f register-verschieb 
i/o-kanal := tastatur stack 
h,zeiger auf letzten string im 
trace abschalten 
anfang des programmspeichers 

'J 



32868 a32868 
3287(' 
32873 
32874 
32876 
32877 
328EI(1 
32881 
32884 
32887 
32890 
~:;2892 

32894 
32896 
32898 
32900 
329(12 
329')4 
32906 
32908 
32910 
329 12 
32914 
32917 
32919 a32919 
32922 
32924 
32926 
32927 
32929 a32929 
32931 a32931 
32934 
32937 
32938 
32939 
32941 
32943 
32945 
32948 
3295 1 
32953 
32955 
32956 

sta 
sta. 
de:-: 
brte 
nop 
sb: 
in}: 
sb: 
sb: 
ld }: 
st>: 
ld,.: 
sb 
ld :: 
st>: 
Id:·: 
Id y 
st>: 
st,' 
ld): 
sb: 
Ida 
sta 
1 d}: 

lda 
sta 
sta 
dex 
bne 
ldy 
Ida 
sta 
in>: 
iny 
cpy 
bcc 
ld y 
Ida 
sta 
dec 
bpl 
rts 

*,01.115- 1, :.: 
a742- 1 ~ ~: 

a32868 

a1283 

a512- 3 
a512-4 
a1339 
*-=.134 
#1.01100 110 
*13.133 
#825 
*a22 
#1, a4'396+1 
#h ,a4096+1 
*a43 
*<>.44 
#5 
*a34 
#h ~ 53248 

a740 
#2 
a1331-1 ~ >: 
*a55-1, }: 
*a51-1~>: 

a32919 
#0 
a33095~y 

aI189,>: 

#11 
a32931 
*a34 
a32956, y 
al183, >: 
*a34 
a32929 

Seite 2 32868 

auto und graphik-speicher 
; flags für graphik 

1. stelle der zufallszahl 
= 1 
link-adresse f basic-zeilen 
vorbesetzen 
farbe ~ helligkeit für zeichen 

farbe ~ helligkeit für 
multicolor-graphik 
anfang des string-stacks 
string - stackzeiger 
I,basic text bereich 
h, ..• 
I,progr anfangszeiger 
h ~ ••• 

zähler f kopier routine 
basisadresse des zeic hensatzes 
für char speichern . 

memtop: speicher-obergrenze 
als obergrenze für basic 
und anfang des stringbereichs 
speichern 

routinen f indirekten zugriff 
auf ram nach unten kopieren 

32956 a32956 . by a1(10 a95 a l11 a36 a34 a59 ; adr f I da ( ... ), Y 
32962 
32962 ------------- --------------
32962 
32962 
32964 
32966 
32969 
32972 
32997 
32999 
330(") 
331)()2 
33003 
330(15 
33'?l07 
33010 
33013 
33026 

a32962 Ida 
Id y 
jsr 
jsr 
.by 
Ida 
sec 
sbc 
ta>: 
Id<>. 
sbc 
jsr 
jsr 
. by 
jmp 

*a43 
*a44 
a35107 
a65359 
147 13 commodore 
*a55 

*a43 

*a56 
*a44 
a42'379 
a65359 

bytes free' 13 0 
a35451 

EIN S C H ALT M E L DUN G , 

I,progr anfangszeiger 
h, ..• 
--- > platz im speicher prüfen 
--- ) meldung ausgeben 

basic v3.5 (I 

I,basic obergrenze 

- I,progr anfangszeiger 
= I, freier speicher 
h,basic obergrenze 
- h,progr anfangszeiger 
---> ():, a) ausgeben 
--- ) meldung ausgeben 

- .-- > new 

N E W 
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331)29 
33029 ------ - ---- - - - ---- - - - - --------
33029 
33029 
33()31 
33t?l33 
33(135 
33';'37 
3:~;039 

33'341 
~J .3')43 

33045 
33047 

a33029 

331}47 01.33('47 
33049 a33049 
33052 
33055 
33'356 

· si a34438 
· si a34578 
· si a35158 
· si O1.35S94 
• si a35798 
· si a37'111 
• si a35178 
. si €I.3572ü 
· si a35979 

Idx #a33047-a33029-1 
I da a33t:l29, x 
sta a7S8, >: 
de>: 
bpl a331}49 

33()58 a33058 rts 
33059 
33t?l59 ------------------------------
33059 

3 33029 

B A 5 I C V E K TOR E N 

(a768) fehlerausqanq 
(a770 ) ready-schleif e 
(a772) zeile tokenisieren 
(a774) token in keywort wandeln 
(a776) basic routinenaufruf 
(aT78) for'me] auswertung 
(a780) kevwort in t o ken 254 wandeln 
(a782) taken 254 listen 
(a784) taken 254 ausführen 

vektoren einri chten 

eHR G E T K 0 PIE 

33059 ; der bereich a33059, • . . ,a33108 wird in den ram-bereich ab a1139 kopiert 
331"59 
33059 a33059 
33061 
331}63 
33065 a.33065 
331}66 
330S9 
33071 
33073 
33076 
33077 
33('79 
33081 
33083 
33')85 
33086 
33088 
33089 
3309 1 a33091 
33092 
33092 
33'395 
33096 
33099 
33101 
3.3104 
33105 
3311"6 
3310S 
3311)9 

a33095 

inc 
bne 
inc 
sei 
s tiOl. 
ld y 
lda 
sta 
c li 
cmp 
bcs 
cmp 
beq 
sec 
sbc 
sec 
sbc 
rts 

stö>. 
sei 
sta 
lda 
sta 
cli 
rts 

.by 

*(~59 

a33065 
*a60 

a65343 
#0 
(a59) , y 
a65342 

#58 
8.33091 
#' 
233059 

#48 

#208 

a1180 

a65343 
(al)), y 
a65342 

I} ':) I::' 

33109 ------------------------------
33109 
331,'9 
33 111 
33113 
331 13 
33 115 

a33Hl9 

a33113 

lda 
bne 

lda 
bne 

#a67 
13.33163 

#a78 
a33163 

c hrget -routine 
wird nach unten kopiert 

schalter auf ram 

s chalt er auf rom 

ziffer: ca.rr y (1 

sonst: carry 

allgeme ine routine f indi rek ten 
zugri ff auf ram, wi rd inden 
bereich ab 11 72 kopiert. 
1180 ist dann die adresse des operanden 

konstante 0 für systemvariablen 

LDA L .. ),Y AUS R A M 

adresse f lda ( •• . ),y 
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33117 a33117 Ida #a20 
33 11 9 bne a.33163 
33 12 1 
33121 a33121 Ida. #a71 
33123 bne a33163 
33125 
33125 a33125 Ida #a78 
33127 bne a33163 
33 129 
33129 a33129 Ida #a92 
33131 bne a33163 
33133 
33133 a33133 Ida. #a95 
33135 bne a33163 
33137 
33137 a33137 Ida #a61 
33139 bne a33163 
33141 
33 14 1 a33141 Ida #a87 
33143 bne a33163 
33145 
33145 a33145 Ida #a89 
33147 bne a33163 
33149 
33 149 a33149 Ida #a98 
3315 1 bne a33163 
33153 
33153 a33153 Ida #a80 
33155 bne a33163 
33157 
331 57 a33157 Ida #a1(18 
331 59 bne a:33163 
33161 
33161 a33161 Ida #a90 
33163 a33163 jmp all72 --- ) Ida (adr), y (aus ram) 
33166 
33166 ;------------------ ------------ B A S I C K E Y W 0 E R T E R 
33166 
33 166 a33166 . by 'enD' 128 
33169 .by 'foR ' 129 
33172 .by , ne}~ T ' 130 
3317b .by ' datA ' 131 
33180 .by 'input ' 163 132 
33186 .by , inpuT' 133 
33191 .by 'diM' 134 
33 194 .by 'reaD' 135 
33198 .by , leT' 136 
33201 .by 'gotO ' 137 
33205 . by 'ruN' 138 
332ü8 .by 'iF' 139 
33210 .by 'restorE' 14') 
33217 .by ~gDsuB' 141 
33222 .by , returN' 142 
33228 .by 'reM' 143 
33231 .by 'stoP' 144 
33235 .by 'oN' 145 
33237 .by 'wai T' 146 
33241 .by , loaD ' 147 
33245 .by 'savE' 148 
33249 .by , veri fY' 149 
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------------------- ----- ------------------------------ - - ------ - - - --- - -
33255 . by 'deF' 1513 
33258 . by 'pok E' 151 
33262 .by 'print~ 163 152 
33268 .by , pI'" i nT' 153 
33273 . by , canT' 154 
33277 . by , 1 i sT' 155 
33281 .by 'clR' 156 
33284 .by 'cmD' 157 
33287 . by , syS' 158 
33290 . by , opeN' 159 
33294 . by , cl asE' 1613 
33299 .by 'geT' 161 
33302 .by ' neW' 162 
33305 . by 'tab' 168 163 
33309 .by , tO' 164 
33311 . by , fN' 165 
33313 .by 'spc' 168 166 
33317 . by , t heN' 167 
33321 .by 'noT' 168 
33324 .by 'steP' 169 
33328 . by 171 170 + 
33329 .by 173 17 1 
33330 . by 170 172 * 
3333 1 .b y 175 173 / 
33332 . by 222 174 
33333 . by , anD' 175 
33336 . by 'aR' 176 
33338 .by 190 177 > 
33339 .by 189 178 
33341;1 .by 188 179 < 
33341 . by 'sgN' 181} 
33344 .by , inT' 181 
33347 .by , abS' 182 
33350 .by ~usR' 183 
33353 . by 'fI'"E' 184 
33356 .by 'poS' 185 
33359 .by 'sqR' 186 
33362 . by ' I'"nD' 187 
33365 .by 'loG' 188 
33368 .by , exP' 189 
33371 .by 'coS' 190 
33374 .by , siN' 191 
33377 .by , taN' 192 
33380 .by , atN' 193 
33383 .by 'peeK ;' 194 
33387 .by , leN' 195 
33390 .by , stl'"' 164 196 
33394 .by 'val' 197 
33397 .by 'asC' 198 
334("3 .by 'chI'"' 164 199 
33404 . by , 1 eft' 164 200 
33409 .by 'I'"ight' 164 201 
33415 .by , mid' 164 202 
33419 . by 'gO' 2'~3 
33421 .by 'l'"gR' 204 
33424 .by , I'"clR' 2135 
33428 .by , I'"l uM' 206 
33432 . by , jOY' 2'~7 
33435 .by 'rdoT' 208 
33439 .by 'deC' 2'~9 



33442 
33446 
334513 
33455 
33459 
33465 
33469 
33473 
33478 
33483 
33486 
33490 
33495 
335H2 
335'37 
335 11 
33514 
33520 
33526 
33532 
33536 
33542 
33547 
·,:.··,:.·.1 ... I·_i 

33558 
33562 
33564 
33568 
33572 
33581 
33586 
3359 1 
33597 
3361)4 
33611 
33615 
33621 
33627 
3~;633 

33641 
33644 
33651 
33656 
33661 
33666 
33667 

.by 

.by 

. by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

. by 

.by 

. by 

.by 

.by 

.by 

. by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 
obv 
.by 
oby 
oby 
. by 
.by 
oby 
.by 
oby 
.by 
.by 
oby 
oby 
.by 
oby 
oby 
.by 
oby 
oby 
oby 
.by 
oby 
. by 
oby 
. by 

Seite 

'heN' 164 
~err' 164 
'instR' 
'elsE' 
'resumE' 
'traP' 
, traN' 
'trofF' 
'sounD ' 
, val' 
, autO' 
'pudeF' 
'graphiC' 
, painT' 
'chaR' 
'boX' 
'circ l E' 
, gshapE' 
'sshapE' 
, draW' 
'locatE' 
'coloR' 
'scnclR ' 
'scal E' 
'helP' 
'eiD' 
, 100F"' 
'exi T ' 
' directorY' 
'eIsavE' 
'eIloaD' 
, headeR' 
, scratcH' 
, coll ecT' 
'copY' 
, renamE' 
, backuP' 
, dei etE' 
'renumbeR' 
, keY' 
'monitoR' 
, usinG' 
, until' 
'whi IE' 
0 

33667 ------------------------------
33667 
33667 
33669 
33671 
33673 
33675 
33677 
33679 
33681 
33683 
33685 
33687 
33689 

a33667 · si 
• si 
· si 
.si 
· si 
.si 
· si 
o si 
.si 
· si 
.s i 
o si 

a36058-1 
a44490-1 
a37524-1 
a.:36272-1 
03371')2-1 
a.371 28-1 
a38555-1 
a37199-1 
0336476-1 
01.36 173- 1 
".35772-1 
0336321-1 

6 

210 
2 11 
212 
213 
214 
215 
216 
217 
218 
219 
22ü 
221 
222 
223 
224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 
232 
233 
234 

236 
237 
238 
2.39 
240 
24 1 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
25'~ 
251 
252 
253 

B A 

128 
129 
131) 

131 
17 ''''1 ·_~L 

133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 

S I C 

end 
for 
ne>:t 
elata 
inputll 
input 
dim 
read 
let 
goto 
run 
if 

3 3442 

R 0 U T I N E N A D R 
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------------------------------------------ ----------------------------
33691 · si a35994-1 14<) restare 
33693 .si. a36140-1 141 gosub 
33695 · si a36227-1 142 return 
33697 • si a36363-1 143 rem 
33699 · si a36056-1 144 stop 
337">1 · si a36379-1 145 on 
33703 • si a40554-1 146 wait 
337135 · si a42995-1 147 load 
337137 · si a42974-1 148 save 
33709 • si a421~92-1 149 verif y 
33711 • si a39581-1 15') def 
33713 • si a40466-1 151 poke 
33715 .si a36832-1 152 print# 
33717 · si a36864-1 153 print 
33719 · si a36099-1 154 can t 
33721 .si a35583-1 155 list 
33723 · si a35480-1 156 e lr 
33725 .si a36838-1 157 emd 
33727 · si a42933-1 158 s ys 
33729 · si a43(>85-1 159 open 
33731 · si a43098-1 1.60 elose 
33733 · si a37048-1 161 get 
33735 · si a35449-1 162 new 
33737 · si a36363-1 213 else 
33739 .s i a46144-1 2 14 resume 
33741 • si a46123-1 215 trap 
33743 · si a46674-1 216 tran 
33745 · si a46677-1 217 troff 
33747 · si a47177-1 218 sound 
33749 • si a47293-1 219 val 
33751 • si a46797-1 220 auto 
33753 • si a46404- 1 221 pudef 
33755 · si a5ü627-1 222 graph i e 
33757 · si a47313-1 223 paint 
33759 • si a47572-1 224 ehar 
33761 · si a47842-1 225 box 
33763 · si a49182-1 226 e ircle 
33765 · s i a48437-1 227 gshape 
33767 • si a48681-1 228 sshape 
33769 · si a5C:>393-1 229 drCl.w 
33771 • si a51J447-1 230 locate 
33773 · si a50458-1 231 color 
33775 • si a50535-1 ~~~ 

i: .~i: s encl r 
33777 · si a506 16-1 233 s eale 
33779 .si a46824-1 234 help 
33781 .si a46423-1 235 da 
33783 · si 1346595-1 236 loop 
33785 · si a465('8- 1 237 e >: i t 
33787 • si a5 1388-1 238 direetory 
33789 • si a51521-1 239 dSCl.ve 
33791 • si a51537-1 24~1 dload 
33793 · si a5156ü-l 241 header 
33795 · si a51612-1 242 serateh 
33797 · si a51660-1 243 eolleet 
33799 • si a51674-1 244 eopy 
33801 · si a51700-1 245 r ename 
33803 · si a51712-1 246 backup 
3381:>5 · s i a44634-1 247 delete 
338(>7 • si a 43919-1 248 ren umber 
33809 · si a46889-1 249 ke y 
33811 · si a65362-1 250 moni tor 
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33813 a33813 .si 0341662 18t) sgn 
33815 . si 0341816 181 int 
33817 • si 0341693 182 o3bs 
33819 .se 031280 183 usr 
33821 • si a39522 184 f r- e 
33823 · si 0339549 185 pos 
33825 • si 0342468 186 sqr-
33827 • si a42759 187 r-nd 
33829 · si 0340990 188 log 
33831 • si a42592 189 e):p 
33833 · si 0343632 190 eos 
33835 • si 0343639 191 sin 
33837 .si a43712 192 tan 
33839 .si a438'~2 193 atn 
33841 .si 0140442 194 peek 
33843 .s i 0140289 195 len 
33845 · si 0139782 196 str-$ 
33847 • si 0140339 197 va l 
33849 · si 0140304 198 ase 
33851 .si 0140123 199 ehr-$ 
33853 .si 0340143 2')t3 left$ 
33855 .si 0340195 2'~1 r-ighU 
33857 · si 0140213 2'~2 mid$ 
33859 · si a49'~17 2(;'4 r-gr-
33861 • si a49'~29 2('5 r-elr-
33863 .s i a49'~31 2')6 ..-1 um 
33865 · si 0349089 2'37 joy 
33867 • si 0149149 2('8 r-dot 
33869 .si 0140475 2()9 dee 
33871 · si 0146343 2U) he):$ 
33873 • si o34627 '~ 211 err$ 
33875 
33875 a33875 . by 121 170 + 
33876 · si a4'~606-1 

33878 .by 121 171 
33879 · si a40583-1 
33881 .by 123 172 * 
33882 • si 0141083-1 
33884 .bv 123 173 / 
33885 . si 0141367-1 
33887 . by 127 174 
33888 ~ si a42478-1 
3389(' .by 80 175 and 
33891 ~ si a38395-1 
33893 . by 70 176 0..-

33894 ~ si a38392-1 
33896 .by 125 + /-

33897 · si 0342535"1 
33899 .by 90 168 not 
33900 · si a37989-1 
339('2 .by lOt' 177 > 178 179 < 
33903 . si a38440-1 
33905 
33905 ; --------_._-------------------- 1'1 E I. D U N G E N 
33905 
33905 0333905 .by 'too man y fileS' 
33919 .by , file opeN' 2 
33928 .by 'file not opeN' 3 
33941 .by 'file not founD' 4 
33955 . by 'deviee not pr-esenT' 5 



33973 
33987 
3.4(")2 
34019 
34')40 
34056 
34062 
34082 
34093 
341<:'9 
34117 
34130 
34147 
34160 
34173 
34189 
342'33 
34216 
34231 
3424tJ 
34259 
34273 
34289 
34295 
34299 
343':'6 
34318 
34332 
34347 
34363 
34379 
34387 

. by 

.by 

.by 
. by 
. by 
. by 
. by 
.by 
.by 
.by 
. by 
.by 
.by 
.by 
.by 
.by 
. by 
.by 
. by 
.by 
.by 
.by 
.by 
.by 
. by 
. by 
.by 
.by 
.by 
.by 
.by 
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'not input fi lE' 
'not output filE' 
'missing file namE ' 
'illegal device numbeR ' 
'ne>:t without foR' 
'syn ta X' 
'return without gosuB' 
'out of dö'.tA' 
' illegal quantitY' 
, overfloW' 
'out of memorY' 
'undef ' 39 'd statemenT' 
'bad subscripT' 
'redim' 39 'd arraY' 
' di vision by zerO' 
'illegal direcT' 
, t ype mi smatcH' 
'string too 10nG' 
'file datA' 
'for-mula toD compleX' 
'can' 39 't continuE ' 
' undef' 39 'd func tioN' 
' ver if Y' 
, loaD ' 
'break' t) 160 
can 39 ' t resumE' 

'loop not founD' 
, loop wi thout dO' 
' direct mode onlY' 
'no graph ics areA' 
'bad disK' 

6 
7 
8 
9 

1') 
11 
12 
13 
14 
1.5 
16 
17 
18 
19 
2'3 
2 1 
22 
23 
24 

26 
27 
28 
29 
3'~ 
31 
32 
33 
34 
35 
36 

34387 0134387 ta>: nummer der meldun g 
34388 Id y #(> 

33973 

34390 Ida #1 , 0133905 l ,tabel l e der meldungen 
34392 sta *a36 
34394 Ida #h,a33905 
34396 sta *a37 
34398 a34398 deo 
34399 bmi a34429 
34401 0134401 Ida (a361 , y 
34403 pha 
344'34 
344136 

inc *a36 
bne a34410 

34408 inc *a37 
34410 a34410 pla 
34411 bpl a34401 
34413 bmi a34398 
34415 
34415 a34415 
34418 

jsr 0165359 
.b y 13 10 'ready . ' 

34429 a34429 rts 
3443') 

h, .• • 

richtige meldung gefunden? 
ja : - > 
nächste meldung überlesen 

l etztes zeichen der meldung? 
nein: - ;-
ja: - ) 

; ---> meldung ausgeben 
13 10 (, 

34430 ------------------------------ AUS G A N G 
3443(1 
34430 013443\0' 
34432 
34433 a34433 
34435 a34435 

Idx #128 
.by 44 
1 d>: #16 
j mp (a768) 

' ready . ' 

'out of memor y' 
---> fehlerausgang (a344381 



34438 a34438 txa 
34439 
34441 
34444 
34446 
34448 
344513 a3445e 
34453 
34456 
34459 
34462 
34463 
34465 
34467 
34469 
34472 
34473 
34475 
34476 
34478 
34481 
34484 
34486 
34488 
34491 
34494 
34495 
34498 
34501 
34501 a34501 
34502 
34503 
34504 
345136 
3451)8 
34511 
34512 
34515 
34518 
345213 
34522 
34525 
34528 
34530 a34530 
34532 
34533 
34535 
34538 
34539 
34540 
34542 
34545 
34548 
34555 a34555 

bmi a34563 
sb: a1263 
bit *a129 
bpl a345l~1 

ldy #1 
lda a57,y 
sta a1264,y 
lda a603,y 
sta a1269,y 
dey 
bpl a34450 
cpx #17 
beq a345(1l 
ldy a1267 
iny 
beq a345tll 
dey 
sty *a21 
st y a1 268 
ldy a1266 
sty *a2a 
ldx #255 
st:< a1267 
ld :·: a1271 
b :s 
j sr a362l~1 
j mp a35804 

de;·: 
b:a 
pha 
lda #13 
sta *a131 
jsr a51145 
pla 
j sr a34387 
j sr a65484 
lda #0 
sta *a19 
j sr a36926 
j sr a37040 
ldy #13 
lda (a36) ,y 
pha 
and #127 
j sr a371)42 
iny 
pla 
bpl a34530 
jsr a35544 
jsr a65359 
.by , error' 0 
ldy *a58 

34557 iny 
34558 beq a34563 
34560 jsr a42067 
34563 a34563 jsr a34415 
34566 lda #128 
34568 jsr a65424 
34571 lda #0 
34573 sta *a129 
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'ready. ausgeben- ) 
fehlerkode 
run-modus" 
nein: -> 

zeilennummer 
und 
adresse 

3443B 

für trap und resume speichern 

'undefined statement'? 
ja: - > 
on-error-flag 
gesetzt? 
nein: - > 

h, zeil ennr f fehlerbehandlung 
merken während fehlerbearbeitung 
1, ... 

on-error-f 1 ag rücksetzen 

stack-zeiger für trap 

--- ) fehlerbehandlung 
---> kommandoschleife 

graphik-modus abschalten 
--- ) normale speicheraufteilung 

--- ) fehlerzeiger positionieren 
---> clrch 

i/o kanal = tastatur 
--- ) neue zeile 
--- ) '?' ausgeben 

bit 7 löschen 
---> zeichen ausgeben 

--- ) clear stack 
---> meldung ausgeben 

direktmodus? 

ja: - ) 
--- ) , in ' und zeilennummer ausgeben 
--- ) 'ready.' ausgeben 
ermöglicht ausgaben 
--- ) setmsg 

flag für runmodus rücksetzen 
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34575 ------------------------------
34575 
34575 a34575 j mp (a770) 
:54578 
34578 a34578 
3458(' 
34582 
34585 
34587 
345B9 
~A592 

34593 a34593 
34595 
34597 
:54600 
34603 
34606 
34606 
346(\9 
34612 
:54614 
34617 
34619 

a34606 

Id >: 
st ,·: 
jsr 
st>: 
st y 
j sr 
ta l: 
beq 
bec 
jsr 
j sr· 
jmp 

jsr 
jsr 
sty 
jS'" 
bce 

1*255 
*-.3.513 
".34906 
*a59 
*a60 
211139 

a34575 
".34606 
a3515~; 

a1145 
a35801 

a36414 
8.35155 
*all 
a35389 
2134693 

34619 ------------------------------
34619 
34619 
34621 
34624 
34626 
34628 
34630 
34632 
34634 
34635 
34638 
34639 
3464 1 
34643 
34644 
34646 
34648 
34650 
34652 
34654 
34656 
34658 
34659 
34660 
34662 
34664 
34665 
34667 
34668 
34670 a34670 
34671 
34673 
34675 
34677 

Id V 1*1 
jsr a1233 
st.a *a3~5 

lda *a45 
sta *a34 
Ida *a96 
sta *a3? 
dev 
jsr 21233 
eIe 
sbc *295 
eor #255 
eIe 
a(je *".45 
sta *a45 
sta *236 
lda *a46 
ade #255 
sta *a46 
sbe *a96 
tax 
sec 
Ida *a95 
sbe *a45 
tay 
bcs a34670 
im: 
dec *a37 
eIe 
adc *2134 
bee ".34678 
dec *2135 
eIe 

11 34575 

R E A D Y 

- - - ) r e ady (a34578 ) 

direktmodus herst e llen 

--- ) eingabesc hlei fe 
l,textzeiger vor puffer setzen 
h ~ • " • 
--- ) ehrget 

l e e re eingabe: -
zeilennummer eingegeben: - ) 
--- ) ei ngabe tokeni s ieren 

chrgot 
d i rektanweisung ausführen 

zeilennummer übernehmen 
zeile tokenisieren 

zeilenlänge 
--- ) zeile suc hen 
nicht vorhanden: - ) 

Z EIL E LöS eH E N 

h , linkadresse holen 

I, variablenanfanq 

h, zeilenanfang 

--- ) I,linkadress e holen 

- l ,z eilenanfang 
i nverti ert 

- zei lenlänge 
+ l.variablenanfang 

1 , neuer var i ab I enanf a.ng 

h, variablenanfang 

h. ze il e nanfang 
zahl der zu verschiebenden pages 

l,zeilenanfanq 
- I, variablenanfang 
= länge des restabs chnitts 
kleiner als 256: - ) 

zeiger f transport vorber eiten 
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~,4678 a34678 jsr a1200 
34681 sta (a36),y 
34683 iny 
34684 bne a34678 
34686 jnc *a35 
34688 inc *a37 
34690 de>: 
34691 bne a34678 
34693 a34693 jsr a35482 
34696 jsr a34840 
34699 ld y #(, 
34701 jsr a1189 
34704 beg a34593 
34706 
34706 ---------------------- ---------
34706 
34706 cle 
347('7 lda *a45 
34709 ldy *a46 
34711 sta *a90 
34713 sty *a91 
34715 adc *a11 
347 17 bee a3472ü 
34719 iny 
3472~::' a34720 ele 
34721 adc #4 
34723 bec a34726 
34725 iny 
34726 a34726 sta *a88 
34728 sty *a89 
34T50 jsr c.3500S 
34733 IfJ y #0 
34735 ld a #1 
34737 sta (0'.95) ,'I 
34739 iny 
3474(' sta (a95), 'I 
34742 iny 
34743 lda. *a2(' 
34745 sta (a95), 'I 
34747 lda *a21 
34749 iny 
3475'~ sta (a95) , 'I 
34752 iny 
34753 t ya 
34754 elc 
34755 ".dc *a95 
34757 sta *a95 
34759 bec a::A763 
34761 inc *a96 
34763 a34"163 lda *<>.49 
34765 ldy *a5C:' 
34767 sta *a45 
34769 sty *a46 
34771 ld y *a11 
34773 dey 
34774 a34774 jsr a1 189 
34777 sta (a95),y 
347?9 dey 
3478(1 bpl a34774 
34782 jsr a34840 

12 

lda (0134), 'I 

ende der' paq(~? 
nein, -> 
h,quellzeiq,~r 

h,zielzeiger­
page-zähler 
nicht null: - ) 

e lr-

34678 

:> linkadressen erzeugen 

erstes zeichen im puffer- holen 
endemarke: read y - ) 

Z EIL E EIN FüG E N 

l ,variablen a nfang 
h , . • • 

+ zeilenlänge 

+ l ä nge des zeilenkopfes 

l,neues programmende 
h ~ ••• 

verschi eberouti ne 

1,1 i nka.dres se 

h, . •• 

l~zeilennummet'" 

h, •• • 

zeiger hinter zeilenkopf s e t zen 

I , neuer variablenanfang 
h, . •• 
zeilen l änge 

--- i lda (a59),y 
zeile in freigemachten bereich 
kopi eren 

--- i linkadressen erzeugen 



Seite 

34785 jsr a35475 
34788 lda *a115 
34790 ora *a116 
34792 beq a34837 
34794 Ida *a20 
34796 eIe 
34797 ade *a115 
34799 sta *a99 
34801 Ida *a21 
3481)3 ade *a116 
34805 sta *a98 
348'~7 I d,: #144 
348'~9 sec 
34810 j sr a41678 
34813 jsr a42095 
348 16 ld>: #0 
34818 a348 18 lda a256+1, }: 
34821 beq a34829 
34823 st",. a1319, >: 
34826 in:< 
34827 bne a34818 
34829 a34829 lda #29 
34831 sta aI319 ,): 
34834 i n>: 
34835 sb: *a239 
34837 a34837 jmp a3457 5 
34840 
34840 ;--------------------------
34840 
34840 a3484<:1 Ida *a43 
34842 ld y *",.44 
34844 sta *a34 
34846 sty *a~S5 
34848 e Ie 
34849 a34849 ld y #1.1 
34851 jsr a120ü 
34854 bne a34862 
34856 iny 
34857 j sr a1 200 
34860 beq a34905 
34862 a34862 ld y #4 
34864 a34864 in y 
34865 jsr a1200 
34868 bne a34864 
34870 in y 
34871 t ya 
34872 ade *a34 
34874 tal: 
34875 Idy #0 
34877 sta (a34 ) , y 
34879 t ya 
34880 ade *a3 5 
34882 in y 
34883 sta (a34) ,y 
34885 sb: *a34 
34887 s t ". *a35 
34889 bee a34849 

13 34785 

--- ) text zeiger rücksetzen, elr 
l,auto-sehrittweite 
h ~ • •• 
beide null: - ) 
l, zeilennummer 

+ l,sehrittweite 
= l ,neue zeilennummer 
h,:z ei 1 ennummer 
+ h,sehrittweite 
= h, neue zei lennummer 
e):ponent 
verhindert invertieren 
--- ) integer in gk-zah l wandeln 
--- ) zahlstring erz eugen 

zahlstring aus puffer 
ende: - } 
in tastaturpuffer 

' kursor nach rechts' 
in tastaturpuffer 

pufferi nde;·: 
--- ) ready 

L I N K A D RES SEN 

l , programmanfang 
h, .. . 

ERZEUGEN 

--- ) l , linkadresse holen 

--- ) h, ..• 
beide null: programmende - ) 

--- ) zeichen aus zeile holen 
zeilenende? nein: - ) 

l,linkadresse 

h, •• • 

immer -
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34891 a34891 eIe 
34892 lda *a34 
34894 Idy *a35 
34896 ade #2 
34898 bcc a34901 
34'1')(' in y 
34901 a349('1 sta. "a.45 
349('3 sty "a46 
34905 a349tj5 rts 
34906 
34906 -----------_._-----------------
349<:>6 
34906 a349'''6 ld>: #0 
3491:>8 a34908 jsr a42897 
3491 1 cmp #13 
34913 beq a34926 
34915 sta a512, >: 
34918 i n }~ 

34919 ep:.: #89 
:54921 bcc a34908 
34923 jmp a52300 
34926 
34926 a34926 jmp a36913 
34929 
34929 ----------------------------
34929 
34929 a34929 jsr a42848 
34932 a34932 lda "a61 
34934 cmp # I ,a1968 
34936 bne a34944 
34938 lda *a62 
34940 cmp #h,a1968 
34942 beq a350(15 
34944 a34944 ld y #0 
34946 Ida *a2 
34948 cmp #129 
34950 bne a34979 
34952 cmp (a61), y 
34'154 bne a350l)7 
34956 ldy #2 
34958 Ida "a74 
3496(' cmp #255 
34962 beq a350('7 
34964 cmp (a61> , y 
34966 bne il.34975 
34968 dey 
34969 lda "a73 
3497 1 cmp (a6!), '( 
34973 beq a35007 
34975 a34975 Idx #18 
34977 bne a34993 
34979 
34979 a34979 Ida (a61), y 

34981 cmp *a2 
34'183 beq a350i)7 
34985 Id >: #18 
34987 cmp #129 
34989 beq a:34993 
34991 ld >: #5 

14 34891 

l,progra.mmende 
h ~ ••• 
+ 2 

l, variablenanfang 
h, ... 

EIN GAB E S C H LEI F E 

eingabezeiger 
--- i zeichen vom bildschirm ho l en 
zeilenende? 
ja: -> 
zeichen in puffer s pei chern 
eingabezeiger erhöhen 
schon 8'1 zeichen eingegeben') 
nein: - > 
--- ) 'string tao lang ' 

--- ) puffer absc hl iessen 

5 U eH E M B A 5 I C - 5 T A C K 

--- i (a6!,a62 ) := (aI24,aI25) 
1, stackzeiger 

h , .•• 

s t ack leer: -> 

gesuchtes token 
'for'') 
nein: _ 0. 

token im stack? 
nein: -> 

for-next vari ab l e 
bei ~next' angegeben? 
nein: -> 
gleicher name im stack? 
nein: - > 

ja: - ;. 
stacklänge bei 'for' 

token im stac k 
= gesuchtes token') 
ja : - > 
stacklinge bei 'for' 
, f or ' 

stacklinge bei 'gosub' 



34993 
34994 
34995 
34997 
34999 
35(~ül 

35üü3 
35(105 
35(l05 
351:")7 
35'3(l8 

a34993 

a35(~05 

a351:'07 

b,a 
eIe 
Cl.de 
s ta 
bee 
ine 
bne 

Idy 
rts 

Seite 

*a61 
*a61 
a34932 
*a62 
a34932 

#1 

35008 - - ----------------------------
35(108 
35008 
351)11 
35013 
35("15 
35'316 
35018 
35ü2'~ 

35022 
351:'23 
35(~25 

35027 
35028 
35<329 
35030 
35032 
35(134 
35('35 
35(137 
35(139 
35041 
35043 
35044 
35046 
35'348 
35050 
35(~52 

35('54 
35('56 
35<356 
35059 
35061 
35'..162 
35'364 
35067 
35069 
35':'71 
351373 
35')74 
.35t~76 

35077 

a35008 

a35')44 

a35056 

a35061 

a351;,69 

jS, 

sta 
sty 
sec 
lda 
sbe 
sta 
tay 
I da 
sbc 
ta" 
i n~: 

tya 
beq 
lda 
sec 
sbc 
sta 
bcs 
dec 
sec 
ld a 
sbc 
sta 
bcs 
dec 
bcc 

jS"-

sta 
dey 
bne 
jsr 
sta 
dec 
dec 
de), 
bne 
rts 

a35 107 
*a4'1 
*a50 

*a90 
*a95 
*a34 

*a91 
*a96 

a35069 
*a90 

*a34 
*a90 
a35044 
*a91 

*a88 
*a34 
*a88 
a35061 
*a89 
a35061 

a331.S 1 
(a88), y 

a.351:'56 
a~33161 

(a88), y 
*a91 
*a89 

a35':'61 

15 34993 

staekzeiger erhöhen 

setzt z -bit zurUek 

B L 0 C K T R ANS P 0 R T 

_._- \ spei ch,'rpl atz pr-i.ifen 
l~nelles variablenende 
h , •.. 

l,quellbereich ende + 1 
- l,quellbereich anfang 
= bl ockl änge mod ~-I 

L ..... h.:! 

h,quellbereich ende + 
- h,quellbereich anfCl.ng 
= anzahl der vo ll en pages 

keine teilpage: " 
l,quellbereich ende + 

- länge deI' teilpage 
I, ende letzte vo ll e quellpage + 1 

h, ... 

l,zielbereich ende + 1 
länge der teilpage 

= l,ende letzte volle zielpage + 1 

h ~ ••• 

Ida (a90) , y 

teilpage fertig'" 
nein: -- > 
---'} lda (a90) ,y 
letztes byte der tei I p<'.ge 
h,quellzeiger 
h,zieL:eiger 
page-zähler dekrementi e,.-en 
noch nicht null: -

35077 ;--------------------------
35077 

P L ATZ I t1 B A SIe S T A C f< '" 

35'377 
35080 
35')81 
35')83 
35'~86 

a35077 sty 
sec 
lda 
sbc 
sta 

a2(l36 

*a1.24 
a2'2t36 
*a124 

platzbedad (bytes) 

I .,stack zeiger 
- pI atzbec/Cl.d 
= l,neuer stack zeiger 



35 124 
35125 
35127 
351 3') 

a35 106 

351 32 235132 

Id a 
sbe 
sta 
emp 
bee 
bne 
Ida 
e mp 
be c 
rts 

ep y 
bee 
bne 
em p 
bee 
ph a 
ld>: 
tya 
pha 
lda 
de>< 
bp l 
j sr 

ld" 
pla 

* a 125 
~I) 

* a1 25 
~h , al772 
a35 152 
a35 106 
*a 124 
#1 ~a 1 772 

a351 52 

*a52 
a35 15 1 
a35117 
*a51 
a35 15 1 

~a96-a87 

*a87,}: 

235121 
a43348 
#247 

Seit.e 16 35088 

staek-untergrenze un t erschritten'" 

j a : fehl er - ) 

P L A T I M S P EIe HE R '" 

(a,y) < st ri ng-anf angsadr esse? 

ja: f ertig -) 
a r et ten 
ze l len a87 bis a96 retten 
y re t ten 

---) garbage colleet 

sta *a97,,, 35133 zell en a87 bi s a96 wiederherstel l en 
35135 
35136 
35.138 
35139 
35140 
35141 
35143 
351-15 
35147 
~;5 1 49 

35151 ".35151 
35152 

i rl}: 
bmi 
pla 
tay 
pl<>. 
ep y 
bce 
bne 
cmp 
bes 
rts 

a35132 

*a52 
a35151 
2.35152 
* 251 
a35152 

35152 a35152 jmp 234433 
35 155 
35155 ---.-------- *-- ----- - ------ - ----

35155 a35155 jmp (2772) 
35158 
35 158 
3516ü 
35161 
35163 
35164 
35 167 
351.70 
3517t) 
35173 
35175 

2.3~;158 

a35164 

a35170 
235173 

Ida 
pha 
Ida 
ph ... 
jsr 
jmp 

jsr 
bec 
jmp 

*259 

*a60 

".1145 
a.::S173 

'11139 
235170 
('1780) 

y wiederherstellen 

a wi ederherstellen 
string - anfangsadrEsse 
jEtzt > (a . yP 

nei.n; fehler-

'out 0+ mEmor y 

T 0 K E N I SIE REN 

_._-) zeil e tokenisieren (a35158) 

programmzeiger 
retten 

chrgot 
-- - '> 

z iffer: weiterlesen 
---) user-keywort (a35178) 



35178 a35178 bcc 
35180 "mp 
35182 beq 
351E14 cmp 
35186 beq 
35188 emp 
35190 bl ~ ~ 

35192 .\rJa 
35194 bne 
35196 
35196 a35196 emp 
35198 bec 
352C:H:' cmp 
352')2 beq 
352('4 Id y 
352')6 jsr 
35209 beq 
35211 
:;~521l a35211 cmp 
35213 hne 
35215 a35215 .i st' 
3521 8 cmp 
35220 beq 
35222 cmp 
35224 beq 
35226 bne 
35228 
35228 a35228 j sr' 

35231 bcc 
35233 cp v 
35235 lJeq 
35237 j 51'" 

35240 a3524C:' Ida 
35242 2.35242 Idy 
35244 sta 
35246 cmp 
35248 beq 
35250 cmp 
35252 IJne 
35254 j sr 
35257 jsr 
3526') jmp 
35263 
35263 a35263 jsr 

35266 jsl'" 
35269 a35269 Id>: 
35271 pla 
35272 sta 
35274 pla 
35275 sta 
35277 sec 
35278 1:>,a 
35279 sbc 
35281 tay 
35~282 iny 
35283 rts 

a35284 
#(l 

3~:'5269 

#' : 
a3517tj 
#'c 
a~,5196 

jt153 
a35242 

#128 
a:3:5211 
#255 
a.~;5171) 

#1 
a353')6 
a3·51iS4 

#' " 
a..35228 
a1139 
~(l 

a35269 
#' " 
a3517<) 
2.35215 

.035331 
235170 
#'J 
13.3524(1 
i3.~;5:506 

*al1 
jj<) 
(.059) ,,/ 
#14;; 
a35263 
#1;::1 
t3.3517t) 
a1139 
a:56272 
a:::5164 

a11.39 
a36:563 
*a59 

*a.60 

*a..59 

*a59 

Seite 17 

ce : use~-keywort -} 
endemarke? 
ja: - > 
trennzetchen? 
ja: - > 
, --..' ~ 

nei n: -"" 

35178 

durch 'print'-toJ~en ersetzen 

sohl. ft -z2i ch(~n? 

nein : ->-
pi? 

--- } zeilenrest um (y) vorziehen 
ImmEr -...-

--- '> chrqf2t 
endemal'" kE'" 
ja: - > 

keywort to'~enisieren 
nicht gefunden: -

kein of-fset: -> 
--- } zeilenrest um (y) vorziehen 
token 

speichern 
'rem'-token? 
ja: - > 
'data' -token? 
nein : -> 

chl'"get 
--- } progzgr auf flächstes trenn z chrl 
--- > zurUck an den anfang 

--- "::- chrget 
progzgr auf zeilenende 

programmzeiger wiederherstellen 

zeilenlänge 
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35284 ; ------------------------------
35284 
35284 
35285 
35286 
35287 
35290 
35292 
35294 
35296 
35297 
35298 
353(10) 

353'~6 

a35284 pha 
dey 
dey 
jsr-
Id y 
Ida 
sta 
iny 
pla 
sta 
j sr-
jmp 

a353'~6 
#0 
#254 
(a59),y 

(a59 ),y 
a11 39 
a35170 

353'~6 ; ----------------------------
35306 
35306 a35306 
35307 
35308 
35310 
3531 2 
35314 
353 16 
35318 
3532(1 a35320 
35323 
35325 
35326 
35328 
35331;' 
3533 1 

clc 
t ya 
adc 
sta 
lda 
adc 
sta 
Idy 
jsr-
sta 
i ny 
c mp 
brie 
r-ts 

*a5'1 
*a34 
*a60 
#,~ 

*a35 
#1) 
a1200 
(a.5'i) , y 

#1) 
a3532~' 

35331 ;---------- --------------------
35331 
3533 1 a35331 
35333 
35335 
35337 
35339 
35341 
35343 
35344 a35344 
35345 a35345 
35348 
35349 
35351 
35353 
35355 
35357 a35357 
35359 
35361 
35362 
35364 
3~5364 

35365 
35367 
35368 
353b9 
35371 
35373 
35375 

a~;5364 

lda 
Id y 
sta 
sty 
ldy 
s t y 
dey 
iny 
jsr-
sec 
sbc 
beq 
cmp 
beq 
lda 
bmi 
iny 
bne 

iny 
inc 
eie 
tya 
adc 
st2 
bcc 
inc 

#h ,a33166 
#1, a:53 166 
*a35 
*a34 
#1) 
*a11 

21189 

(a34) ,y 
a.35:'44 
11128 
a.35:S84 
(a34) ,y 
~.35364 

a35357 

*all 

*e<.34 
*a34 
a.35377 
*a35 

18 35284 

U S E R - T 0 K E N EIN BAU E N 

user--zeichen auf stac k 

--- ) zeilenrest um (y) vor-ziehen 

Ltser-token 254 

und user- - zeichen 
in zeile br-ingen 
--- ) chr-get 
--- > weitermachen 

EIL E N RES T 

offset 
+ te:<t zei ger­
= quellzeiger-

--- ) lda (a34),y 

z ei 1 enende? 
nei n: - > 

V OR Z I EHE N 

K E Y W 0 R T SUCHE N 

anfang de r- keywor-t-tabelJ.e 

.Jor-tzähler-

Ida (a59). y : zeichen aus text 

- kode aus tabelle 
= 1): vergleich for-tsetzen -
wortende? 
la : - )-
zeichen aus tabelle 
endema.rke: ;. 

immer -

wortzähler erhöhen 

zej ger c.uf nächstes wort setzen 



35377 a35377 cle 
35378 Id y #0 
35380 Ida (a34 ),y 
35382 bne a:~5345 

35384 a35384 ora *al1 
35386 
35388 
35389 

Seite 

35~S89 ; ---- --.- .----------.----- ----------- -
35389 
3:';389 
35391 
35393 
35::::85 
35397 
35:89 
354<,'2 
::5404 
35405 
354C:l6 
35409 
35411 
35413 
35415 
35417 
35419 
35420 
35422 

2.3~5389 

a35393 

~;5422 a35422 

35434 
35436 a35436 
35437 
3544':) 
35441 
35442 
35445 
35447 

] da 
1 d )~ 

Idy 
~;t.a. 

st}: 
jsr 
beq 
iny 
i " y 
jsr 
~; ta 
Id2. 
cmp 
bce 
beq 
dey 
bne 

dey 
jsr 
sta. 
lda 
cmp 
bce 
beq 
dey 
jsr 
ta.}~ 

dey 
jsr 
bcs 

35447 a35447 eIe 
35448 a35448 rts 
35449 

*a4.3 
*a44 
#1 
*'a95 
*a96 
a1233 
a35447 

a12::::3 
*2. 120 
*a21 
*a1 :2 .) 
<3.3 5448 
a::;5422 

a35436 

a1233 
*'a.12(:' 
*a20 
*0.>.120 
a35448 
a~:5448 

a1233 

a1233 
a35393 

35449 ;------- -----------------------
35449 
35449 
35451 
35453 
35454 
35456 
35457 
35459 
35462 
35464 
35465 
35467 
35469 
35471 
35473 

a35449 
a35451 

bne 
Ida 
tay 
sta 
iny 
sta 
sta. 
Ida 
eie 
ade 
sta. 
lda. 
ade 
sta 

a35448 
#0 

(a43 ), 'i 

(a43) , 'I 
a747 
*a43 

112 
*a45 
*a44 
I') 
*a46 

1 S' 35377 

zeicher aus tabelle 
tabelle Iloell nj,cllt zu erlde: - ) 
bit 7 setzen~ wenn wort qeflJnden 

Z E J L E s U eHE N 

l~proqrammanfang 

h ~ . •• 

lda. (d95)~'i 

programmende: - ) 

--- ) Jda (a95) ,v: h~zeilennuffimer 

h~qesuch te zei len nllmmer 
h~gele5ene zei lennummer 
gesuchte J~leiner: - ) 
gleich : - ) 
y ::::: 2 
Immer -/ 

l~ge5uch te zeilennummer 
1 ~gele5ene zeilennummer 
gesuchte kleiner: - ' 
gleich: - ) 

--- ) Ida (a95) ,'I: h,linkadresse 

---) Ida (a95) , v: I , lin kadresse 
1 mmer - :"' 

fla g 'zeile nicht gefunden' 

N E W 

kein trenn2eichen folgt: fehler -

am programmanfang die 
endemarke '00' anbringen 

traee abschalten 
programmanfang 

+ 2 
va.ri a.b I ena.nfa.ng 
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35475 a35475 j sr a35569 
35478 lda 1\ ~' 

3548'3 
35480 ------------------------------
~5548'::' 

3548'3 a35480 bne a35564 
35482 a35482 jsr- a65511 
35485 Idv 1\0 
35487 st y *a121 
35489 dey 
35490 sty a1267 
35493 sty a1264 
35496 st y a1265 
35499 sty a1263 
35502 Idc>. *a55 
355'J4 Idy *"a56 
355(16 sta *a51 
35508 st y *a52 
35510 Ida #1,a1968 
35512 Idy 1\h,c>1968 
35514 sta *a124 
35516 sty *2125 
35518 Ida *a45 
3552'~ Idy *a46 
35522 sta *a47 
35524 sty *a48 
35526 sta *a49 
35528 sty *a50 
35530 1 d>: 1\3 
35532 a35532 Ida a35565 ~ ~~ 

._\ .... J..J ...... ..; sta a. 1255 ~ >: 
35538 de;·: 
35539 bpl a35532 
35541 a35541 jsr- a36017 
35544 a35544 Id >: #25 
35546 st/: *a22 
35548 pla 
35549 tay 
3555'3 pla 
35551 Id>: 1\250 
'T ee',-~ .. ~.,J..J..J , _, b:s 
35554 pha 
35555 t ya 
35556 pha 
35557 Ida #') 
35559. sta a604 
35562 sta *a16 
35564 a35564 r-ts 
35565 
35565 13.35565 .by , , . $' 
35569 
35569 ;---------------------- --------
35569 
35569 a35569 clc 
35570 Ida *a43 
35572 ade tt255 
35574 sta * a5 9 
35576 Ida *a44 
35578 adc 1\255 
3558ü sta *a60 
35582 r-ts 

35475 

--- ) pr-ogr-ammzeiger- r-ücksetzen 
ver-hinder-t br-anch 

C L R 

kein trennzeichen folgt: fehler- - ) 
--- ) clall schliesst alle kanäle 

ds$ löschen 

on-er-ror--flag r-i.icksetzen 
l,fehlerzeile f 'trap' 
h , •• • 
fehler-kode 
l,basic-obergr-enze 
h, ... 
l , str-ingber-eich-anfang 
h, .•• 
l,basic stack ende 
h, ... 
l,basic stack zeiger 
h, .. . 
l,variablenanfang 
h, •.• 
l,arr-ays-anfang 
h , ... 
1, var-iablenende 
h, . .. 

pudef - zeichen 
wieder-her-stellen 

--- ) r-estor-e 
str-ing stack zeiger­
r-ücksetzen' 
letzte r-ücksprungadr-esse 
vom stack nehmen 

stack r-ücksetzen 

letzte r-ücksprungadr-esse 
wieder- auf stack legen 

log adr-esse f ausgabe und 
integer--sperr-e r-ücksetzen 

zeichen 'pudef' 

F' R 0 G G R 

pr-ogr-ammanfang 
1 
pr-ogr-ammzeiger-

R U ECK SET ZEN 
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35583 ; ---------- ---------------------

35583 
35583 1335583 j sr 0144746 
35586 0135586 ldy 111 
35588 jsr 131233 
35591 bne a35599 
35593 dey 
35594 jsr a1233 
35597 beq 0135645 
35599 0135599 jSF" 1336032 
356('2 j sr 20.36'"126 
35605 ldy 112 
356(17 jsr a1233 
3561 ~) tax 
35611 iny 
35612 jsr a1233 
35615 cmp *"a21 
35617 bne 1335623 
35619 cp>: *a2~) 

35621 beq 1335625 
35623 a35623 bcs 0135645 
35625 235625 jsr 0135648 
35628 ldy II'J 
3563'3 jsr a1233 
35633 tax 
35634 iny 
35635 jsr a1233 
35638 st>: *a95 
35640 stil. *0196 
35642 jmp d.~;5586 

35645 
35645 235645 jmp il.36926 
35648 
35648 0135648 ld y 113 
35650 sty *a73 
35652 sty *al5 
35654 jsr 0142,'79 
35657 lda 11' 
35659 a35659 ldy *1373 
35661 il.nd 11127 
35663 0135663 jsr 0137042 
35666 cmp #' U 

35668 bne 0135676 
3567~) lda *a15 
35672 eor #255 
35674 sta *1315 
35676 a35676 iny 
35677 beq a35645 
35679 bit *a83 
35681 bpl Cl.35686 
35683 jsr a4686') 
35686 0135686 jsr 2.1233 
35689 beq a35771 
35691 
35691 ;------------------------------
35691 
35691 235691 jmp (a774) 

21 35583 

L IST 

--- ) bereichsangabe analysieren 

- - -} lda (a95',y: h,linkadresse 

--- ) lda (a95),y: l,linkadresse 
programmende: - > 

stoptaste prüfen 
neue zeile 

Ida (a95),y: l,zeilennummer 

lda (a95) ,y: h,zeilennummer 
endzeile 

en-eicht: - ) 
überschritten: 
--- ) zeile listen 

Ida (a95),y: l,linkadresse 

--- ) Ida (a95),y: h,linkadresse 
I,laufzeige,-
h, .•. 
--- ) weiterlisten 

---> neue zeile 

y merken 
textflag rücksetzen 
- --i zeilennummer ausgeben 

y erinnern 
bit 7 löschen 

zeichen ausgeben 

kein gänsefu5s: -) 
textflag flippp-n 

zeiger in zeile erh öhen 
zeile ohne ende: abbruch ) 
help-listing'" 
nein: ._> 
--- ) blinkflag an fehlersteile setzen 
--- i lda (a95',y 
zei 1 enende: - :> 

K E Y W 0 R T ERZ E U GEN 

--- ) keywort erzeugen (0135694) 
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35694 ac·5694 bpl a35663 
35696 cmp #255 
35698 beq a35663 
3570'3 bit *a15 
357';'2 bmi ~.35663 

35704 cmp #254 
35706 bne a~;5731 

35708 in y 
35709 jsr 131233 
357 12 beq a35726 
35714 sty *a73 
35716 sec 
35717 jmp (a782) 
35720 
35720 a35720 bcs a35663 
35722 ldy #0 
35724 beq a35762 
35726 
35726 ~.35726 dey 
35727 lda #254 
35729 bne a35663 
35731 
35731 a35731 ta,.: 
35732 sty *a.73 
35734 ldy #h,a33166 
35736 sty *Cl.3~5 

35738 ldy #1,a33166 
3574(' sty *a34 
35742 ldy #0 
35744 a35744 de>: 
35745 bpl a35762 
35747 a35747 lda (a34),y 
35749 pha 
35750 inc *a34 
35752 bne a35756 
35754 inc *a35 
35756 a35756 pla 
35757 bpl a35747 
35759 bmi a35744 
35761 
35761 a35761 iny 
35762 a35762 lda (a34) ,y 
35764 bmi ~. 35659 

35766 jsr- a37(142 
35769 bne a35761 
35771 
35771 a35771 rts 
35772 
35772 ;------------------------------
35772 
35772 a35772 bne a35780 
35774 jsr a36128 
35777 jmp a35475 
35780 
3578ü a35780 jsr a35482 
35783 jSr a1145 
35786 j sr a36173 
35789 j sr ~.36128 
35792 jmp a35Stj4 

22 

kein token: -;. 
pi ? 
ja : - ) 
te}:t? 
ja.: - ) 
user-token? 
nein: - ) 

35694 

--- i lda (a95) IY: nächstes zeichen 
zei lenende: -) 
y merken 

---} user-aufruf (a35720 ) 

I~eine user-verzweigung: fehler -
offset 
immer" - ) 

offset zurücksetzen 
user-token 254 wiederherstellen 
immer" -

token als zähler 
Y merken 
anfang der keywort-tabelle 
in laufzeiger 

zähler" dekrement ieren 
kleiner als 128: -) 
zeichen aus tabel le 

laufzeiger erhöhen 

kein wortende: -
wart.ende: - > 

zeichen aus tabelle 
wartende: - > 
---) ze ichen ausgeben 
immer -

RUN 

zeilennummer folgt: 
" dir-modus , auto~ meldungen aU.5 

progzgr rUcksetzen~ clr 

--- ) clr 
chrgtJt 
goto 
dir - modus , auto~ meldungen aus 

---) hauptschleife 
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35795 -----------------.-------------
35795 
35795 a35795 jmp (a776) 
35798 
35798 a35798 jsr a1139 
35801 a:5580 1 
35804 a35804 
35807 
358('9 
358 11 
35814 
35815 
358 18 a35818 
35820 
35823 
35825 
35828 

jsr a35877 
j st'" a36ü32 
bit *a129 
bp l a35818 
jsr 2135866 
ts>: 
st. x a1271 
ld y #0 
jsr a1189 
beq a35828 
jmp 2135987 

35828 a35828 bi t *a129 
35830 bpl a35863 
35832 Idy #2 
35834 jsr 211 189 
35837 beq 2135863 
35839 
35840 
35843 
35845 
35846 
35849 
35851 
35852 
35853 
35855 
35857 
35859 
35861 
35863 
35863 a35863 
35866 
35866 a35866 
35868 
35870 
35873 
35876 a35876 
35877 
35877 a35877 
35879 
35882 
35884 
35886 
35888 
35889 
35891 
35894 
35897 
35899 
35902 
35903 a35903 
35905 
35907 
35909 

iny 
j sr 211 189 
st~. *"a57 
in y 
j sr 211189 
sta *a58 
tya 
c le 
adc *2159 
sta *2159 
bcc a35795 
inc *a60 
bne a3579~j 

jmp a3443'" 

lda *a59 
Idy *2160 
sta a603 
sty aM4 
rts 

beQ 2135876 
bit 2174"1 
bp l 2135903 
bit *a129 
bpl a35903 
pha 
lda #91 
j sr ",.37042 
j sr a42t)75 
lda #93 
j sr a37<':'42 
pl a 
cmp #254 
beQ a35970 
cmp #203 
beQ 2135956 

23 35795 

HAU P T S C H LEI F E 

--- i hauptschleife (a35798) 

chrget 
--- i basic-routinen-aufruf 

:> stop taste prüfen 
run-modus? 
nein : - ) 
--- i progrzeiger f cont u trap merken 
stack ze i ger 
für trap merken 

--- i ld a (a59),y: erstes zeichen 
endemarke: - ~ 

--- ) auf ~:' pr Ufen 

run-modus? 
nein: - ) 

--- i lda (a59),y : h , linkadr 
programmende: - ) 

---i lda (a59),y: l,z e ilennummer 
merken 

--- i lda (a59),y: h,zeilennummer 
merken 

progrzeiger hinter zeilenkopf setzen 

und zurück zum anfang - ) 

--- i ready. 

l ,programmze i ger 
h, .•. 
l,aktuelle zeilenadresse 
h, ... 

endezeichen: - ) 
trace eingeschaltet? 
nein: - ) 
run - modus? 
nein: -) 

'eckige klammer auf' 
--- i a usgeben 
---> zei l ennummer ausgeben 
'eckige klammer zu 
--- i ausgeben 

user-token? 
j"'.: - ) 
' go'? 
ja: -> 
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35911 emp #202 
35913 beq 0'.35947 
35915 emp #251 
35917 bcs d.c:S981 
35919 emp #163 
35921 bce ,,35929 
35923 emp #213 
35925 bcc a35981 
35927 sbc #5(' 
35929 Ci.35929 sec 
3593ü sbc #128 
35932 bcc a35984 
35934 asl a 
35935 tay 
35936 lda «.:33667+1, y 
35939 pha 
35940 lda. a33667,y 
35943 pha 
35944 jmp al139 
35947 
·35947 a35947 lda #h,a46683-1 
35949 pha 
3595(! lda #1,a46683-1 
35952 pha 
35953 13.35953 jmp a.1 139 
35956 
35956 13.35956 jsr a1139 
35959 cmp #164 
35961 bne a35981 
35963 j sr 0'1139 
35966 jmp a36173 
35969 
35969 .by I) 

35970 
3597'~ a35970 jsr a1139 
35973 beq 0'.35981 
35975 sec 
35976 jmp (a784) 
35979 
.35979 a35979 bcc a.35953 
35981 0'35981 jmp a38049 
35984 
35984 a35984 jmp a36476 
35987 
35987 a.35987 cmp #' : 
35989 bne a35981 
35991 jmp a~55795 

35994 
35994 ; ------------------------------
35994 
35994 a35994 beq a36017 
35996 j sr a40417 
35999 sty *a20 
36('01 sta *".21 
36(~'~3 jsr a35389 
36'~O6 bcs a36011 
36008 jmp a36239 
36<:'11 
36011 a36011 lda *a95 
36(>13 Idy *a96 
36(~15 bcs a36t:)22 

24 

'mid$'') 
ja : -> 
funktial1staken') 

ja: fehler -> 

35911 

token um 5(1 vermi ndern 

kein token: 'let' -> 
ergehnis verdoppeln 
erg ibt zeiger in adressentabelle 
adresse auf sta.ck legen 

chrget, 'rts' ruft routine 

aufruf der routine 'mid'( .•• ) =' 

chrget 

---> chrget 
'to' -taken? 
nein: fehl er -> 

chrget 
---) goto 

---) chrget 
zeilenende: fehler 

---i user-token bear"bei ten ("'.35979) 

user-taken bearbeitet: 
---> 'syntax error' 

---) let 

kein trennzeichen: fehler -) 
zurück in die hauptschleife 

RES TOR E 

ohne zp.ilennummer: - > 
---i zeilennummer holen 
l,zeilennummer 
h, •• • 
---i zeile suchen 
gefunden: - > 
---> ' undefi ned statement' 

l,zeilenanfang 
h, ••• 
immer -~. 



36017 
36018 
36020 
36022 
361)24 
36026 
36'227 
36029 
36031 
36(132 

2.36017 

a36022 

a36027 

a36031 

sec 
Ida 
Id y 
sbc 
bcs 
dey 
sta. 
sty 
rts 

Seite 

*a43 
*".44 
#1 
a.361:'27 

*a65 
*a66 

36032 --------------------- --- ------
36032 
36032 a36032 
36035 
36037 
361j38 
361H1 
36042 
36044 a36044 
36047 
36(149 
36050 
36052 
36055 

jsr 
tJne 
php 
Id y 
in y 
beq 
jsr 
beq 
plp 
I d>: 
jmp 

36055 a36055 plp 
36056 

2.65505 
a36031 

a1267 

a36055 
a65505 
a36044 

#30 
a34435 

36056 ;---------- ---- ----------- -----
36056 
36056 a36056 bcs a36059 
361)58 
36058 ; ------------------------------
36058 
36')58 1336058 
36059 13.36059 
36061 
36063 
36065 
36068 
361)70 
361)72 
36075 
36078 a.36078 
36079 
36080 
36082 
36085 
36093 
36ü96 

elc 
hne 
bit 
bpl 
jsr 
Ida 
Id y 
sta 
sty 
pla 
pla 
bcc 
jsr 
. by 
jmp 

a36031 
*a129 
a36078 
a:55866 
*a.57 
*a58 
aM'1 
a6(t2 

a36096 
a65359 
13 10 
a34555 

36096 a36096 j mp a3443(' 
36099 

' break ' 0 

361)99 ---------- ------- -------------
36099 
36099 
3611)1 
3611)3 
36106 
36108 

a3M'99 bne 
Id ,: 
Idy 
bne 
jmp 

a36031 
#26 
a6('4 
a36111 
a34435 

3 6 017 

l , programmanfan g 
h ~ ••• 
- 1 

1 . dat a zei ger 
h , ..• 

S T 0 F' T R A F' 

--- ) stoptaste gedr Uckt? 
nein: -> 

on-error'-fl ag 
geset:t? 
ne i n : -> 
--- ) s toptaste ged r ückt? 
ja: war-ten -

'break' 
;. fehlerausgang 

S T 0 F' 

END 

run-modus? 
nein: - > 
---) programm:eiger speichern 
l , zeilennummer 
h ~ = •• 

l~zeilenn ummer f ' cont~ 

h, • • . 
rücksprung adresse vom stack nehmen 

, end': -> 
;. mel dung ausgeben 

' in ... ' ausgeben, read y. 

--- ) r eady . 

C 0 N T 

kein trennzeichen: rts -
'can~t continue' 
cont-s perre geset z t ? 
nein: - > 
--- i fehl erausg an g 
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36111 a.36111 lda a603 
36114 sta *a59 
36116 s t y "aM' 
36118 lda a601 
36121 ld y a6~)2 

36124 sta *a57 
36126 sty *a58 
36128 a36128 lda #128 
36130 sta "a129 
36132 asl a 
36133 sta "al15 
36135 sta "a116 
36137 jmp a65424 
3614'" 
36140 - -----------------------------
36140 
36140 a3614(' ld v #5 
36142 jsr a35t;'77 
36145 dey 
36146 lda "a60 
36 148 sta. (aI24), y 
36150 dey 
36151 lda *21.59 
36153 s t2l. (aI24), y 
36155 dey 
36156 lda *a58 
36158 sta (aI24), y 
36 16(' dey 
36161 lda *a57 
36163 sta (aI24) ,y 
36165 dey 
36166 Ida #141 
36168 s ta (a124) ,y 
36170 jsr a1 145 
36173 
36173 ; ------ -------------- ----------
36173 
36173 a361 73 jsr a36414 
36176 j sr a36289 
36179 s ec 
36180 lda *a57 
36182 sbc *a2'J 
36184 lda "a58 
36186 sbc *a21 
36188 bcs a362('i 
361 90 t ya 
36191 s ec 
36192 adc *a59 
36194 ldx .. a60 
36196 bcc a362(:'5 
36198 inx 
36199 bcs a36205 
3624)1 
36201 a362'31 lda " a43 
362';13 ld x .. a44 
36205 836205 j s r a35393 
36208 bcc a36239 
36210 ld a *a95 
36212 sbc #1 
36214 sta *a59 

26 36111 

; programmzeiger wiederherstellen 

zeilennummer wiederherstellen 

run-modus einschalten 
a := 0 
auto abschalten 

setmsg : meldungen abschalten 

G 0 SUB 

--- ) platz im basic stack? 

programmzeiger 

und zei lennummer 

und 'gosub'-token 
auf basic-stack legen 
- -- ) chrgot 

G 0 T 0 

--- ) zei l ennummer holen 
y := offset zum zeilenende 

aktuelle zeilennummer 

grbsser als gerufene zeilennummer? 
ja: - ) 

programmzeiger auf nächste zeile 

programmanfang 

--- ) zeile ab adresse (a,x) s uchen 
nicht gefunden: - , 
zeilenadresse 
- 1 
in programmzeiger bringen 



3t,216 
3621 8 
3622ü 
36222 
36224 
36226 
36227 

Ida 
sbc 
s ta 
bit 
bp l 
rts 

Seite 

*a96 
#0 
*abO 
*a129 
2.36128 

36227 - ---------------------------- -
36227 
36227 a36227 Ida #141 
36229 sta *a2 
36231 
36234 
36236 
36238 
36239 a36239 
36241 
36244 
36244 
36247 
36249 
36252 
36253 
36255 
36257 
36258 
36260 
36262 
36263 
36265 
36268 
36270 
36272 

a36244 

jsr a34929 
beq Cl.36244 
Id>, #12 
.by 44 
Id >: #1 7 
jmp Cl.34435 

jsr a42857 
Idy #5 
jsr a42866 
dey 
Ida (a6U ,y 
sta *a60 
dey 
Ida (a6U, y 
sta *a59 
dey 
IdCl. (a6U , y 
j sr a52607 
Ida (a6U, y 
sta *a57 

36272 ; ------------------------------
36272 
36272 a36272 
36275 a36275 
36276 
36277 
36279 
36281 
36283 
36285 a36285 
36286 
36286 
36288 
36289 
36291 
36293 
36295 
36297 
36299 
363''11 
36303 
36305 
363t18 
36310 
36312 
363 14 
36315 
363 17 
36319 

a36286 

a36289 

a36297 

a363')5 

jsr 
t ya 
c lc 
adc 
sta 
bcc 
inc 
rts 

ld >, 
. by 
ld >: 
st }~ 

ldy 
sty 
lda 
Idx 
sta 
sb, 
jsr 
beq 
cmp 
beq 
iny 
c mp 
bne 
beq 

a36286 

*a59 
*a59 
1336285 
*a60 

#': 
44 
110 
*Cl.7 
#0 
*a8 
*a8 
*a7 
*a7 
'·a.8 
a1189 
a36285 
*a8 
a36285 

# ~ tI 

a363C:I5 
a36297 

27 36216 

run - modus? 
nein: di r-modus, auto ~ meldlJngen aus - ) 

RETURN 

'gosub'-token 
f stack suche merken 
--- ) suche im bas ic stack 
gefunden : - ) 
'return without gosub' 

'undefined statement' 
fehl erausgang 

- -- ) stackzeiger kopieren 
zahl der bytes im stack 

zeiger um y erhöhen 

programmzeiger 

zeilennummer 
--- ) ruc ksack 

D A T A 

--- ) y := offset zum trennzeichen 

programmzeiger auf 
nächstes tren nzeichen setzen 

trennzeichen 

zeilenendemarke 

--- > Ida (a59) , y : zeichen aus zei le 
endemarke: - ) 

trennzeichen bzw. endemarke? 
ja: - ) 

gänsefuss? 
nein: - ) 

son s t trennze ichen unterdrücken 
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36321 --------------------- - -------- I F 
36321 
36321 a3632 1 
36324 
36327 
36329 
36331 
36333 
36336 a36336 
36338 
3634(1 a36340 
·36343 
36345 
36348 
36350 
36353 
36355 
36357 
36360 
36363 

j sr 
js,.-
cmp . 
beq 
l da 
jsr 

' lda 
bne 
j SI' 

ldy 
jsr 
beq 
jsr 
cmp 
bne 
jsr 
jmp 

a37676 
a1145 
#137 
a36336 
#167 
a38'335 
*a97 
a36368 
a36272 
#'" 
a1189 
a36363 
a1139 
#213 
a3634(1 
a11 39 
a36368 

36363 j------------------------------
36363 
36363 
36366 
36368 
36368 
36371 
36373 
36376 
36376 
36379 

a36363 

a36368 

a36376 

jsr a36289 
beq 13362 75 

js,.- a1145 
bcs a36376 
jmp a36173 

jmp a35877 

- - - i aus dt-uck auswe,.- ten 
--- i chr-got 
'gata' -taken? 
ja.: - > 
' then'-taken 
--- i s yntax check 
e ~·:panent von fac 
bedingung e,.-fUllt : -) 
--- ) p,.- ag,.-zgr- auf t,.-ennzeichen 

lda (a591,y: zeichen a us zeile 
endezeichen : - ) 
--- i chr-get 
'else' - taken? 
nein: - ) 
--- i ch,.-get 

R E t1 E L S E 

--- i progrzgr auf ze ilenende 
immer - > 

- - - ) chr-gat 
keine zeilennummer : -
--- ) gata 

--- i ,.-autinenaufruf 

36379 j------------------------------ 0 N 
36379 
36379 
36382 
36383 
36385 
36387 
36389 
36391 
36394 
36394 
36396 
36398 
36399 
364,'2 

a36379 

a36387 

a36394 

36402 a36402 
36405 
36408 
3641') 
36412 
364 13 a364 13 
36414 

jsr a40324 
pha 
cmp #141 
beq a3.!>394 
cmp #137 
be q a36394 
jmp a38049 

dec *a101 
bne a364(12 
pla 
jmp a35903 

js,.- a1139 
js,.- a36414 
cmp #', 
beq a36394 
pl a 
r-t s 

364 14 j--------------------
36414 
36414 a36414 
36416 
36418 
3642';1 

ld:·: 
stx 
sb: 
sb: 

#0 
*a8 
*a2(' 
*a21 

--- i byteausdr-uck auswer-ten 
nächstes zeichen 
' gosub'-token? 
ja: - ) 
'gata'-token? 
ja: -) 
--- i syntax er,.-a,.-

par-amete,.- dekrementie,.- en 
noch nicht null: - )­
nächstes zeichen 
--- )- hauptschleife 

--- i ch,.-get 
--- i zeilennumme,.- holen 
folgt komma? 
ja: -> 
stackzeiger wieder-he,.-stellen 

Z EIL E N N U M M E R IN ADRESSFORMAT WANDELN 

varbesetzung 
flag f 'zeilennummer vorhanden' 
l,zeilennummer 
h, . .• 



36422 a36422 
36424 
36426 
36428 
364313 
36432 
36434 
36436 
36438 
36441) 
36441 
36443 
36444 
36446 
36448 
36450 
36452 
36454 
36456 
36458 
36460 
36462 
36464 
36466 
36468 
36470 a36470 
36473 
36476 

bcs a36413 
inc *a8 
sbc #47 
sta *a7 
Ida *a21 
sta *a34 
cmp #25 
bcs <'.36387 
Ida *a20 
asl a 
rol *a34 
asl a 
rol *a34 
adc *a20 
sta *a2') 
Ida *a34 
adc *a21 
sta *a21 
asl *a20 
rol *a21 
lda *a20 
adc *a7 
sta *a20 
bcc a3647(l 
inc *a21 
j sr a1139 
jmp a36422 

Seite 

36476 j------------------------------
36476 
36476 a36476 
36479 
36481 
36483 
36485 
36488 
36491~ 

36491 
36493 
36494 
36497 
36498 
36499 
36502 
3651)4 
36505 a36505 
36507 
365113 
36513 
36515 
36517 
36519 
36520 
36522 
36524 
36525 

jsr a38565 
sta *a73 
sty *a74 
lda #178 
jsr a38035 
lda *a14 
pha 
lda *a13 
pha 
jsr a37676 
pla 
rol a 
jsr a37659 
bne a36528 
pla 
bpl a36525 
j sr <,.41 632 
j sr a39046 
ldy #1) 
lda *a100 
sta (a73),y 
iny 
lda *a101 
sta (a73),y 
rts 

36525 a36525 jmp a41557 

29 36422 

keine ziffer im accu: fertig - ) 
fl ag setzen 
zeilennummer in a20,a21 generieren 

zeilennummer > 63999? 
ja: fehler -> 

--- ) chrget 
--- ) zurück zum schleifenanfang 

LET 

--- ) variable suchen oder anlegen 
l,variablenzeiger 
h, ••. 
' ='-token 
--- ) synta>: check 
integer fl ag 

string flag 

--- ) ausdruck auswerten 
string flag 
setzt carry bei string 
--- ) variablentyp prüfen 
string: - ) 

gk: - ) 
--- ) fac runden 
--- ) gk-integer wandlung 
integer in variable schreiben 

--- ) fac in variable übertragen 
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36528 --------- --------------------- S TRI N G Z U W EIS U N G 
36528 
36528 
36528 
36528 
36528 
36529 
3653 1 
36533 
36535 

di e kommentare bez i ehen sich a uf die zuweisung n$ = a$ . 
mit de •• ) werden die deskriptoren, mit zl .. ) die ze iger bezeichnet . 

a36528 pla 
a36529 ld y *a74 

cp y #4 
bne 01.36649 

36535 ------------------------------
36535 
36535 
36538 
36540 
36542 
36544 
36546 
36548 a36548 
3655') 
36553 
36556 
36558 
36560 
36563 
36566 
36567 
36569 
3657(' 
3657 1 
36574 a36574 
36576 
36577 
36579 
36581 
36584 
36587 
36589 
3659 1 
36593 
36596 
36596 a36596 
36599 
36602 
36604 01.366('4 
366'37 

j sr 
cmp 
bne 
ld 'l 
sty 
sty 
sty 
jsr 
jsr 
inc 
l dy 
jsr 
jsr 
ta>: 
beq 
inx 
t>:a 
jsr 
ldy 
i ny 
cpy 
bne 
jsr 
j sr 
ld ,: 
l dy 
l da 
jmp 

jsr 
j St-
bcc 
jmp 

a40014 
#6 
a36604 
#'" 
*a97 
*a l 02 
*a l13 
a36596 
a41314 
*al13 
*a 11 3 
a36596 
a4 1617 

a36574 

a41325 
*a l1 3 

#6 
a36548 
a4 1314 
a41767 
*a 100 
*a99 
*al'31 
a65499 

a12(H) 
a1157 
a36M7 
01.39 196 

36607 a36607 sbc #47 
36609 j mp a41994 
36612 
36612 
36612 
366 12 
36613 
366 14 
36616 
36618 
3662'" 
36621 
36624 
36626 

;------------------------------

a36612 pI CI. 

iny 
a366 14 cmp *a52 

bcc a36642 
bne a36628 
de'l 
jsr 01.1244 
cmp ~·c.51 

bcc a36642 

h, z In$) 
deskriptor in page 47 
nein: - ) 

z U W EIS U N G 

--- i frestr 
stringlänge 6? 

A N 

nein: illegal quantity • 

fac e,: ponent 
fac vorzeiche n 

---i prüf en ob ziffer 
--- i fa c : = 10 * fac 
stellenzähler et-höhen 

--- ) prüfen ob z iffer 
;. arg : = fac 

fac = 0 : -) 

--- ;. fac : = fac + ar g 
ste llenzähl er 
erhöhen 
schon 6 stel len? 
nein: - ) 

f ac : = 10 * f ac 
- -- i gk-integer wandlung 

settim : uhr stellen 

--- ) lda la34),y 
---> z i ffer? 
ja: -) 

'i llegal quantit y' 

T I $ 

47+1 (carry = 0') subtrahieren 
ergebnis nach fac und arg 

h , adrla$) 

h,stringberei ch-anf ang 
a$ ni cht im str ingbere ich: -) 

--- ) lda lal00),y: l,adrla$) 
l ,st ringbereich-anfang 
a$ nicht im stringbereich : -



36628 a36628 
3663'~ 

36632 
36634 
36636 
36638 
36640 
36642 a36642 
36644 
36646 
36649 
36649 a36649 
36651 
36654 
36656 
36658 
36659 
3666\:\ 
36663 
36665 
36667 
36669 
36671 
36672 

ld y *a l01 
cp y *a46 
bcc a36642 
bne a36672 
lda *al 00 
cmp *01.4 5 
bcs a36672 
lda *al00 
ld y *a 101 
jmp a36702 

ldy 112 
jsr a1244 
cmp *a123 
bne a36614 
pha 
dey 
jsr a1244 
cmp *a 122 
bne a36612 
lda *a12 1 
beq a36612 
pla 
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36672 
36672 

;------------- -----------------

36672 
36674 
36677 
36680 
36682 
36684 
36686 
36688 
36691 
36693 
36695 
36698 
36700 

a36672 

36702 a36702 
36704 
36706 
36708 
36710 
367 13 
36716 
36718 
36720 
36722 
36724 
36725 
36727 
36729 a36729 
36731 
36733 
36735 
36737 
36740 
36742 

ldy 110 
jsr a1244 
j sr a39764 
lda *a80 
lljy *a81 
sta *al11 
st y *a112 
jsr a39963 
lda *al11 
ldy *a112 
j sr a40106 
Ida IIl,a97 
ldy IIh,a97 
sta *a80 
sty *a8 1 
sta *a34 
sty *a35 
jsr a40106 
jsr a36764 
bcc a36729 
ldy II'~ 

lda *a73 
sta (a34),y 
in y 
lda *a74 
sta (a34),y 
lda *a73 
sta *a34 
lda *a74 
sta *a35 
jsr a36764 
bcc a36751 
dey 

31 

h,z (a$) 
h,variablenanfang 

36628 

d(a$ ) nicht in variablentabelle: - ) 

l , z (a$) 

d(a$) nicht in variablentabelle: -
l, z (a$) 
h, • • • 
--- ) 

--- ) lda (a100),y : h ,adr(a$) 
= h,adr(ds$) ? 
nein: -

--- ) lda (a100), y : l, adr (a$) 
= l,adr(ds$ )? 
nein: - ) 
länge von ds$ 
= '3: - ) 
stack bereinigen 

S TRI N G KOF' IEREN 

--- ) lda (a l00), y : l änge von a$ 
--- ) platz reservieren 
1 ,2 (a$) 
h, ..• 

--- ) a$ in stringberei ch kopieren 
l,2 (a$) 
h, • .. 
--- ) d(a$) alls string stack nehmen 

d(a$) alls string stack nehme n 
prüfen, ob r-zeiger vorhanden 

nein: - ) 

z(n$) 
in r-zei ger kopieren 

--- ) alten inhalt von n$ löschen? 
nein: - > 



36743 
36745 
36747 
36748 
36749 
3675 1 
36753 
36755 
36758 
36760 
36761 
36763 
36764 

a3675 1 
a36753 

lda 
s t a 
dey 
b:a 
sta 
ld y 
Ida 
jsr 
sta 
dey 
bpl 
rts 

Seite 

11255 
(a34) ,y 

(a34),y 
#2 
lIa80 
a1172 
(a73), y 

a36753 

36764 -------- - ------
36764 

S TRI N G 

36764 a36764 
36766 
36769 
3677<3 
36772 
36773 
36776 
36777 
36778 
36781 
36783 
36785 
36787 
36789 
36791 ",36791 
36794 
36796 
36798 
36800 
368('2 
368(14 a36804 
36806 
368<38 
36810 
36812 0136812 
36814 
36816 
36817 
36818 
36819 
36821 
36823 
36825 
36827 0136827 
36828 
36829 
36829 0136829 
36830 
36831 
36832 

Idy 
jsr 
pha 
beq 
iny 
jsr 
ta>: 
iny 
jsr 
emp 
bee 
bne 
ep>: 
bes 
jsr 
emp 
bee 
bne 
ep;·: 
bce 
emp 
bne 
ep>: 
beq 
sb: 
sta 
pla 
ta>: 
ele 
ade 
sta 
bee 
inc 
sec 
rts 

pla 
eie 
rts 

110 
a1200 

a36829 

a1200 

a120(1 
*1356 
0'.36791 
a36829 
*a55 
a36829 
a120(1 
*a52 
a36829 
a36804 
"a51 
0'.36829 
*a123 
<'.36812 
*13.122 
"'.36829 
"a34 
*a35 

'*a34 
"a34 
0'.36827 
*a35 

36832 ; - ----- ------- ---- ------ ------ -
36832 
36832 a36832 jsr 0'.36838 
36835 j mp <'.37118 

36743 

; ~ -ze iger von n$ ;= l äng e~ 255 

---I l da (0'.) ,y 
d(n$) := d(a$) 

AUF R - Z E I GER 

--- I Ida (a34),y 

stri nglänge = 0: ) 

P R U E F E N 

--- I lda (a34J,y: l,stringadresse 

--- I Ida (a34),y: h,stringadresse 
string oberhalb der 
basie-obergrenze? 

ja: -) 
--- I lda (a34J , y: h,stringadresse 
string unterhalb des 
stringbereichs? 

ja.: -) 
string identisch mit ds$~ 

ja : - ,. 
zeiger (a34~a35) 

auf r-zeiger setzen 

flag f r-zeiger vorhanden ' 

flag f 'kein r-zelger 

F' R I N T !I 

--- ) emd 
--- I clreh 
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36838 -------------------------- -- --
36838 
36838 
36841 
36843 
36845 
36848 
36849 
36851 
36854 
36855 
36858 

a36838 

a36848 

jsr 
beq 
Ida 
jsr 
php 
st>: 
jsr 
plp 
jmp 

a40324 
a36848 
#' , 
a38~'35 

*a19 
a42903 

a36864 

36858 ------------------------------
36858 
36858 a36858 jsr a371)<)3 
36861 <3.36861 jsr al145 
36864 
36864 ----------------------------- -
36864 
36864 
36866 
36868 
36870 
36873 

<3.36864 

a36873 

beq 
emp 
bne 
jmp 

beq 
emp 
beq 
emp 
eIe 
beQ 
cmp 
beQ 
cmp 
beQ 
jsr 
bit 
bmi 
jsr 
jsr 
jsr 
jsr 
bne 

a36926 
#251 
a36873 
a44791 

a36942 
11163 
<3.36959 
11166 

a36959 
#' • 
a36943 
# ' • , 
a36986 
a37676 
*a13 
a36858 
a42095 
a39796 
a37')03 
a371)30 
a36861 

33 36838 

eMD 

--- i log adresse holen 
t r ennzeiche n folg t : - ) 

--- i synta:·: check 

i l a-kanal 
--- i c kout 

--- i print 

--- i string ausgeb en 
--- i chr got 

F' R I N T 

trennzeichen fol gt: - ) 
1 us i ng'-t oken ? 
nein: - > 
--- i print using 

, tab (' -token'J 
ja: - ) 
, spc (' -token 'J 

ja: - ) 

--- ) ausdr uck auswerten 
string'J 
ja: -> 
--- i fac in zahlenstring wandeln 
--- i string übernehmen 
--- i string ausgeben 
--- i 'kursor nach rechts' ausgeben 
Immer- -

36873 
36875 
36877 
36879 
36881 
36882 
36884 
36886 
36888 
36891) 
36892 
36895 
36897 
36899 
36902 
369';'5 
36908 
36911 
36913 
36913 
36913 

----------------- EIN GAB E P U F F E R A B S C H L I E S SEN 

36913 a369 13 
36915 
36918 
36920 
36922 
36924 
36926 a36926 
36928 
36931 
36933 
36935 
36937 
36941) a36940 
36942 a36942 

Ida 
sta 
I d>: 
Idy 
Ida 
bne 
Ida 
jsr 
bit 
bpl 
Ida 
j sr 
eor 
rts 

#1) 
a512, }~ 
#1,a512-1 
IIh,a512-1 
*a19 
a36942 
#13 
a37042 
*a19 
<'.36940 
1110 
a37')42 
#255 

endemar-ke 
in puffer- schreiben 

i/o-kana l 
ni cht tastatur: ;. 
cr-kode 
--- i ausgeben 
log adresse 
kleiner als 128: -
If-kode 
--- i ausgeben 
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36943 ;------------------------------
36943 
36943 
36944 
36947 
36948 
36949 
36951 
36953 
36955 
36957 
36959 

a36943 

a36949 

sec 
jsr-
t ya 
sec 
sbc 
bcs 
eor-
ade 
bne 

a65520 

#11) 
a36949 
#255 
#1 
a36981 

36959 ;---------------------------- - -
36959 
36959 a36959 
36961) 
36961 
36964 
36966 
36969 
36971 
36973 
36974 
36976 
36977 
36979 
36981 a36981 
36982 a36982 
36983 a36983 
36984 
.36986 a36986 
36989 
36992 
36992 
36995 
36995 
36998 
370130 

a36992 

a36995 

php 
sec 
jsr a65520 
sty *a.9 
jsr- a4t'321 
cmp #' ) 
bne a36992 
plp 
bcc a36982 
t>:a 
sbc *a9 
bcc ",36986 
t2D: 
inx 
de): 
bne a36995 
jsr- a1139 
jmp a36873 

jmp a.38049 

jsr- a37030 
bne a36983 

37000 ;-- --- - - - --- ------ -------------
37'~'OO 
37 (H)I) 

37(l(13 
371)06 
.37(l(l7 
370139 
37('11) 
37011 
37013 
371316 
37019 
37C120 
371)22 
371324 
37(":)27 

a37(l(H3 
a370ü3 

a37t)1~:' 

jsr-
jsr-
tal: 
l dy 
in,.; 
de,: 
beq 
jsr-
jsr-
in y 
cmp 
bne 
jsr-
jmp 

a39796 
a41)014 

#0 

a36942 
a1200 
a37042 

#13 
a371)10 
a36940 
a.370 10 

34 3 6943 

Z EH N E R TAB 

--- > plot: kur-sor-spalte nach y 
von kur-sor-spalte 

so oft 11) subtr-ahier-en, 
bis er-gebnis negativ. 
negier-en des er-gebnisses er-gibt 
der- schr-i tte b i s tab-posit ion 
immer - ) 

TAB , S P C 

tab: car-r-y = 1, spc: car-r-y = 0 

--- i plot: kur-sor-spal te nach y 
kur-so .. spalte mer-ken 
--- i pa .. ameter- holen 
nächstes zeichen ')'7 
nein: syntax er-r-o .. -> 
tab / spc-flag 
spc: -> 
pa .. amete .. wert 
- ku .. so .. spa l te 
negativ: fertig - > 
diffe .. enz al s zähl er ve .. wenden 

und so oft 'ku .. so .. nach .. echts' 
bi s zähl er' null 
--- i ch .. get 
- -- i pr-int 

---i 'syntax e .... o .. ' 

zah l 

--- i , kLlI'"so" nach rechts' ausgeben 
immer - ) 

S TRI N G A U SGE B EN 

--- i st .. ing übernehmen 
---> fr-est .. 
str-i ngl änge 

st .. ing fe .. tig ausgegeben: - ) 
--- i lda (a34),y : zeiche n aus st .. ing 
---i ausgeben 

c .. -kode7 
nein : - > 
---) zeic he n i nye,...tieren 
---i nächstes ze i chen 
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37030 ------------------. - ------------
::7030 
37030 
370::~2 

37034 
37036 
37037 
:\,!)39 
~~;'?40 

37042 
37045 
37047 
37048 

a37'330 

a37034 

a37037 

a3704') 
a37')42 

lda 
beq 
Ida 
.by 
Ido. 
.by 
Ida 
.i sr 
"'.nd 
rts 

*a19 
.3.37037 
#' 
44 
#29 
44 
#~? 

a42891 
#255 

37048 ---- ----------- ------ --- - - -----
37048 
37048 
37'~151 

37053 
37055 
37057 
37059 
371361 
37064 
37r:)67 

a37048 

37067 a37067 
37')70 
37073 
37075 
371378 
37'~80 
37t)83 a37083 
37tj85 
37')87 
·37ü89 
37092 
371394 
37097 
37'399 
37 10 1 
37102 

jsr 
sta. 
emp 
beq 
emp 
bne 
jsr 
jmp 

jsr 
jsr' 
Ida 
isr 
sb: 
jsr 
1 d,: 
ldy 
Ida 
sta 
Ida 
isr 
Id .: 
bne 
rts 

a39558 
*«.128 
#'# 
a37067 
#249 
a:37';,83 
a1139 
a37083 

a1139 
a40324 
# ' • 
a38035 
*"'.19 
a42918 
#1~a512+1 

#h,a512+1 
#0 
a512+1 
#64 
a37208 
*a19 
a37120 

37102 -------------------------- ----
37102 
371 '32 a37102 
371(15 
3711:'7 
37110 
37112 
37 115 
37118 a37118 
3712'~ a3712(1 
37123 
37125 
37127 
37128 

jsr 
1 dö\ 
jsr 
sb: 
i sr 
jsr 
Ida 
j sr 
Id,: 
sb: 
r1:s 

a.40324 
# 11 ~ 

a38()35 
*a19 
a 42918 
2.37143 
*a19 
a65484 
llü 
*.3.19 

37128 ------------------------------
37128 
37128 
37130 
37132 
37135 
37137 
3714·(1 

a37128 emo 
bne 
jsr 
Ida 
jsr 
jsr 

#' " 
F.i.37143 
a37966 
#: ~ ; 

a38f135 
a37~)~)3 

35 37030 

Z EIe H E N AUS GAB E 

i lo-ka.nal 
tastatur : - ) 

'kursor nach rechts' 

--- ) ausgeben 

G E T 

--- ) fehler wenn direktmodus 

'key'-token') 

" chrget 
--- > 

chrget 
log ad r esse holen 

--- } synt ax check 
i l o-kana.l : = log adresse 
--- ) chkin 

endemarke 
hinter erstes Pufferbvte 
f l agwert f 'get' 
--- ) zeichen in variable bringen 
i io- kanal 
nicht tastatur: -, 

INPUT# 

- -- ) log adresse holen 

--- ) syntax check 
i / o-kanal := log adresse 
--- ) chki n 
--.. - ) input 
i lo-kanal 
--- ) cl r'ch 
i / o-kanal : = tastatur 

I N P U T 

fragestring übernehmen 

--- ) syn tax check 
--- ) string ausgeben 
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37143 a.37143 jsr a39558 
37146 Ida #' • 
37148 sta a512-1 
37151 a3715 1 jsr a37186 
37154 Ida *a19 
37156 beq a37171 
37158 jsr a65463 
37161 <'.nd #2 
37163 be q a37171 
37165 jsr 0'.371 18 
37168 jmp a~;6272 

37171 
37171 a37171 Ida a512 
37174 bne a37206 
37176 Ida *a19 
37178 bne a37151 
37181~ jsr a36286 
37183 jmp a36275 
37186 
37186 a37 186 ld a *a19 
37188 bne a37196 
37190 jsr a37040 
37193 jsr a37'L\4 
37196 a37196 jmp a34906 
37199 
37199 ;------------------ ------------
37199 
37199 a37199 Id >: *a65 
37201 Id y *a66 
372(:)3 Ida #152 
372ü5 . by 44 
372'~6 a37206 Ida #0 
372'~8 a372('8 sta *a 17 
37210 sb: *a67 
37212 sty *a68 
37214 a37214 jsr a38565 
37217 sui *a73 
37219 sty *a74 
37221 1 d:-: #1 
37223 a37223 Ida *~.59, ): 

37225 sta *a75,x 
37227 Ida *a67,>: 
37229 sta *a59,}: 
37231 de:: 
37232 bpl a37223 
37234 jSI'" al145 
37237 bne a37288 
37239 bit *a17 
37241 bvc a37269 
37243 Ida *a128 
37245 cmp #249 
37247 bne a37257 
37249 a37249 jsr a42927 
37252 "ta:: 
37253 beq a37249 
37255 bne a3726'!' 
37257 
37257 a37257 jsr a42927 
37260 a3726 ~) sta a512 
37263 ld:·: #1 ~a512- 1 

37265 Id y #'h!ia512-1 
37267 bne <137284 

36 3714-3 

; --- ) f ehler wenn direktmodus 

--- ) ~? ~ ausgeben ~ e ingabesc hl eife 
i / o-kanal 
tasta.tur : - } 
_._- ) readst 
timeout? 
nein: - > 
--- ) clrch, tast atur einschal ten 
--- ) progrzgr auf trennze ichen 

erstes zeichen im pU'Her 
kein endezeichen : 
i /o-l;ano>.1 
nicht tastatur: - ) 
- -- ) nächstes trenn zeichen suchen 
--- ) progrzeiger auf t rennzei chen 

i lo-kanal 
nicht tastatur : - ) 
--- ) ~? ~ ausgeben 
--- ) 'kursor nach rechts' ausgeben 
---) e i ngabeschl eife 

R E A D 

I,data zeiger 
h , . •• 
fl agwer t ' read' 

fl agwert 'i nput ' 
ei ngabefl ag 
l , eingabezeiger 
h, ... 
--- ) var iable suchen oder an legen 
l,variablenzeiger 
h, . • • 

programmzeiger 
retten 
und du r ch eingabezeiger ersetzen 

--- ) chrgot 
kein endez e ichen: -
ei ngabefl ag 
nich t ' get' : - ) 
letztes token 
'key'? 
nein: - > 
--- > IJetin 
tasten kode eingegeben? 
nein: warten -
ja: - > 

--- ) getin 
kode in puffer 

immer -



37269 237269 bpl 237274 
37271 jmp 237440 
37274 
37274 a37274 
37276 
37278 
37281 a37281 
37284 237284 
37286 
37288 a37288 
37291 
37293 
37295 
37297 
37299 
37300 
37302 
37304 
37306 
37308 
373')8 a37308 
37310 
37312 
37314 
37316 
37318 

Ida *a19 
bne a37281 
jsr a37040 
jsr a37186 
sb·: *a59 
sty *a60 
jsr- al139 
bit *a13 
bpl a37344 
bit *a17 
bvc a37308 
im: 
sb: *a59 
l ila #0 
sta *a7 
beq a37320 

sta *a7 
cmp #'" 
beq a37321 
l da #': 
sta *a7 
lda #', 

37320 a 37320 ele 
37321 21.37321 sta ~a8 
37323 Ida *a59 
37325 ld y *a60 
37327 ade #0 
37329 
37331 

bcc a37332 
iny 

37332 a37332 jsr a39802 
37335 j sr a40390 
·37338 j sr a36529 
37341 j mp a37352 
37344 
37344 a37344 
37347 
37349 
37352 a37352 
37355 
37357 
37359 
37361 
37363 
37365 
37367 
37369 
37371 a37371 
37373 
37375 

jsr- a41855 
1 da *~.14 

jsr a36505 
jsr- 13.1145 
beq a37416 
cmp #', 
beq a37416 
Ida *,.17 
beq a37375 
bmi 21.37371 
ld >: *a19 
bne a37379 
ld }: #22 
bne 2.37381 

37375 a37375 lda *a19 
37377 beq a37384 
37379 a37379 ld x #24 
37381 a37381 jmp a34435 
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~i nput': -} 
--- ) for-tsetzung 'read' 

i lo-kanal 
nicht tastatur-: -
--- ) '?' ausgeben 
--- ) '7', 'kur-sor- nach rechts', e i ngabe 
pr-ogr-zgr vor eingabepuffer- setz en 

- -- ) chr-get 
str-ingvariable? 
nein: - > 
ei n'Jabef I ag 
nicht 'get': 

pr-ogr-zgr inkrementier-en 

l,pr-ogr-zgr-
h, . .. 
um car-r-y er-höhen 

str-ing übernehmen 
--- ) progr-zgr hinter- str-ing setzen 

deskr-iptor in var iablentabelle 
--- } 

str-ing-gk-wand lung 
integer-flag 
--- ) fac in var iable übertr-agen 
--- ) chrgot 
tr-ennzeichen: - } 

komma: - ) 
eingabeflag 
'input': - ) 
~read': - > 
i lo-kanal 
nicht tastatur: -
't ype mismatch ' 
immer - ;. 

i/o-kanal 
tastatur: - ) 
'file data' 
_._- ) fehler-ausgang 
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- - ----------------------------------------------------------------------
37384 a37384 jsr- a65359 ---> meldung ausgeben 
37-387 . bv '?r edo fr-om star-t' 13 (1 

37405 Ida ~_603 zeilenanfangsadresse 
37408 I dy a604 
37411 sta *a59 in programmzeiger bringen 
:;7413 sty *':'.60 
37415 r- ts 
374 16 
37416 a37416 I dx #1 
37418 a37418 Ida *a59, >: programmzeiger 
37420 sta *a67,x in ei ngabezei ger- bringen 
37422 Ida *a75,>: und ausgangswert wiederher-stellen 
37424 sta *a.59~ x 
37426 de:·: 
37427 bpl a37418 
37429 jsr- al145 - -- ) chrgot 
37432 beq a37482 trennzeichen:- ) 
37434 jsr- a38033 ---'} chkcom 
37437 jmp a37214 ,. nächste eingabe 
37440 
37440 a37440 jsr- a36286 --- } offset zum trennzeichen nach y 
37443 iny 
37444 ta>: zeilenende? 
37445 bne 2.37468 nein: - > 
37447 Id ;·: #13 'out of data' 
:;7449 iny 
3745'" jsr a1189 -- - ) Ida (a59) 'v : h,linkadresse 
37453 beq a37563 programmende: fehler -> 
37455 iny 
37456 jsr a1189 ---) Ida (a59), y : I , zei lennummer 
37459 sta *a63 I,data zeilennummer 
37461 iny 
37462 jsr a1189 ---> lda (a59) 'v : h, ••• 
37465 iny 
37466 sta *a64 h , data zeilennummer 
37468 a37468 jsr a36275 pr-ogrzgr um y erhöhen 
37471 jsr- al145 - -- ) chrgot 
37474 ta): 
37475 cp:·: #131 'data'-token? 
37477 bne 203744'" nein: weiter-suchen -)-

37479 jmp a37288 ---) datene i ngabe for-tsetzen 
37482 
37482 a37482 Ida *a67 ei nqabez ei ger-
37484 IcJy '-a68 
37486 Id:< *a17 ei ng~.b ef I ag 
37488 bpl 0'.37493 nicht 'r-ead' : - > 
37490 jmp a36(127 --- } 

37493 
37493 a37493 Idy #0 
37495 jsr a33109 ---> Ida (a67) ,y: nii.chstes zeichen 
37498 beq a37523 endezeichen: - > 
375(:H) Ida *a19 i / o-kanal 
3750 2 bne a37523 nic ht tasta.tur- : -> 
37504 jsr- a65359 ---} meldung ausgeben 
37507 .by , "e:-: tra ignor-ed' 13 0 
37523 a37523 rts 
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37524 ------------------------------
37524 
37524 
37526 
37528 
3753~) 

a37524 

3753(' a3753L) 
37532 
37535 
37538 
37540 
37542 
37545 a37545 
37548 
37550 a3755(1 
37552 
37554 
37556 
37559 
37561 
37563 a37563 
37566 
37566 
375b9 
37571 
37572 
37574 
37576 
37578 

a37566 

37579 a37579 
3 7582 
37584 
37586 
37588 
3759~:' 

37592 
37593 
37594 
37595 
37597 
37598 
37599 
37600 
37603 
37604 
376~)5 

37606 
376'H 
3761<:' 
37612 
37613 
37615 
376 17 
37619 

bne a37545 
Id y #~~~ .s:....J,J 

bne a37550 

Id y #18 
jsr a 42866 
jsr a1145 
c mp #' , 
bne a37651 
jsr a11:;9 
jsr a38565 
sta *a73 
sty *a74 
Idy #12'1 
s t y *a2 
jsr a34929 
beq a.37566 
1 d>: #10 
jmp a34435 

jsr a42857 
lda *a6! 
clc 
ade #3 
Idy *a62 
bec 237579 
iny 
j sr a415':'3 
Id y #8 
1 da. (a6!), y 
sta *al02 
Idy jt! 
lda (a6 ! ),y 
ph a 
tal: 
i ny 
Ida (a6!',y 
pha 
t al' 
b:a 
j sr a40603 
pla 
tay 
pla 
ta>: 
jsr a4!561 
Ida *a6! 
eIe 
ade #9 
ld y *a62 
bec a3762ü 
iny 

3762ü a37620 jsr a41 696 
37623 ld y #8 
37625 
37626 
37628 

see 
sbc (a6!),y 
beq a3753(' 

39 37524 

N E X T 

variablenname folgt: 

bytes im basic stack 
(a124 ~a125) um y erhöhen 

---i ehrgot 

--- i chrget 
--- ) variable suchen oder anlegen 
l,for-next variablenzeiger 
h, ... 
, for' -token 
f suche im basic-stack speichern 
--- ) da.ten im sta.ck suchen 
gefunden: -) 
'next without for' 

fehlerausgang 

--- ) (aI24, a125) : = (a.6 1, a.S2) 
(a,y) aus s tepwert setzen 

- - - i step-wert nach fac 

vorzeichen 
in vorzeichenb yte von fac 

---~ var i ab lenwert zu fac addieren 

--- ) fac in basic stack UbertFagen 
(a,y) auf endwert setzen 

---i variab l enwert mi t endwert vergl 

endwert UbeFschritten? 
Ja, -



37631) 
37632 
37634 
37636 
37637 
37639 
3764 1 
37642 
37644 
37646 
37647 
37649 
37651 
37652 

a:57651 

Idy 
Ida 
sta 
dey 
lda 
sta 
dey 
1 da. 
s ta 
dey 
lda 
sta 
rts 

Seite 

#17 
(a61l , y 
*a59 

(a61) , y 
*a61) 

(a61l , y 
*a58 

(a61l, y 
*a57 

37652 ------------------------- -----
3765 2 
37652 a37652 jSt' a37676 
37655 
37655 --------------------- ---- -----
~:. 7655 

37655 a37655 eIe 
37656 be c a37659 
37658 
37658 ------- ------------------------
37658 
37658 
37659 
37661 
37663 
37665 
37666 
37666 
37668 
37670 
37671 
37673 
37676 

a37658 
a37659 

a37665 

a37666 
a37668 

a3767 1 

sec 
bi t 
bmi 
bcs 
r ts 

bcs 
ld;.: 
. by 
1 d;~ 
jmp 

*a1 3 
a37666 
a:::7668 

a37665 
#'")" ~~ 

44 
#~" ..:.J 

~.34435 

37676 - -------------------------.----
37676 
37676 a37676 
37678 
37h80 
37682 a37682 
37684 
37686 
3768 7 0'.37687 
37688 
37689 
37690 
3769 1 
37693 
37695 
37698 
377;)1) 
37702 !?37702 

I d>: 
bne 
dee 
dee 
1 d): 
. by 
pha. 
t ~: 2. 

pha 
"tS}: 
cp:< 
tJee 
jst' 
Ida. 
s tCl. 
j sr 

*a59 
2'.37682 
*a60 
*a59 
#0 
36 

#40 
2'.37671 
a,379')8 
#", 
*a77 
21.1145 

4(> 37630 

s chleifen-anfangsadresse 
in pt'ogrammzeiger 

anfangszeilennummer 
als aktuelle zeilennummet' 
speicher-n 

F R M N U M 

---> ausd r uck a us wer·t e n 

C H K N U M 

pr- Ufen ob numerisc h 

CH f : ST R 

pr-i.t fen ob str-i ng 
str' ing flag 

't r'pe mi smat ch' 

'formul a t oo c ompl e}:~ 

---> f ehler'ausga.ng 

FR ~1 EVL 

programmzeiger z urücksetz en 

plat z i m st ack aus re i c herld? 
nelri~ -

--- ) nächstes glied auswer ten 

oper 2.tcr-ma. ,::.ke 
---:> c:hr'got 



377lj5 a377':)5 sec 
37706 sbc 
3Tf"'8 bec 
3771') emp 
37712 bcs 
3Tf14 cmp 
37716 1'01 
37717 eor 
37719 eor 
37721 cmp 
37723 bcc 
37725 sta 
37727 j sr 
3773ü j mp 
37733 
37733 a377~,3 1 d.'·, 
377::5 bne 
37737 bes 
37739 ade 
37741 bee 
37743 ade: 
37745 bne 
37747 jmp 
37750 
37750 03.37750 ade 
37752 sta 
37754 asl 
37755 ade 
37757 tav 
37758 a·377~;8 pla 
37759 emp 
37762 bcs 
377M .ist'" 
37767 a37767 pha 
37768 a37768 jsr 
37771 pla 
37772 Idy 
37774 bpl 
37776 ta): 
37777 beq 
37779 bne 
37781 
37781 ".37781 1 sr 
37783 t>,a 
37784 rol 
37785 Id>: 
37787 bne 
37789 dee 
37791 a37791 dec 
37793 Idy 
37795 sta 
37797 bne 
37799 
37799 a37799 emp 
37802 bcs 
37804 bec 
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#lTf 
a.37733 
Iß 
a37733 
#1 
il. 

#1 
*a77 
*13.77 
a37822 
*2.77 
a1l39 
2.::;7705 

*a77 
a37781 
a378b5 
#7 
2.37865 
*·213 
a3775':) 
a39898 

#255 
*a.34 
a 
*a34 

,,33875, y 
a37870 
2-.37655 

a378 0.o, 

*a75 
".37799 

a37868 
a37879 

*".13 

a 
*a59 
a37791 
*a60 
*a.59 
#27 
*2077 
a37758 

a33875~y 

a37879 
a37767 

37705 

nein : -

operator-maske: 
>= .... = <::> 

2 4 ~3 6 5 

---> chrq€t 

operator-maske = 0? 
nein~ _."> 

+ ~ -- , * , / ~ ~ -i:l.nd~ or- ? 

nein : -
string? 
nein~ - > 
--- ) string-verkettLmg 

token wiederherstellen 
offset-zeiger erzeugen 

oberster wert ilo stacl( 

sonst. 
\} 

< prio-flag der opera.t1.on? 
nein: - > 

fehler, wenn nicht numerisch 

---} routinen -aufruf 

stringflag rUcksetzen 
op er e. t or -lIla.!5 k e 

programmzeiger 
um 1 schri tt zur Ucksetzen 

offset des prio-flags von <, 

immer - ... 

vergleich mit prio-flag 



37806 a37806 lda 
37809 pha. 
37B1<) lda 
37813 plla 
37814 jsr-
37817 Ilja 
37819 jmp 
37822 
37822 a37822 j rnp 
37825 
37825 ~.37825 Id2. 
37827 lrJ}: 
37830 tay 
37831 c lc 
37832 pla 
37833 ade 
37835 sta 
37837 pl r.. 
37838 ade 
37840 sta 
37842 tya 
37843 pha 
37844 jsr-
37B47 Ida 
37849 pha 
37B50 Ida 
37852 pha 
37853 Id a 
37855 pha 
37856 I da 
37858 pha 
37859 lda. 
37861 pha. 
37862 jmp 
37865 
37865 a37865 ld y 
37867 pla 
37868 a37868 beq 
37870 a37B70 crnp 
37872 beq 
37874 jsr-
37877 a37B77 sty 
37879 a37879 pla 
37880 lsr 
37881 sta 
37883 pla 
37884 sta 
37886 p l a 
378B7 sta 
37889 pl a 
37890 sta 
37892 pla 
37893 sta 
37895 pla 
37896 sta 
37898 pla 
37899 sta 
37901 eor-
.379'~3 sta 
37905 a37905 Ida 
379<)7 r-ts 

a33875+2 ~y 

a33875+1,y 

a37825 
*a77 
a37687 

a38049 

*a102 
a33875,y 

#1 
*a34 

#0 
*a35 

a"11632 
*al01 

*al<)l) 

*a99 

*a98 

*a97 

la34) 

#255 

a37905 
#1(1) 
a37877 
337655 
*21.75 

a 
*a18 

*aHJ5 

*alO6 

*a11)7 

*a108 

*al09 

*21111) 
*a1()2 
*all1 
*a97 
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h,r-outinenadr-esse 

- -- > oper-anden auf stack 
Clper-ator--maske 
--- ) zurück an den anfang 

---> 'synta>: er-r-or-' 

vor-zeichen von fac 
pc'io-f 1 ag 

r-ückspr-ungadr-esse 

in vektor- (a34, a35 ) br-ingen 

--- > fae: r-unden 
Lind aLif stac k legen 

--- i rückspr-ung 

---> fehler-, wenn nicht numer-isch 

ar-g vom stack holen 

vor-zeichen von ar-g * fac 
e>:ponent von fac als nLlll-flag 



Se ite 

37708 ; ------------------------------
379('8 
37908 a37908 jmp (a778) 
37911 
37911 
379n 
379 15 
37918 
3792(1 
379n 
:,)7923 
:57926 
37 cl28 
37931 
37931 
37933 
37935 
37937 
37939 
37942 
37945 
37945 
3795') 

a37911 

a37915 

a37921~) 

a37923 

a37931 

a37945 

37951:) a37950 
37952 
37954 
37956 
37958 
37960 
37962 
37964 
37966 a37966 
37968 
37970 
37972 
37974 
37975 a37975 
37978 
37981 
:37981 
37983 
37985 
~:7987 

37989 

a37981 

lda 
sta 
jsr 
bcs 
jmp 

jsr 
bcc 
jmp 

cmp 
bne 
lda 
ldy 
j sr-
jmp 

.by 

cmp 
beq 
cmp 
beq 
crnp 
be q 
cmp 
bne 
lda 
ldy 
a dc 
bcc 
iny 
j sr-
jmp 

cmp 
bne 
ldy 
bne 

#01 
'iE-a13 
al1:59 
2.37923 
2.41855 

a38714 
a37931 
a38061 

#255 
13.37951:) 
#1,a37945 
#h ~ !~37945 
a41505 
a1139 

130 73 15 

w. 
2.37920 
#171 
a38(154 
#170 
2.::7''115 
#' " 
".~:7981 

*a59 
*a60 
#0 
2.37975 

a39796 
".4((590 

#168 
a38007 
#24 
a:::8':>56 

218 161 

37989 ; - ----- ---- --------- - ----------
37989 
37989 a37989 
37992 
37994 
37996 
37997 
37999 
3800 1 a38001 
38(H34 

38'}('7 
38007 
380,,'9 
38011 
380 14 
38'~ 1 4 
380 16 
38018 

a38007 

a38014 

jsr 
lda 
eor' 
tay 
lda 
eor 
jsr 
jmp 

cmp 
bn e 
jmp 

cmp 
bcc 
jmp 

a39046 
'·2.1('1 
#255 

ita 1 0':> 
#255 
a3957(' 
a41673 

#165 
a38014 
a39646 

#18'} 
a38021 
a38297 

43 

EVA L 

--- i e val (d37911) 

stringflag löschen 
--- } chrget 
keine ziffe,-: - ) 

zahl nach fa.c 

--- ) buchstabe? 
nein : - ) 

3 790 8 

---) variable auswerten 

pi? 
nein: -

pi nach fac 
--- :> crlrget 

pi 

token 

, +' token 

pr-ogrammzeiger 

wn 1 erhöhen (c a rry 

---) string übernehmen 

I' ) 

progrzgr hinter st ring setzen 

'not'-token? 
nein : - > 
prio-flag offset 
immer -) 

NOT 

--- ) integer-gk wandlung 
integer in fac invertieren 

f ac vorbere i ten 
:> integer-gk wandlung 

'fn'-token? 
nein: - ) 
---) f n 

funktionstoken? 
nein: -) 
--- i funktionsauswertung 
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38('21 -------------------------------
~·8 \32 1 

38021 a38021 jsr a38030 
38(124 jsr Ö'.:37676 
38ü27 a38027 lda #' ) 
38"'29 . by 44 
3803'" a3803'" lda # ' ( 

38032 .by 44 
38033 a 38033 l da #' , 
38035 a38ü35 Id y #'" 
38037 sta *a12') 
38"'39 j sr B.1189 
38042 cmp *a120 
38"'44 bne a38049 
38"'46 jmp a1139 
38':>49 
38049 a 38049 ld}: #11 
38')51 jmp a~A435 
38054 
38':154 a38(154 ld y #21 
38')56 2.::'8')56 pla 
38('57 pla 
38';'58 jmp a37768 
38"'61 
38':)61 -------- - ---------------------
38061 
381)61 a38061 jsr a38565 
38064 st a *al 0'" 
38066 st y * a101 
38(168 I d>: *a69 
38070 ldy *a70 
38(172 lda *a13 
38074 beq a38145 
38076 Ida #'" 
38078 sta *a112 
38')8'" "p>: #'t 
38082 bne a38 12(1 
38"'84 cp y .#' I 
38086 bne a38206 
38088 lda *all)", 
38090 cmp #1 , al186 
38\)92 bne a38206 
38094 Ida *a 101 
38"'96 cmp Ith ,a118b 
38098 bne a38206 
38100 jsr a38193 
38103 sty *a94 
381'j5 dey 
38 106 st y *a l1 3 
38 108 l dy #6 
38110 st y *a93 
38112 ldy #36 
381 14 jsr a42234 
38117 jmp a39792 
381 20 
38124) a38120 cp>: # ' d 
38122 bne a38206 
381 24 cpy # '8 
38126 bne a38206 
38128 jsr a38138 
38131 lda *a122 
38133 Idy *a 123 
38135 jmp a39796 

44 38021 

( ." ) AUS WER T E N 

auf ' ( ~ prü.f en 
- _._} ausdruck auswerten 

zeichenkode zwischenspei chern 
--- ) lda (a591, y : ze ichen aus programm 
ver g l eic hen 
ungleich: fehler ;. 
- -- ) chrget 

'sYllta>: ' 
--- i fehl erausgang 

prio-flag offset f zeich enwechse l 

--- ) zurUck in die auswer tun g 

\' A R l AB L E AUS WER T E N 

--- ) variable suchen odet- a.nlegen 
l ,variab lenzeiger 
h , •• . 
var:[ ab 1 enname 

st,'i ng? 
nein : - > 

r undungsstel J. e von f ac l öschen 
variab le ti$? 

nein: -) 
zeigt variab lenzeiger 
auf s ystemkonstante 0" 

nein: - > 
rdtim: .eit nac h fac 

255 

offset in umrechnungstabelle 
zei t i n h~ min~ s umrechnen 

--- ) str$ 

vari abl e ds$') 

nein : - ) 
- -- ) ds$ einlesen, wenn nicht gü ltig 
l,adr (ds$) 
h , ... 
---) stri ng übern e hmen 



Seite 45 38138 

38138 a38138 lda *21121 länge von ds$ 
38140 bne a38206 nicht null: ds$ gültig -> 
38142 jmp a52431 --- } ds$ einlesen 
38145 
38145 a38145 bit *a14 integer') 
38147 bpl a38164 nein: - > 
38149 ldy #0 
38151 jsr a1244 ---> lda (a100), y: h,integer 
38154 ta>: 
38155 iny 
38156 jsr a1244 --- > lda (aI0ü) ,y: I, integer 
38159 tay 
38160 b :a 
38161 jmp a38001 --- ) i nteger-gk wandlung 
38164 
38164 a38164 lda *a101 zeigt variablenzeiger 
38166 cmp #h,al186 auf al186 (konstante 0)') 
38168 bne a3829'':' 
3817(' lda *al00 
38172 cmp #1,al186 
38174 bne a38290 nein: - > 
38176 cp>: #'t variabl e ti? 
38178 bne a38207 
38180 cpy #'i 
38182 bne a3829'~ nein: -
38184 jsr 2138193 --- ) zei t nach fac 
38187 tya 
38188 I d): #160 e>'ponent 
38190 jmp <>.41684 --- ) fac normalisieren 
38193 
38193 a38193 jsr a65502 --- > rdtim: zeit nach (a,>',y) 
38196 sb, *a100 und nach fac übertragen 
38198 sty *a99 
38200 sta *21101 
38202 ldy #<~ 

382':'4 sty *a98 
38206 a382('6 rts 
382'~7 

38207 a38207 cp>: #' s variable sP 
38209 bne 2138221 
38211 cpy #'t 
38213 bne a3829'} nein: - > 
38215 jsr 2165463 readst 
38218 jmp a41665 --- ) byte-gI: wandlung 
38221 
38221 a38221 cp>' #'d variab le ds? 
38223 bne Cl.38263 
38225 cpy #'s 
38227 bne a38290 nein: - " 

38229 jsr a38138 ---> ds$ einlesen, wenn ungül ti g 
38232 "ldy #0 
38234 lda #a122 
38236 jsr all72 ---> lda (a), y: 1. fehlerbyte 
38239 and #15 unteres halbb yt e isolieren 
38241 asl a * 2 
38242 sta *a15 
38244 asl a 
38245 asl a 1. fehlerbyte * 8 
38246 ade *a15 + 1. fehlerbyte * 2 
38248 sta *a15 ergibt zehner-stelle von ds 



3825() 
38251 
38253 
.38256 
38258 
3826(3 
38263 
38263 
38265 
38267 
38269 
38271 
38273 
38275 
38278 
38281 
38284 
38284 
38287 
38290 
3829(:' 
38292 
38294 
38297 

a38263 

a38284 

a3829'~ 

iny 
Ida 
jsr-
an d 
ade 
jmp 

c px 
bne 
cpy 
beq 
c py 
bne 
Ida 
ldy 
jmp 

lda 
jmp 

Ida 
Idy 
jmp 
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#a122 
a 1172 
#15 
*a15 
a4 1665 

#'e 
a3829Ü 
#'r-
a38284 
#' 1 
a3829c" 
a1265 
a1264 
1339542 

a 1263 
a41665 

*al(1) 
*".101 
a415'33 

38297 --------- - --------------------
38297 
38297 a38297 
38299 
383')1 
383':'3 
38305 
38307 a38307 
38308 
38309 
38312 
38314 
38316 
38318 
3832 1;' 
38:322 

cmp #213 
bcs a38389 
cmp #203 
bcc a383137 
sbc #1 
pha 
ta,: 
j sr- a1139 
cp x #211 
beq a38324 
cpx #203 
bcs a38361 
cp>: #2(") 
bcc a38361 

38324 a38324 j sr- ".:::8030 
38327 j sr- a37676 
3833(1 j sr a38(133 
38333 jsr- <1.37658 
38336 pla 
38337 cmp #211 
38339 beq a38386 
38341 
38342 
38344 
38~545 

38347 
38348 
38349 
3835'3 
38353 
38354 
38355 
38356 
38357 
38358 

ta>: 
Ida *aHl1 
pha 
I da *al0(l 
pha 
t>:a 
pha 
j sr a4')324 
pla 
tay 
tXi). 

pha 
tya 
jmp a38365 

46 382 5 0 

--- ) Id a (al , y : 2. f ehl er-byte 
unter-es halbbyte isolier-en 
+ zehner-s te lle e,.-gibt ds 
---i byte-gk wandlung 

var-iable er- oder- el? 
nein: - ) 

er: - ) 

nicht el: -
I,fehler-zeilennummer-
h ~ •• • 
--- ) intege,.- - gk wandlung 

---) byte-gk wandlung 

I,var-iablenzeige,.-
h ~ ••• 
--- ) va,.-iablenwe,.-t nach fac 

FUN K T ION 

token > 212? 
ja : keine funkt.ion 
token < 2'J3? 
ja : -> 

AUS WER T E N 

token 203 auslassen ('go'l 

---) c h,.-get 
~ inst.[~? 

ja: - ) 
, left$', 'mid$' , 'I'"ight$'? 

nein: - > 
p,.-üft ob ' (' fol gt 

--- ) ausdruck auswerten 
--- ) chkcom 

) chkstr pr-üft ob s t,.-ing 

, instr~? 
ja: - ) 

h,zeiger- auf st,.-ing deskr- iptor-

I, . .. 

---) pa,.-ameter- hol en 

--- ) f unktionsr-outine auf,.-ufen 



38361 
38364 
38365 
38366 
38368 
38369 
38370 
38373 
38375 
38378 
38380 
38383 
38386 

a38361 

a38365 

jsr 
pI" 
sec 
sbc 
as l 
tay 
Ida 
s ta 
Ida 
st~. 

jsr 
jmp 

a38021 

#180 

" 
a33813+1,y 
*,,86 
a33813, y 
*aS5 
a84 
a37655 

38386 a38386 jmp a45958 
38389 
38389 a38389 jmp a38049 
38392 
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; --- i ( .. . ) auswerten 

aus token tabe11enoffset bilden 

h,funktionsroutine 

1 , ... 

---} funktionsroutine 
) fehler wenn nicht numerisc h 

--- > instr 

• synta>: er-ror 

38392 ------------------------------ 0 R 
38392 
38392 a38392 
38394 
38395 

Id v #255 
.by 44 

38395 ------------- -----------------
38395 
38395 
38397 
38399 
38402 
38404 
38406 
384'~8 

384H' 
38412 
38414 
38417 
3842'3 
38422 
38424 
38426 
38428 
38429 
38431 
38433 
38435 
38437 
3844'" 

a38395 Idy 
st.y 
j sr 
Ida 
eor 
sta 
Ida 
eor 
sta 
jsr 
jsr 
1da 
eor 
and 
eor 
tay 
1da 
eor 
and 
eor 
jmp 

#0 
~'a l1 

a39046 
*~. 100 

*al1 
*,,7 
~'a 1 01 
*a l1 
*a8 
a4 16<11 
~.39046 

*al01 
*a l1 
*a8 
*all 

*al'''''' 
*all 
*~.7 

*all 
a38001 

38440 ;------------------------ ------
38440 
3844'" 
38443 
38445 
38447 
38449 
38451 
38453 
38455 
38457 
38460 
38461 

a3844'" jsr 
bcs 
Ida 
ora 
and 
sta 
1da 
ld y 
jsr 
tax 
jmp 

a37659 
a38464 
*allO 
#127 
*a106 
*~. 106 
#1,al05 
#h,al05 
a41696 

a385 15 

A N D 

--- ) gk-integer wandlung 

---) arg nach fac 
- -- ) gk - integer wandlung 

--- ) integer - gk wand lung 

Z A H L E N VER G LEI C H 

--- ) variablent yp prüfen 
string: - ) 
von ei chenb i t 
ins erste mantissenb yte 
von fac bringen 

1, arg 
h, . • . 
---> arg mit fac vergleichen 

, wahrheitswert nach fac 
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38464 ;------------------------------
38464 
38464 a38464 Ida #0 
38466 sta *a13 
38468 dec *a77 
38470 j sr a40014 
38473 sta *a97 
38475 sb: *a98 
38477 sty *a99 
38479 Ida *aH'8 
38481 Id y *a1'39 
38483 jsr a40(118 
38486 sb: *a108 
38488 sty *a1()9 
3849') tal: 
38491 sec 
38492 sbc *a97 
38494 beq a385lJ4 
38496 lda #1 
38498 bce a385ü4 
385(J() l dx *a97 
385('2 lda #255 
385,'4 a38504 sta *al'32 
385'~6 ld y #255 
3851)8 in }: 
38509 a38509 in y 
38510 de:.: 
38511 bne ~. 3852(1 

38513 ld,: *alt'2 
38515 a38515 bmi a38541) 
38517 eIe 
38518 bc c a3854'3 
38520 
3852(~ a3852ü jsr a331 57 
38523 pha 
38524 jsr a33149 
38527 sta *a120 
38529 pI a. 
38530 emp *a120 
38532 beq a385'39 
38534 ld,: #255 
38536 bcs 23854') 
38538 ld,: #1 
3854'3 a3854') im: 
38541 t }:a 
38542 rol a 
38543 and *a18 
38545 beq a38549 
38547 l da #255 
38549 a38549 j mp a41665 
38552 
38552 ;-----------------------------
38552 
38552 238552 jst'" a38ü33 
38555 
·38555 ;------------------------------
38555 
38555 a38555 ta l: 
38556 j sr a3857() 
38559 j sr 21145 
38562 bne a.38552 
38564 ,- t s 

48 38464 

S TRI N G VER G LEI C H 

stringflag rüeksetzen 
operator-maske 
---> frestr 
str-i ngl änge 
l,stringadresse 
h, ..• 
zeiger auf 2. string 

--- > frestr 
I , adresse des 2. strings 
h, ••• 

längen vergleich 
längen gleich: - > 

2. string kUrzer: - ) 
länge des 1. strings 

vorz eichenb yt e von f ac 

verg leich der bei den stri ngs 
zeichen fUr zeichen 

--- ) lda (a11)8),y 

---> lda (a98), y 

abschlu des vergl eichs 

bvte-gk wandlung 

V A R lAB L E N - VER WA L TUN G 

chkcom 

D I M 

--- ) var-iable dimens i oni.er- en 
chrg ot 
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38565 -_._------------------- V A R I A B L E S U C H E N I ~\ N l_ E G E N 
38565 
38565 a38565 ld}: #0 setzt d im- flag zurück 
38567 jsr al145 --- > chrgot 
38570 a38570 st:-: *a.12 dim-f) ag 
38572 a38572 sta .. a69 byte 1, variablenname 
38574 jsr al145 --- > chrgot 
38577 jsr a:38714 --- > buchstabe? 
3858'" bcs a38585 ja: -> 
38582 a38582 jmp a.c:8049 --- > ' synta>: error~ 

38585 
38585 238585 1 d>: #1) 
38587 sb: *a13 str-i ng -f 1 ag 
38589 st:< "a14 i nteger-f I ag 
38591 jsr a1139 --- > chrget 
38594 bcc a38601 zi ffer: - > 
38596 jsr- a38714 --- > buchstabe? 
38599 bcc a38612 nein: -> 
38Ml iJ.38M1 ta>: 
38602 a38602 jsr a1139 --- ) chrget 
38605 bcc a3861)2 ziffer: - >-
38607 jsr a38714 --- ) buchstabe? 
38610 bcs a38602 ja. : - > 
38612 a38612 crnp #'$ stringvariable? 
38614 bne 8.38622 nein : - > 
38616 lda #255 
38618 sta "a 13 string-flag setzen 
3862~3 bne a38638 
38622 
38622 a38622 crnp #'% integervariable? 
38624 bne a38645 neln: -
38626 lda "a16 integer zulässig? 
38628 bne a38582 nein: s yntax et-rar -
3863(1 Ida #128 
38632 sta "a14 i nteger-fl ag setzen 
38634 ora "a69 bit 7 i 'rn 1- namensbyte setzen 
38636 sta "a69 
38638 a38638 t xa 
38639 ora #128 bit 7 im 2. namensbyte setzen 
38641 ta>: 
38642 jsr al139 --- > chrget 
38645 a38645 sb: "a70 2. byte variablennarne 
38647 sec 
38648 ora "a16 integer-array-sperrflag 
3865'" sbc #' ( feldvariable und zu.lässig? 
38652 bne a38657 nein: - } 

38654 jmp a39067 --- > feldvariable beha.ndel n 
38657 
38657 a38657 ldy #0 
38659 sty "a16 integer-array- sperre rücksetzen 
38661 l da *a45 variab l enanfang 
38663 Id >: .. a46 
38665 a38665 st:-: "a96 in suchzeiger übertragen 
38667 a38667 sta *a95 
38669 cp >: *a48 feldvariablen - anfang erreicht? 
38671 bne a38677 
38673 crnp *a47 
38675 beq a38724 ja: - > 
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38677 a38677 jsr a1233 --- > lda (a95),y 
38680 sta *a120 , vad abI ennamen verglei chen 
38682 Ida *a69 
38684 cmp *a12'3 
38686 bne a38704 
38688 iny 
38689 jsr 131233 --- ) Ida (a95), y 
38692 sta *a121J 
38694 Ida *a71) 
38696 cmp *a121) 
38698 bne a38703 nicht gleich: -> 
38701" jmp a38988 --- )- variable gef unden 
38703 
38703 a38703 dey 
38704 a3871)4 eIe 
38705 Ida *a95 suchzeiger auf nächste 
38707 adc #7 variable setzen 
3871)9 bcc a38667 
38711 i n ~: 

38712 bne a38665 und weitersuchen - :> 
38714 
38714 a38714 cmp # 'a buchstabe setzt carry, 
38716 bce a38723 sonst carry = I) 
38718 sbc #91 
3872(1 sec 
38721 sbc #165 
38723 a38723 rts 
38724 
38724 a38724 pla 
38725 pha 
38726 cmp #1,a38061+2 aufruf aus ausdrucksauswertung? 
38728 bne a38772 nein: - > 
38730 a38730 Ida #1,aI186 (a , y) zeigt auf konstante I) 

38]:;:2 ldy #h,aI186 
38734 rts 
38735 
38735 a38735 cpy #' I 
38737 beq a3873() ti$: - > 
38739 cpy #' i 
38741 bne a38792 
38743 beq a38769 ti: 
38745 
38745 a38745 cpy #'5 
38747 beq a38769 ds$: -> 
38749 cpy #~s 
38751 bne a38792 
38753 beq a38769 ds: -
38755 
38755 a38755 cpy #'t 
38757 bne a38792 
38759 beq a38769 st: -
38761 
38761 a38761 cp y #'r 
38763 beq a38769 er: -
38765 cpy #'1 
38767 bne a38792 nicht el: - } 

38769 a38769 jmp a381)49 ---> ' synta>: error 



38772 a38772 I da 
38774 l dy 
38776 emp 
38778 beq 
3878'" cmp 
38782 beq 
38784 cmp 
38786 beq 
38788 emp 
3879<" beq 
38792 21:38792 ld a 
38794 ld y 
~.s 796 s t a 
38798 st y 
3880(1 lda 
388':'2 lel y 
388\)4 sta 
388'''6 st y 
388'''8 eie 
38809 a de 
3881.1 bec 
38813 inv 
38814 a38814 sta 
38816 st y 
38818 j sr-
38821 lda 
38823 Id y 
38825 in y 
38826 st~. 

38828 sty 
3883'3 sta 
38832 sty 
38834 2138834 lda 
38836 I d,; 
38838 2138838 e p,; 
3884<" bne 
38842 emp 
38844 bne 
38846 beq 
38848 
38848 2138848 sta 
3885'" st x 
38852 ld y 
38854 jsr 
38857 ta,; 
38858 iny 
38859 jsr-
38862 php 
38863 iny 
38864 jsr-
38867 a de 
38869 sta 
38871 iny 
38872 jsr-
38875 ade 
38877 sta 
38879 plp 
38880 bpl 
38882 t;;a 
38883 bmi 

Seit e 

*2169 
*0'.70 
jj ' t 
a38735 
#'5 
a313755 
jj'e 
8.38761 
#'d 
838743 
*2147 
*2148 
*2195 
"",.96 
*2149 
*a.51J 
*a90 
*2.91 

#7 
2138814 

*2188 
*2189 
a35008 
*a88 
*2189 

*2147 
*",.48 
*a88 
*0'.89 
*2188 
*2189 
*2150 
a38848 
*a49 
21:::8848 
2138968 

*2134 
·'·8.35 
jjO 
aI2(1(\ 

a120(\ 

a12'3C:' 
*a88 
*a88 

a1200 
*2189 
*a89 

a38834 

".38834 

5 1. 3877 2 

1. byte variablenname 
2. byt e ... 
auf reserviert e namen pr üf e n 

feld variablen-anfanq 

feld var-iabl e n-end e 

feld var-iablen-tabe lle rrruss um 
7 bytes nach oben geschoben wer-den 

--- ) block ver-schieben 

neuer fe l dvar- iablen-anfang 

r--zei ger müssen bei den 
str-i ngfeldern neu ber-echnet werden 

variablen-ende er-reicht? 

ja: ferti g - ) 

(a ,x) zei gt auf feldkopf 

--- ) Ida (a34) , y : 1. namensbyte 

--- ) lda (a 34 ) , y : 2 . namensbyte 

--- ) l da (2134 ) , '1' : feldlänge 
zu (2188,2189 ) addieren 

--- ) lda (2134', '1' 

gk-variable? 
ja.: - > 
integer-variable? 
ja: - > 



38885 iny 
38886 jsr 
38889 ld y 
38891 as l 
38892 a de 
38894 ade 
38896 sta 
38898 bee 
3890(\ i nc 
389')2 a38902 Id" 
38904 ep >: 
~;8906 bne 
38908 emp 
3891') beq 
38912 a38912 l dy 
38914 jsr 
38917 beq 
389 19 sta 
3892 1 in y 
38922 jsr 
38925 eie 
38926 ade 
38928 sta 
38930 in y 
38931 jsr 
38934 ade 
38936 sta 
38938 ldy 
389413 jsr 
38943 ade 
38945 sta 
38947 iny 
38948 jsr 
38951 a.de 
38953 sta 
38955 a38955 Ida 
38957 eie 
38958 ad" 
38960 sta 
38962 be e 
38964 in e 
38966 bne 
38968 
38968 a38968 Idy 
3897') lda 
38972 sta 
38974 iny 
38975 lda 
38977 sta 
38979 Ida 
38981 a38981 iny 
38982 sta 
38984 cpy 
38986 bne 
38988 a38988 Ida 
38990 c:lc 

38991 ade 
38993 ldy 
38995 bee 
38997 in y 
38998 a38998 sta 
390')') sty 
39002 rts 

a1200 
#0 
a. 
#5 
*a34 
*a34 
a38902 
*a35 
*a35 
*a89 
a38912 
*a88 
a38838 
#0 
a1200 
a38955 
*a120 

a1 200 

*a12t:' 
*a9ü 

a 1200 
#''1 
*a91 
#,) 
a33161 
#7 
(a90), '1 

a33161 
#') 
(a90) ,y 
#3 

*a34 
*a34 
a38902 
*a35 
a38902 

#0 
*a69 
(a95),y 

*a70 
(a95), y 
#0 

(a95) ,y 
#6 
a38981 
*a95 

#2 
*a96 
a38998 

*a71 
*a72 
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--- } Ida (a34)~y: zahl de r dimensionen 

.~ 2 
+ 5 
zum zeiger addi eren 
setzt den zeiger auf das erste 
feldelement 

feldend e errei cht? 

ja : -

--- ) Ida (a34), y : länge des str ings 
null: - ) 

--- ) Ida (a34),y : l,stringadresse 

+ l änge 
I ,adresse des r-zeigers 

--- ) lda (a34),y : h ,str i ngadresse 
+ übertrag 
= h,adresse des r-zeigers 

--- > Ida (a90),y: l,r-zei ger 
+ 7 
= l ~ neuer r-zeiger 

- -- ) Ida (a90),y: h ,r-zeiger 
+ übertrag 
= h,n euer r-zeiger 
zeiger in stringfeld 
auf nächsten stringdeskrip tor 
er'höhen 

und weitermachen - ) 

1. byte var iablenname 
in variab lenkopf bringen 

2 . byte variablenname 
in va r iab l enkopf bringen 

alle var i ablenb ytes 
mit nullen füllen 

(a, y) auf 1. vari ablenb yte setzen 

l ,variablenzeiger 
h, ... 



390"'3 a390ü3 Ida *a11 
39005 asl CI 

39006 adc #5 
39"")8 adc *a95 
390113 Idy *a96 
39'~12 bcc a39015 
39')14 iny 
39015 a39015 sta *a88 
39')17 sty *a89 
39019 rts 
39020 
39020 a39020 .by 144 128 0 
391)25 
39'~25 a39025 jsr a391346 
39028 Ida *a1430 
390313 Id y *a1431 
39'ß2 rts 
394333 
394333 a39(133 jsr a1139 
39')36 jsr a37676 
39')39 a39('39 jsr a37655 
394342 Ida *al'32 
39044 bmi a391359 
39046 a39046 Id a *a97 
39M8 cmp #144 
39'35(1 bcc a39064 
39()52 Ida #1, a39l'l20 
391354 Idy #h, a3902'3 
39056 jsr a41696 
39059 a39059 bne a39')64 
39')6 1 jmp a39196 
39('64 
39064 a39064 jmp a41767 
391367 
39067 a39067 Ida *a 12 
394369 ora *a14 
39')71 pha 
391372 Ida *a13 
39'H4 pha 
39075 Idy #0 
39077 a39077 t ya 
39078 pha 
39')79 Ida *a743 
394381 pha 
394382 Ida *a69 
39084 pha 
39')85 jsr a:59033 
39')88 pla 
39089 sta *a6'1 
39091 pla 
39092 sta *a743 
39')94 pla 
39095 tay 
39')96 tsx 
39097 Ida a256+2, :{ 
39100 pha 
391')1 lda a256+1, >: 
39104 pha 
39105 lda *a1043 
39107 sta 2.256+2 , }: 
3911 43 Ida .*a101 
391 12 sta a256+1 ~ >~ 
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0 0 

zC'.hl der dimensionen 
* 2 

39003 

+ 5 = länge des variablenkopfes 
zum zeiger auf feldkopf addieren 

ergibt zeiger auf erstes 
feldelement 

konstante 32768 

--- ) gk-integer wandlung 
h,integer 
1, ... 

- -- ) chrget 
--- ) ausdruck auswerten 
--- ) fehler, wenn nicht numerisch 
vorzeichen von fac 
negati v: fehler - > 
e>:ponent von fac 
kleiner als 16? 
ja: - ) 
konstante 32768 

---> mit fac vergleic hen 
ungleich: fehler - ) 
--- ) gk-integer wandlung 

--- ) 'illegal quantity error' 

dim-fl ag 
i nteger-fl ag 

string-flag 

2. byte, variablenname 

1. byte, ..• 

--- ) index auswerten 

~ariablennamen wiederherstellen 

die bei den fl ags werden aus dem 
stack genommen und auf den stack 
gelegt; an ihrem alten platz im 
stack wird der indexwert als 
integer abgelegt 



39115 iny 
39116 sty 
39118 jsr 
39121 ldy 
39123 cmp 
39125 beq 
39127 jsr 
39130 pla 
39131 sta 
39133 pla 
39134 sta 
39136 and 
39138 s ta 
39140 ld ): 
39142 lda 
39144 a39 144 sb: 
39146 sta 
39148 cmp 
3915', tJne 
39152 cp>: 
39154 be q 
39156 a39156 Idy 
39158 jsr 
39161 iny 
39162 cmp 
:59164 bne 
39166 jsr 
39169 sta 
39171 lda 
39173 cmp 
391 75 beq 
39177 CI.39177 iny 
39178 jsr 
39181 clc 
39182 adc 
39184 ta :< 
39185 iny 
39186 jsr 
39189 adc 
39191 bcc 
39193 
39193 a39193 ld:·: 
39195 .by 
39196 a39196 ld:: 
39198 a39 198 jmp 
39201 
392(11 
39201 0139201 I d): 
392(13 lda 
39205 bne 
39207 jsr 
39210 ldy 
39212 jsr· 
39215 sta 
39217 lda 
39219 cmp 
39221 bne 
39223 jmp 
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*«.11 
al145 
*a11 
#' , 
a39077 
a38027 

*a13 

*a14 
#127 
*a12 
*a47 
*a48 
*a95 
*a96 
*a50 
a39156 
*a49 
a39226 
#0 
a1233 

*a69 
a3'1177 
a1233 
*a120 
*a70 
*a120 
a39201 

a1233 

*a95 

a1233 
*0.96 
a39144 

#18 
44 
#14 
a34 435 

#19 
*a12 
a391 98 
".39",,3 
#4 
a1233 
* a 12':1 
*a11 
*a12(} 
a39193 
a39363 

39115 

--- ) chrgot 

folgt komma? 
ja: nächsten index auswerten -) 
--- ) prüft ob ')' folgt 

fl ö\g s wiederherstellen 

feldvariö\bl e n-ö\nfanq 

in suchzeiger bringen 

variö\blen-ende erreicht? 

ja : variö\ble nicht gefunden - , 

--- ) IdOl (ö\95),y: nö\men ö\us tö\belle 

mit gesuchtem nö\men verglei chen 

--- ) lda (ö\95),y 

gleich: variable gefunden - ) 

--- ) lda (a95),y: feldl änge ö\us heö\der 

zum suchzeiger addieren 

---) lda (ö\95 ) , y 

und weiter-sLichen - ) 

, bö\d subscri pt ' 

'illegal quantit y ' 
--- ) fehlerausgang 

'redim 'd array ' 
di m-flag mu A null sein, 
sonst fehl er- - ) 

zeiger auf erstes element setzen 

lda (a95J,y : dim aus header 

und zahl der indices 
gleich? 
nein: fehl er _ .. 
--- ) feldelement aufsuchen 



39226 a39226 jsr 
39229 jsr 
39232 Idy 
39234 sty 
39236 Id,: 
39238 Ida 
39240 sta 
39242 bpl 
39244 de,: 
39245 a39245 in y 
39246 Ida 
39248 !5ta 
3925e bpl 
39252 de,: 
39253 de,: 
39254 a39254 sb: 
39256 Id a 
39258 iny 
39259 iny 
3926~:' iny 
39261 sta 
39263 a39263 IdN 
39265 I da 
39267 bit 
39269 bvc 
39271 pl a 
39272 c l e 
39273 adc 
39275 ta;·: 
39276 pla 
39277 a.dc 
39279 a39279 iny 
39281) sta 
39282 iny 
39283 b:a 
39284 sta 
39286 jsr 
39289 stx 
39291 sta 
39293 Idy 
39295 dec 
39297 bne 
39299 ade 
39301 bcs 
39303 sta 
393()5 tay 
393'-"6 b~~. 

393')7 ade 
39309 bcc 
39311 iny 
39312 beq 
39314 a39314 j sr 
39317 sta 
39319 sty 
39321 Ida 
39323 inc 
39325 Idy 
39327 beq 
39329 a39329 dey 
39331) sta 
39332 bne 

a390ü3 
a:;:5107 
#1) 
"a114 
#5 
.. a69 
(a95) , y 
a39245 

"a7<) 
(a95 ),y 
a39254 

"a113 
"all 

(a95),y 
#11 
#0 
*a12 
a39279 

#1 

#0 

(a95) ,y 

(a95), y 

2.39471 
"all:5 
.. a 114 
*a:~A 

"a 11 
a39263 
"a89 
a~)9406 

.. a89 

"a8S 
a39314 

a3941)6 
a:35107 
*a49 
*a51;' 
#0 
"al14 
"a113 
-339334 

(aSS), 'I 
a39329 
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---> suchzeiger hinter header setzen 
; ---) platz im speicher prilfen 

vor besetzung f variablenlänge 
1. byte variablenname 
in header bringen 
keine integervar-iö\ble: 
variablenlänge dekrementieren 

2. byte variab lenname 
in header bringen 
keine stringvariable: -
variablenlänge um 2 vermindern 

var-länge: gk 5~ str 3~ int 2 
zahl der dimensionen 

in header bringen 
vorbelegung des dim-wertes 

a uf ruf durch 'dim'? 
neIn: - .. ,. 
dim-wert vom stack 

+ I (wegen ~ert 1)) 

h,dim- wert in header 

I, . .. 
---> platz f di mension berechnen 
l,pla.tzbedarf 
h •• •• 
zei ger in he,3.der· 
wei ter-e di mensi on vor-handen ',' 
ja : - ) 
feldlänge + feldanfangsadresse 

ergibt feld-endadresse 

überlauf : out of memory -) 
---> platz im speicher prüfen 
I,variablenende 
h, ••• 
alle feldbytes mi t nul l en füllen 
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39334 a39334 dee *a89 
39336 dee *a114 
39338 bne a39329 
3934~) ine *a89 
39342 sec 
39343 Ida *a49 
39345 sbe *a95 
39347 Idy lI2 
39349 s t a (a95) , y 
39351 Id a *a5Ü 
39353 iny 
39354 s be *a96 
39356 sta (a95) , y 
39358 Ida *a12 
39360 bne a39470 
39362 iny 
39363 a39363 jsr- a 1233 
39366 sta *al1 
39368 Ida lIO 
39370 sta *a113 
39372 a39372 sta. *2.114 
39374 iny 
39375 pla 
39376 ta>: 
39377 sta. *al0') 
39379 .i sr- a1233 
39382 sta *a120 
39384 pla 
393E15 sta *al<)l 
39387 emp *a12Ü 
393E19 bee a39409 
39391 bne a39403 
39393 :in y 
39394 j sr- a1233 
39397 sta *a12t;) 
39399 ep>: *a12'~ 
39401 bce a:3941() 
39403 a39403 jmp a39193 
39406 
39406 a39406 jmp a34433 
394')9 
394')9 ----------------- -------------
39409 
394<39 a39409 iny 
39410 a39410 lda *a114 
39412 ora *a.11 3 
39414 eie 
394 15 beq a39427 
39417 jsr 2.3'i471 
3942t) b: a 
39421 ade *"'.100 
39423 ta;·: 
39424 t.ya 
39425 Idy *2.34 
39427 2.39427 ade *a101 
39429 sb: *a1 13 
394~:1 dee *al1 
39433 bne a39372 
39435 I; ta *0'.114 
39437 ld;: #5 

56 39334 

var-iablen-endadr-esse 
- header--anf angsadr-esse 
= gesamte feldlänge 
1, feldlänge in hea.der-

h, . . . 
aufruf dur-ch 'dim'? 
ja: fertig -> 

---> Ida (a95),y: dirn-wert 
aus header- übernehmen 

multiplizier-register löschen 

i. nde;: vom stack 

Ida (a95 ) ,v: dimwert aus header 

vergleichen 
kl e :i ner; ok 
gr-öAer: fehler • 

Ida (a95 ),y 

--- ) 'bad subscr- i pt' 

--- } ~out of memory~ 

F E L D E L E M E N T 

multiplizierregister 

leer; 
--- ) multiplizieren 

s u r; Ci c. N 

vor-besetzu'1g f eleme'1t l ä'1C!e 



39439 
39441 
39443 
39444 a39444 
39446 
39448 
39449 
39450 a39450 
39452 
39454 
39457 
39458 
394M 
39462 
3946:3 
39465 
39467 
39468 
39470 a3947(' 
39471 

ld2'. 
bpl 
de>: 
Ida 
bpl 
oe}; 
d e }~ 

sb: 
IdOl 
jsr 
t>:d 
ade 
sta 
ty~. 

ade 
sta 
tay 
Ida 
r-ts 

Seit.e 

*a69 
~.39444 

*21.70 
2.39 ·~5!) 

*a4') 
#(, 
a39482 

*a88 
*2.71 

*"18';> 
*a72 

*a7 1 

39471 ------------ ------------------
39471 
39471 
3947.3 
39476 
39478 
39479 
39482 
39484 
39486 
39488 
3949') 
39492 
39493 
39494 
39495 
39496 
39497 
39498 
395üü 
39502 
395('4 
395')6 
39507 
39508 
3951') 
39511 
3951 2 
39514 
39515 
3951 7 
39519 
39521 
39522 

a39471 

a39482 

a39492 

a39517 

sty 
j !5t"" 

sta 
dey 
jsr-
sta 
IdOl 
sta. 
Id >: 
Idy 
t >:2. 
i3.51 

til.}: 
t y 2'. 
r-o ] 
tay 
bes 
as ] 
r-ol 
bee 
eie 
b :a 
ade 
tax 
t ya 
ade 
tay 
bes 
dec 
bne 
r-ts 

*a34 
a1233 
*a40 

a1233 
*a41 
#16 
··a93 
#0 
#1) 

a 

a 

a39406 
*a113 
*a114 
a39517 

*a4(' 

*a41 

a39406 
*a93 
a39492 

39522 ;------------------------------
39522 
39522 
39524 
39526 
39529 

a39522 

1339529 

IdOl *a13 
beq a39529 
j sr- a 40014 
jsr- il.43348 

C, 
,.! I 3 9439 

1. byte vari able~name 
keine integervariable: -) 

2 . byte varii::l.bl enna.ine 
keine string variable: - ) 

var- Iän ge (gI, 5~ str 3~ int 2) 

--- ) offset des feldelements berechn 

+ adr des 1. fpldelements 
adr des gesuchten elements 

M U L T I P L J Z I E R R 0 U TIN E 

y zwischenspeicher n 
--- ) IdOl (a9S).Y 

--- ) IdOl (a95 ) , y 

ver-schiebe-zähler 

aus Iy , >: ) und (o>.1 13 ,a 114 ) .. ird je 
ein 16-bit-schieberegister 
gebi ldet ; dann wi rd (a40,a41) 
mit (al13,aI 14 ) multiplizier-t 
und das ergebnis in (y , x ) aufg e ­
baut. 
bei überl a uf aus dem h-byte des 
e~gebnis~egisters folgt 
'out of memor- y e~ror ' 

F R E 

str i ng-f I ag 
kei ne stringvariable: - ) 
--- } f restr 
--- ) garbage eolleet 



39532 
39533 
39535 
39537 
395~58 

39540 
39542 
39545 
39546 
39549 

a39542 

sec 
1do>. 
sbc 
tay 
Idö'. 
sbc 
jS, 
sec 
jmp 

Seite 

*a51 
*a49 

*a52 
*a50 
a3957(1 

a41678 

39549 ------------------------------
39549 
39549 a39549 sec 
39550 j sr a65520 
39553 a39553 lda #0 
39555 jmp a38001 
39558 
39558 ------------------------------
39558 
39558 a39558 
3956t) 
39562 
39564 
39565 a39565 
39567 
3957') 

bit *a129 
bmi a:39470 
Id,.: #21 
.by 44 
Idx #27 
jmp d.34435 

39570 ;------------------------------
39570 
39570 
39572 
39574 
39576 
39578 
39580 
39581 

a39570 Id,.: 
sb: . 
sta 
sty 
ld}: 
rts 

#0 
*a13 
*a98 
*a99 
#144 

39581 ;-- ---------- ------------------
39581 
39581 
39584 
39587 
39590 
39592 
39594 
39597 
39600 
396')3 
396()5 
396(\8 
39609 
39611 
39612 
39614 
39615 
39617 
39618 
3962'J 
39621 
39624 

a39581 jsr 
jsr 
jsr-
Ida 
sta 
jsr 
.i sr 
jsr 
lda 
jsr 
pha 
Ida 
pho>. 
Ida 
ptla 
Ida 
pho>. 
lda 
pha 
jsr 
jmp 

a39627 
~.39558 

a3803') 
#128 
*alb 
a38565 
a37655 
a38027 
#178 
a38t'35 

*a72 

*a71 

*abO 

*a59 

1336272 
21.:39742 

58 39532 

stringbereich-anfang 
var iablen-ende 

= freier speicherplatz 

---) stringflag 0, fac vorberei ten 

- -- ) gk-zahl in fac erzeugen 

F' 0 S 

---) plot: kursorspalte holen 
h-byte 
--- ) (a,y) als gk-z.ahl nach fac 

DIR E K T M 0 D U 5 

run-modus? 
ja: fertig _.) 
'illegal direct' 

'undefined function' 
---i fehlerausgo>.ng 

( A , Y ) N ACH 

string-f l ag löschen 

e):ponent 

D E F 

P R U E F E N 

F A C 

fn - namen prüfen, zeiger setzen 
• fehler wenn direktmodus 

---i prüfen ob '(' folgt 
integervariable sperren 

variable suchen oder an legen 
---) numerischen ausdruck auswerten 
---) prüfen ob ')' folgt 
'='-token 
--- ) syntax check 
1. zeichen des fn-ausdrucks 
h,fn-variab1enzeiger 

1, .. . 

h,programmzeiger 

1, ... 
auf stack legen 
--- > programmzeiger auf trennz eichen 
--- i parameter in fn--namensvariable 
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39627 -------------------------- - - -- F N 

39627 
·3 9629 
39632 
39634 
59636 
3%39 
39641 
39643 
39646 

339627 

39646 2.3964t. 
:5%49 
39651 
39652 
39654 
39655 
::8658 
39661 
39662 
39664 
39665 
39667 
396 ·~8 

39672 
39674 
39675 
39676 
39679 
39681 
39683 
39684 a39684 
39687 
39688 
3<;'689 
39691 
39693 
39696 
39698 
39699 
39701 
3971)2 
39705 
39707 
397ü8 
3971 1 
39713 
39715 
39716 
39718 
3971 9 
39722 
39723 
:,9725 
39726 
39728 
39?:: 1 
39733 

lda 
j st-
o~-a 

sta. 
jsr 
sta. 
sty 
j,~p 

jsr 
lda 
pha 
lda 
pha 
jsr* 
jSt-
pla 
sta 
pl a. 
sta. 
Id y 
j sr" 
s1:<>. 
ta. >: 
in y 
j S~-

beq 
sta 
in y 
jsr 
ph". 
dey 
bpl 
Idy 
jsr 
Ida 
pha. 
Ida 
pha. 
jsr 
sta 
i ny' 
j sr 
sta 
Id" 
pha 
Id" 
ptla 
jsr 
pla 
sta 
pla 
sta 
jsr 
beq 
jmp 

~*lb5 
~.38i)35 

#128 
·.·2.16 
a38572 
*a78 
*27cl 
2.37655 

a:59627 
:j·a7fr 

*01713 

a~38(:)2l 

20.:57655 

·H-a78 

*a79 
#2 
a.:531 13 
'··;\71 

<3. :531 13 
,339565 
*~.7~~ 

a ~53121 

aY<6!34 
*a72 
a41561 
·"a60 

*259 

,,::3113 
+2.59 

a~)3113 

*,360 
*a72 

*371 

a37652 

*278 

*a79 
".1145 
a39736 
<>38049 

'+n'-tok"n 
--- ) s yntax check 
integer variable sp erren 

--- ) vari able sLlcherl oder an legen 
l~f n -variablenzeiger 

h •• • . 
prUfen ob nwnerisch 

namen prüfen, zeiger setzen 
zeiger auf fn-namensvariable 
auf stack legen 

( . . . ) duswerten 
---) p~Ufen ob nURlerisch 

zeiger alJf fn-namensvariable 
wiederhe~stellen 

Ida (a78),y: l,fn-variablenzgr 

---) Id~ (a78),y: h~ ••• 
= 0: undefined function 

---) Ida (a7l) , y= wert d fn-variab len 
2t.1.f stac k 1 egen 

--- ) fac runden , i n fn-var bringen 
programmzeiger auf stack retten 

Ida (a7B),y: zeiger auf fll-ausdr 
in programmzeiger bringen 

---} Ida (a78) , y 

fn-variablenzeiger auf stack retten 

fn-ausdruck auswerten 

fn-variablenzeiger 

- - - > chrgot 
trennzeichen: ok 
---> ~ synta>: error ~ 



39736 
39737 
39739 
~)9 7 4(l 

39742 
39744 
39745 
39747 
39748 
39749 
39751 
39752 
39753 
39755 
39756 
39757 
39759 
39760 
3976 1 
39763 

a39736 

a39742 

pI",. 
sta 
pla 
~3ta 

Id V 
pla 
sta 
pla 
inV 
sta 
pla 
inV 
sta 
pl a 
in y 
sta 
pla 
iny 
sta 
rts 

*a.59 

*~.60 
#0 

(a78) ,v 

(a713), y 

(Cl.78) ,y 

(a78i,v 

(a78) , y 
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; programmzeiger wi ederherstellen 

alten wert der fn-variable 
wiederherste l len 

39764 
39764 
39764 

--------------------- S TRI N G - P L ATZ RES E R V I E RUN G 

39764 
39766 
39768 
39770 
39772 
39775 
39777 
39779 
39781 
39782 

a39764 

a39772 

I d:-: 
ld y 
sb: 
stv 
jsr 
st >: 
sty 
sta 
rts 

*al(10 
*al0l 
*a80 
*a81 
a43270 
*a98 
*a99 
*a97 

39782 ;------------------------------
39782 
39782 a39782 
39785 
39787 
39790 
39791 
39792 a39792 
39794 
39796 

jsr a37655 
ldy #0 
jsr a42097 
pla 
pla 
lda #1,a256-1 
I dy #h,a256-1 

39796 ----------------------- - ------
39796 
39796 a39796 
39798 
39800 
398t)2 a39802 
398\)4 
39806 
39808 
3981<) 
39812 a39812 
39813 
39816 
39818 
3982'J 
39822 
39824 

ld:: 
stx 
st }: 
stCl. 
st y 
sta 
sty 
IdV 
iny 
jsr 
beq 
cmp 
beq 
cmp 
bne 

# '" 
*a7 
*a8 
*al11 
*a112 
*a98 
*<>.99 
#255 

2 1222 
1339830 
*a7 
a39826 
*a8 
a3 1r812 

zeiger auf string-deskriptor 

urnspeichern 

---) stringbereich r eservieren 
I, str i ngadresse 
h,." • 
länge des strings 

S T R $ 

---} prGfen ab numerisch 

--- ) gk in zahlenstring wandeln 

l ,zahlenstring-puffer 
h, •• • 

S TRI N G - U B ERN AHM E 

l~st!'"ingadresse 

h .... 

Ida (alll),y: nächstes ze i c hen 
endemarke: -) 
auf de l irnitel' prüfen 



39826 a39826 
39828 
39830 a39830 
39831 a39831 
39833 
39834 
39836 
39838 
39840 
39842 
39843 a39843 
39845 
39846 
39849 
39851 
39853 
39856 

cmp 
beq 
clc 
sty 
tya 
adc 
sta 
ld >: 
bcc 
ini{ 
sb: 
tya 
jsr 
Idl: 
ld y 
jsr 

#'" 
öl.39831 

*a97 

*a111 
*a113 
*a112 
a39843 

*a114 

a39764 
*al11 
*a112 
"'.39980 

39856 -----------------
39856 
39856 
39858 
398M 
39862 
39864 
39867 
39867 
39869 
39871 
39873 
39875 
39877 
39879 
39881 
39883 
39885 
39887 
39888 
39890 
39892 
39893 
39894 
39895 
39897 
39898 

a39856 

a39867 

I d~: 
cp >: 
bne 
I d>: 
jmp 

Ida 
sta 
lda 
sta 
lda 
sta 
ldy 
sb: 
sty 
sty 
dey 
sty 
sb: 
in>: 
in:·: 
im: 
stx 
rts 

*a22 
#a34 
a39867 
#25 
a34435 

*a97 
*aO~ >: 
*a98 
*aO+l, >: 

"a99 
*a~,+2, )! 

#(1 
"al(10 
*al0l 
*a112 

*a13 
*"a23 

*a22 
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; und auf gänsefu 

stringlänge 

+ string-anfangsadr esse 
string-endadresse + 1 

--- ) stringbereich reservieren 
I, str i ngadresse 
h, • • . 
--- ) string in bereich kopieren 

DES K R I P TOR I N S TRI N G - S T A C K 

string stack zeiger 
stack voll? 
nein: - > 
'formul a too compl e>:' 
--- ) fehlerausgang 

stringlänge 
in string-stack 
I, str-i ngadresse 

h ~ ••• 
instri ng-stack 

l,adr des deskriptors im stack 
h, _ .• 

string-fl ag setzen 
zeiger auf letzten stack-eintrag 

zeiger auf neuen stack-eintrag 

39898 ------------------------------- S TRI N G - VER K E T TUN G 
39898 
39898 
3990') 
399';'1 
39903 
39904 
39907 
39910 
39911 
39913 
39914 
39916 
39918 
39921 
39923 

a39898 lda 
pha 
lda 
pha 
jsr 
jsr 
pla 
sta 
pla 
sta 
ldy 
jsr 
sta 
jsr 

*a101 

*al(1(' 

a37908 
il.37658 

"a 111 

"a112 
#0 
a1222 
""'.120 
a1244 

zeiger auf deskriptor des 1. strings 
"'.uf stack legen 

adr des 2. deskriptors holen 
prüfen ob string 

zeiger auf deskriptor des 1. strings 

--- ) lda (all11,y: länge des 1. strings 

--- ) lda (al001,y: länge des 2. strings 



39'/26 
39927 
39929 
39931 
39934 
39934 
399:57 
~8940 

39942 
39944 
39947 
39950 
39952 
39954 
39957 
39960 
39963 

a39934 

eie 
ade 
bee 
jmp 

jsr 
jst'"" 
IdiJ. 
ldy 
jsl'"" 
jsr 
lda 
ldy 
jsr 
jsr 
jmp 

Seit.e 

*aI2'" 
".39934 
a52300 

a39764 
a39963 
*a8~) 

*a81 
a40018 
a39984 
*alll 
"<,.112 
a40018 
c(:~:9856 

a3771)2 

39963 ----------------------- - - ----
39963 
39963 i!!.39963 
39965 
39968 
39969 
39970 
39973 
39974 
39975 
39978 
39cJ79 
3998'" a39980 
39982 
39984 i!!.39984 
39985 
39987 
39988 a:59981:1 
39989 
39992 
39994 
39995 
39997 
39998 0'.39998 
39999 
40001 
4')003 
400('5 
4'''(107 .3.4'''('')7 
40008 

Idy 
jsr 
phi!!. 
iny 
jsr 

ta" 
iny 
jsr 
tay 
pla 
st;., 
sty 
tay 
beq 
ph<,. 
dey 
jsr 
sta 
t ya 
bne 
pi i!!. 
de 
ade 
sta 
bcc 
i.ne 
r-ts 

#0 
a1222 

031222 

8. 1222 

*a34 
* 0335 

2.39998 

031200 
(a53), y 

a39988 

*a53 
*a53 
a40007 
*a54 

4'~(H)8 ; -------------------------------

40008 
40008 
4')011 
40014 
40016 
40018 
4(1Ü20 
4(H322 

4('025 
4(1')27 
4,l030 
4(H:'32 

a40008 
a'lOO11 
a40')14 

a4·0018 

jsr 
.i sr 
Ida 
lliy 
sta 
sty 
jsr 
bne 
jsr 
bee 
dey 

a37676 
a37658 
"al0'" 
"al0! 
*a34 
iE'a~S5 

a4')1cl6 
a4')084 
a36764 
a40084 

62 3 9926 

+ länge des 1. strings 
kein überlauf: -) 

'string too long' 

---i bereich f gesamtstring reservieren 
---i 1. string in bereich kopieren 
zeiger auf 2. deskriptor 

---i f..-estr 
--- i 2. string hinter 1. string kopieren 
zeiger auf 1. deskriptor 

- -- i frestr 
deskriptor in stack 

--- ) zurUck in die auswertung 

S TRI N G - K 0 PIE R R 0 U TIN E 

---) Ida (al11) ~ y : stringlänge 
auf stack legen 

----i Ida (all1),y: l,stringadresse 

lda (al11' , y: h, .. . 

l,stringadresse 
h, ... 
stringlänge 
= 0: fertig -

--- ) Ida (a34)~y: zeicherl aus string 
in stringbereich kopieren 
stringende erreicht? 
nein: - ) 
stringlänge 

+ bereichsanfang 
stringende 

F RES T R 

---) ausdruck auswerten 
---i prüfen ob string 
l,deskriptor zeiger 
h, •.. 

--- > deskriptor aus stack entfernen 
war nicht im stack, -) 
- - -:> r--zei ger vorhanden? 
nein~ -) 
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40033 Ida #255 str-ing ungültig m2.chen 
4t)035 sta (a34), y ; dur-ch r-zei ger = länge , L·..Jd 

40037 dey 
40'338 t:{a 
40039 sta (a34) ,y 
40041 pha str-inglänge 
4'~O42 eor- #255 i nver-ti er-en 
40044 sec + 1 er-gibt negati ve str-inglänge 
4'3045 ade *a34 str-inglänge von adr-esse 
4'3047 Idy *a35 des r---2eiger-s subtr-ahier-en 
40049 bcs a40052 
40'~51 dey 
4'3052 a40052 sta *a34 l,str-ingadr-esse 
40054 sty *a35 h ~ .. .. 
40'356 ta>: 
4':1'357 pl a 
4'3'358 cpy *a52 liegt str-ing am unter-en ende des 
4'~060 bn e 2\4')122 str-ingspeichers? 
40062 cp >: *a51 
40'364 bne a40122 nein: - ~~ 

4'3'366 pha 
4'3'367 sec 
40068 ade *a51 str-i ngber- eich-anf angszei ger-
40070 sta *a51 um str-i ngl änge + 1 
4'3072 bcc a4'3076 hin auf set zen 
40074 inc *a52 
40076 a40076 inc *a51 und nochmal i nkr-ementier-en 
4'3078 bne a40082 .,egen r-z eiger 
4'3'380 inc *a52 
40082 a40082 pla str-inglänge 
40(>83 r-ts 
4'3'384 
4'3084 a40'384 Id y #0 
40'386 jsr- a120(1 --- ) Ida (a34), y: str-inglänge 
4"'089 pha 
4'3090 iny 
40091 jsr- a120'J --- > Ida (a:S4) , y: I , str- i I1gad,-esse 
4,~,)94 tax 
40095 iny 
40096 jsr- a12üO --- ) Ida (a:54), y : h , •. . 
4'3')99 tay 
40100 stx *a34 I, str-i ngadr-esse 
4')102 sty *a35 h, . •• 
401('4 pla str-i ngl änge 
4'31'35 r-ts 
4'3106 
4(11)6 a40106 cpy *a24 deskr- i ptor- im str-ing-st ack'} 
4')1 (18 bne a4t3122 
4'}110 cmp *a23 
40112 bne 13443122 nein: -

4'3114 sta *a22 stack zeiger-
4C:>116 sbc #3 3 
4'3118 sta *a23 = zeiger- auf letz ten str-ing 
4~)12() Id y #0 setzt zer'o-f 1 a9 
41-'122 a4t3122 r-ts 
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413123 ;------------------ ---------- --
413 123 
40123 214'3123 j s r- 21413327 
40 126 t xa 
40127 pha 
413128 Ida #1 
41313'3 jsr- 2139772 
413133 p l a 
4('134 Idy #(1 
4(1136 sta (2198) , y 
413138 2140138 pI a. 
413139 pla 
40140 jmp 2139856 
40143 
40143 ------------------ ---------- - -
4':>143 
40143 a40143 j sr- a4(1262 
4('146 pha 
40147 jsr- a33153 
4015':> sta *2.120 
4(1152 pl a 
40153 cmp *a120 
40155 tya 
40156 2.40156 bcc a4'H63 
4':>158 jsr a33153 
40161 ta ~: 

40162 tya 
40163 2140163 pha 
40164 2140164 t>:a 
4':>165 a.40165 pha 
40166 j sr 2139772 
40 169 Ida *a8') 
40171 Idy *2181 
40173 jsr- 21401318 
403176 pla 
4':>177 tay 
40178 pla 
40179 e I e 
4'318') ade *2134 
4(1182 sta *a34 
40184 bcc 2140188 
4')186 inc *1335 
40188 2140188 tya 
40189 jsr- a39984 
40192 jmp a39856 
40195 
40 195 ;------------------------------
4')195 
4'~195 2140195 j sr- 2140262 
4l"198 pha 
40199 jsr- a33153 
40202 sta *21.12') 
4024)4 pla 
40205 eIe 
4()21:)6 s bc *a120 
402('8 eor- #255 
40210 jmp a40156 

64 40123 

e HR I 

--- } getbyt: byte über-nehmen 

und auf stack 1 egen 
als str-inglänge 
--- ) str- in gber-eich r-eser-vier-en 
byte vom s t ack 

in str- ingber-eich kop ier-en 
r-ückspr-ungadresse vom stack nehmen 

--- i deskr-iptor- in stack br-ingen 

L E F T I 

--- i str-ingadr- u parameter- v stack 
leftl-par-ameter- mer-ken 
--- i lda (a80J,y : str-inglänge 

I eftl-par-ameter-
kle i ner- als str-inglänge? 
= 0 
ja: - ) 
--- i lda (a80J,y : str-inglänge 
als leftl-par-ameter- nehmen 
= 'J 
als position des 1. elements 
leftl- par-ameter-

---> str-i ngber-ei eil r-eser-vi er-en 
l , deskr-iptor--zeiger-
11, • •• 
---> fr-estr 
länge des neuen str-ings 

nr . des 1. elements (bei leftl : 0) 

+ adr"esse des gegebenen strings 
adr-esse des neuen strings 

- --) string in str-ingbereich kopieren 
deskriptor in stack bringen 

R I G H T $ 

--- ) stringadr u par-ameter v stack 
right$-parameter 
--- ) Ida (a80),y: stringlänge 

rigl1t$-parameter­
- 1 
- stringlänge 
inver-tiert = nr . des 1. elements 
--- ) weiter wie bei left$ 
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40213 ------------------------------
4ü213 
40213 a40213 Ida #255 
4')215 
4')217 
41)22(;' 

4(~222 

41)224 
4'J227 
4'::'23'3 a4(123':1 
4ü233 
4()235 
4'3236 
413237 
40238 
40240 
40241 
4'''244 
4'~246 

40247 
40248 
4025'::' 
40252 
4'3254 
44J256 
40258 
4026<) 
40262 
40262 a40262 
40265 
4')266 
40267 
40268 
4'3270 
4(1271 
40272 
40273 
40274 
411275 
40277 
4(\278 
40280 
4(j282 
40283 
4')284 
40285 
4'3287 
40288 
40289 

sta *a101 
jst" a1145 
cmp #') 
beq a4023'" 
j sr a38t333 
jst" a40324 
jsr a40262 
beq a40318 
de,: 
b :a 
pha 
Id x #0 
pl1a 
jsr a33153 
St2 *a120 
pla 
cle 
sbc *a120 
bcs a40164 
eor #255 
cmp *al01 
bec il.40165 
IdOl *al0l 
bcs <".40165 

j sr c.38027 
pla 
tay 
pI", 
sta *a85 
pla 
pla 
pla 
t a}: 
pla 
sta *a80 
pI", 
sta *a81 
IdOl *0185 
phe>, 
tya 
ph", 
ldv j!<) 

b:a 
,.-ts 

40289 ----- -------------------------
40289 
4('289 
40292 
40295 
4'}295 
40298 
4,nO'j 
40302 
4,n03 

014(>289 

014 ')295 

jsr 
jmp 

jsr 
ldx 
sb·: 
tay 
r-ts 

a40295 
a39553 

a40011 
#0 
*0113 

65 40213 

M I D $ 

--- ) Ch,.-gDt 
2. par-ameter- vorhanden? 
neln : -

chkcom 
--- i getbyt: 2. pat"nmete,.- holen 
--- )- stringadr LI. 1. pa.ram 11Cllen 
I. parameter- = 0: fehler -) 

n,.- . des 1. elements im gegebenen str 

---) IdOl (a80l,y: länge des strings 

nr. des 1. elements von mid$ ( •• • ) 

- länge des gegebenen st,.-ings 
nicht negativ: - > 
neue stringlänge be,.-echnen 

kleiner als 255: -'. 
:;; 255 
immer - "::-

- -- i p,.-Ufen ob ')' folgt 
h,letzte ,.-ücksp,.-ungadresse 

1, ... 

h,rücksprunqadr von a3838'" jsr a84 
1 •• •• 
1. parameter 

l,adresse des strinq-desk,.-iptors 

h ••• • 

letzte rücksprungad,.-esse 
auf stack zurücklegen 

1. paramete,.-

L E N 

--- i frestr, string-flag ,.-ücksetzen 
---> byte nach fae 

---> frest,.-

str-i ng-fl ag 
str-i ngl änge 
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40304 j------------------------------
40304 
40304 a40304 
40307 
4l~3e9 

41nll 
40314 
40315 a40315 
40318 

jSI'" a4e295 
beq a41~315 
ldy 1113 
j SI'" a1200 
tay 
jmp a39553 

40318 j------------------------------
40318 
40318 a40318 jmp a39196 
40321 
4'3321 ; ---------------------- --------
41332 1 
40321 
40324 
41~327 

40330 
413332 
40334 
40336 
40339 

a40321 
a40324 
a40327 

j SI'" 
jSI'" 
j SI'" 
ldx 
bne 
I d:{ 
jmp 

a1139 
a37652 
a39039 
*all)O 
a40318 
*a1l)1 
a1145 

41n39 ; ----- - ------------------------
40339 
4·0339 a41n39 
40342 
40344 
4(1346 
41~348 

40350 
40352 
40354 
41~356 

41)357 
40359 
40361 
40363 
41)365 
40367 
40368 a40368 
40371" 
40372 
41}375 
40376 
40377 
40379 
40382 
40385 
41,386 
40388 
40390 a403913 
40392 
40394 
41n96 
41)398 
40399 

jsl'" 
beq 
ld :: 
Idy 
st }: 
sty 
ldx 
stx 
c lc 
adc 
sta 
ldx 
sb: 
bcc 
im: 
sb: 
ld y 
jsl'" 
pha 
tya 
sta 
jsl'" 
j SI'" 
pla 
ldy 
sta 
ld x 
l dy 
st:-: 
sty 
rts 

a40295 
a40399 
*a59 
*a61, 
*a113 
*a114 
*a34 
*a59 

*a34 
*a36 
*a35 
*a60 
a40368 

*a37 
jll) 

a1211 

(a36) ,y 
a lH 5 
a41855 

111' 
(a36),y 
*a113 
*a114 
*a59 
*a60 

40399 a40399 j mp a40747 

66 40304 

Ase 

--- ) frestr , string-flag I'"ücksetzen 
stl'"inglänge = 0: - ) 

--- ) lda (a34) ,y: 1. zeichen aus string 

--- ) byte nach fac 

--- ) ' illega l quantit y' 

G E T B Y T 

--- ) chrget 
- -- ) numerischen ausdruck auswerten 
--- ) gk-integer, fehler wenn negativ 
h-b yte des ausdrucks 
ni cht null: fehler - ) 
I-byte des ausdrucks 
--- i chrgot 

VAL 

ergebnis 

--- ) frestr, string-flag rücksetzen 
st ringlänge = 0: - ) 
programmzeiger 

retten 

stri ng-anfangsadresse 
in programmzeigel'" bringen 

stl'"inglänge + anfangsadresse 
= string-endadresse 

- - - ) lda (a36),y: zeichen nach stri ng 
merken 

und durch kode 0 ersetzen 
--- ) chrgot 
--- ) string-gk-wandlung , gk nach fac 
zeichen nach string 

wiederherstellen 
programmzeiger wiederherstellen 

--- ) fac löschen 
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40402 ---------------------------
4(1402 
4(J402 
404t35 
4(J408 
4(3411 
40414 

a4(J402 

a40408 

jsr 
jsr-
jsr 
jrnp 

a37652 
".40420 
03.38(\33 

8.4ü324 

40414 ---------------------.---------
40414 
4(~414 

4(:>417 
40420 
41)422 
4(3424 
4(J426 

40428 
4043(J 
4(3433 
4(14:35 
4(J437 
404::8 
40441 
40442 

a40414 
a4(\41.7 
a40420 

a40424 

jsr-
jsr" 
Ida 
bmi 
Ida 
cmp 
bcs 
jsr 
Ida 
Id y 
sty 
sta 
r-ts 

a38033 
2.37652 
*21102 
a4031.8 
*2197 
#145 
2140318 
E·.41767 
*a100 
*21101 
*a20 
*a21 

40442 ;------------------------------
40442 
40442 
40444 
4(3445 
40447 
40448 
40451 
4('453 
40456 
40457 
40458 
4'3460 
40461 
4(3463 
40466 

214'3442 Ida 
pha 
Ida 
pha 
jsr-
Id y 
jsr 
tE'.y 
pla 
sta 
pla 
sta 
jmp 

*a21 

*a20 

a4()42'j 
#0 
03.3:5117 

*22(1 

*a21 
a39553 

40466 ;-------------- ----------------
40466 
40466 
40469 
4(347(3 
40472 
40474 
4,,475 

a4'3466 jsr 
t ~: a 

Idy 
sta 
r-ts 

a4':'4(12 

#0 
(a20), y 

4'3475 ; ------------------------------
4()475 
4,,475 a4',475 
4'3478 
4(348'3 
40482 
411484 
40486 
4(3488 a4('488 
40490 
40492 
40495 

jsr 
sta 
Idy 
!:;ty 
sty 
sty 
cpy 
beq 
jsr-
iny 

<3.4':;'295 
*03.36 
#() 
"03.37 
*21113 
*03.114 
*03.36 
".4()544 
a12(:1t1 

67 40402 

G ETA D R, C H K C 0 M, G E T B Y T 

numerischen ausdruck auswerten 
---:> get2.dr 
--- > chkcDm 

getbyt 

GETAD~: 

--- ) chkcom 
} numerischen ausdruck atJswerten 

vorzeichen von fac 
negativ: fehler- -) 
e >: ponent von fac 
gr' öet- 03.1 s 16" 
ja: feher- - ) 
--- ) gk-integer-wandlung 
h,intege..-
I , .•. 
I,adr-esse 
h, ••• 

F' E E ,:: 

adresse auf stack retten 

;. getadr-

Ida (a20), y : peek-wer-t 

adresse wiederherstellen 

---) byte nach fac 

F' 0 K E 

getadr, chkcom , getbyt 
byte 

an poke-adresse speichern 

D E C 

--- i frestr, str inq-flag rücksetzen 
stringlänge 
zeiger in string initialisieren 
stellenzähler 

string-ende erreicht? 
ja: - > 
--- i lda (a34),y 



4(1496 
40498 
40501} 
4'~502 
405\)4 
405E'6 
40508 
40510 
40512 
40514 
41}516 
40518 
40520 
4\)522 
4'~524 
41}526 
413528 
40529 
4(153'3 
40531 
4'3532 
4'3534 
40535 
40537 
40539 
413541} 
4(3542 
40544 
41}544 
40546 
41}548 
41)551 
413551 
40554 

a40526 

a40534 

a40544 

a40551 

cmp 
beq 
inc 
Id>: 
cp>: 
beq 
cmp 
bcc 
cmp 
bcc 
cmp 
bcc 
cmp 
bcs 
sbc 
sbc 
asl 
asl 
asl 
asl 
Id>: 
asl 
1"01 

1"01 

de>: 
bne 
beq 

Idy 
lda 
jmp 

jmp 

Seite 

#,. 

a40488 
*a37 
*a37 
#5 
a4(~551 

#'0 
a4(1551 
W: 
a4'3526 
#'a 
a40551 
#'g 
a40551 
#7 
#47 
a 
a 
a 
a 
#4 
a 
*a113 
*a114 

a4'~534 
a40488 

*a113 
*a114 
a39542 

a39196 

41}554 ; ------------------------------
40554 
4(3554 a40554 
40557 
4'3559 
40561 
41}564 
40566 
413569 a40569 
40571 
41}573 a40573 
40576 
41}578 
41}580 
40582 a40582 
41)583 

jsr 
sb: 
Id>: 
jsl" 
beq 
jsl" 
sb: 
Idy 
jsl" 
eol" 
and 
beq 
I"ts 

a40402 
*a.7~3 

#'j 
a1145 
a40569 
a41H08 
*a74 
#0 
a33117 
*a74 
*a73 
a4')573 

4(:)583 ------------------------------
4'~583 

40583 
40585 
40587 
40589 
40591 
40593 
4'3595 

a413583 lda 
eol" 
sta 
eol" 
sta 
Ida 
jmp 

*al02 
#255 
*altl2 
*alH' 
*al 11 
*a97 
a40606 

68 40496 

; leerstellen überlesen 

stellenzähler 
mehl" a.ls vier stellen: fehler - > 

zulässige hex-ziffer? 

nein: fehleI" 

hex-ziffel" um viel" bits nach 
links schieben 

und in das ergebnisl"egistel" 
einrotieren 

schon 4 bits einl"otiel"t? 
nein: - > 
immer _ .. 

integer aus ergebnisregister 

--- i gk in fac el"zeugen 

- -- i 'illegal quantit y ' 

WAl T 

--- )- geta.dr, chkcom , get byt 
1. byte 

--- :> chr'got 
trennzei ehen: ;. 
--- )- chkcom, getbyt 
2. byt e 

--- i lda (a20 ) , y: byte unter adresse 
exclusiv-or mit 2 . byte 
and mi t1. byte 
el"gebnis = 0: warten - ) 

F A C := ARG - F A C 

vorzeichen von fac 
i nvel"ti eren 

mit vorzeichen von al"g 'multiplizieren' 

exponent von fac (als null-flag) 
--- )- f ac : = al" 9 + f ac 
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40598 ------------------------------
40598 
40598 a40598 jsr a40909 
40601 bcc a40663 
4('603 
40603 ------------------------------
41)603 
40603 a40603 jsr a41223 
41)61)6 
4'~606 -------------------------------
41)606 
40606 a4'''61)6 
406')8 
4'3611 
4'3611 a4'3611 
4')613 
4')615 
40617 
4')619 a40619 
4')620 
41)622 
44J623 
40625 
40627 
40629 
4')631 
40633 
4'-1635 
40637 
4'~639 

40641 
4')643 
40645 
40647 
4')64 7 a40647 
40649 
40651 a4%51 
413653 
40655 
4')656 
40658 
4')660 
40663 a40663 
4')665 
4')667 
4')669 
4')671 
40673 
4')675 a40675 
4')676 
40678 
40680 
4')b82 
40685 
40687 
4')689 
40692 
4')694 
40696 
40699 
40701 

bne a40611 
jmp a41601 

ld >: *a112 
sb: *a86 
ld >: #aH'5 
lda *all)5 
tay 
beq a41)582 
sec 
sbc *a97 
beq a40663 
bcc a40647 
sty *a97 
ldy *al10 
sty *13.102 
eor #~~~ L.JJ 

adc #0 
Idy #0 
sty *a86 
ldx #a97 
bne a4'3651 

Id y #0 
st y *a112 
cmp #249 
bmi a40598 
tay 
lda *a112 
lsr ·)!oa(H-l, >; 
jsr a4(1932 
bit *al11 
bpl a40754 
Id y #a97 
CP}: #al05 
beq a4'3675 
ldy #allJ5 
sec 
eor #255 
adc '-2.86 
sta *a112 
lda aO+4, y 
sbc *aO+4, >: 
sta *al')l 
lda a')+3~ y 
sbc *aO+3~ x 

sta *al00 
lda aO+2,y 
sbc *at1+2, ;~ 
sta *2.99 

69 40598 

--- ) exponenten von fac und arg gleichm 
immer -

F A C := V A R lAB L E + F A C 

--- ) konst von (a,y) in ram nach arg 

F A C := ARG + F A C 

fac nicht gleich null: - ) 
--- ) fac := arg 

rundungsstelle von fac 

offset-zeiger auf arg 
e>:ponent von arg 

arg = 0: fertig - ) 

- e>:ponent von fac 
exponenten gleich: - ) 
exponent von fac grö Aer: -) 
exp von fac := exp von arg 
vorzeichen von arg 
in fac übernehmen 
differenz der e>:ponenten invertieren 
+ 1 (carry I) 

off set-zeiger für fac 
immer - ) 

rundungsstell e von f ac 
e ,: p-di fferenz ) 7? 
ja: ega lisieren (bytes) -) 

rundungsstelle von {ac 

--- ) egalisieren (bits) 
vorzeichen gleich? 
ja: mantissen addieren - ) 
offset-zeiger für fac 
ist >: offset-zeiger für arg? 
ja: - ) 
y := offset-zeiger für arg 
beginn der mantissen-subtraktion 

rundungsstelle 



40703 
407(16 
40708 
407 1 I) a4071 I) 
4071 2 
40715 03.40715 
40717 
41,718 
4('719 a41)7! 9 
40721 
4'j723 
4ü725 
41)727 
40729 
40731 
40733 
41)735 
40737 
40739 
40741 
4('743 
40745 
41,747 03.4('747 
40749 a40749 
40751 03.40751 
40753 
41)754 

Ida al)+l,y 
sbc *a(l+ 1 ,>: 
sta. *a98 
bcs a40715 
j sr a.4I)827 
Idy #ü 
tya 
eie 
Id" *a98 
bne a4ü797 
1 d}~ *03.99 
st}~ *03.98 
ld)~ *03.100 
sb~ *~.99 

ld" *al01 
st>~ *CI.1130 
Id,~ *03.112 
sb~ *03.1131 
sty *a112 
ade #8 
cmp #32 
bne ~.4 1' 719 

lda lW 
stCl. *a97 
sta *al02 
rots 

41)754 03.40754 ade *a86 
40756 sta *a112 
40758 Ida *al01 
40761:' 
41)762 
40764 
41,766 
41:'768 
41)770 
4('772 
40774 
40776 
40778 
40780 
413782 
40785 
40785 03.41)785 
41)787 
41,789 
40791 
40793 
40795 
40797 a40797 
40799 
41)801) 
41,802 
4(81)4 
41,806 
41)81)8 
40810 a4(811) 

ade *al')9 
sta *a1C:>1 
lda *al'", 
ade *03.108 
sta ·>-03.11,1) 
lda *03.99 
ade ' ·03.107 
sta *03.99 
Ida Ma98 
ade *al06 
sta *03.98 
jmp 03.41:'810 

ade #1 
asl *03.112 
ro~ *01101 
1'01 '·al01) 
r-ol *03.99 
1'01 *a98 
bpl a40785 
sec 
sbc *a97 
bes 0140747 
eor #255 
ade #1 
st~. *0197 
bcc ~.41)826 
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kein unterlauf: - ) 
---> mantisse von fae negieren 
fac linksbündig normalisieren 

höchste stel le 
nicht null: -) 
mantisse um 1 byte nach links 
schieben 

rundungsstelle := I) 

es wurde um 8 bits verschoben 
schon um 4 bytes verschoben? 
nein: - > 
alle mantissen-stellen sind null, 
a l so exp := 0 (als null-flagl 
vorzei chenb yte := 0 

mantissen-addition 

---) überlauf bearbeiten wenn nötig 

fac so oft um 1 bit nach links 
schieben, bis das höchste bit der 
höchsten stelle gesetzt ist 

zahl der- versc hiebungen 
- e>:ponent 
positiv: fac = 0 -) 
e>~ ponen t ._. zah l eier ver:;c: hiebungen 

= neuer e}~ponent 
kein i.iberlauf: 



40812 a4Ü812 inc "a97 
4(1814 beq ö>.4')882 
40816 ror "a98 
40818 ror *a99 
4082'3 ror "a1('O 
4\:)822 ror "al<)l 
40824 ror *a112 
40826 a40826 rts 
4'3827 
40827 a40827 lda "al02 
40829 eor #255 
4'3831 sta *al(~2 
40833 a4'}833 Ida "a98 
4')835 eor #255 
40837 sta ~·a98 
4'3839 lda "a99 
4'384 1 eor #255 
4')843 sta "a99 
4'3845 lda *a100 
40847 eor #255 
4')849 sta "al00 
4'3851 lda "al01 
4<3853 eor #255 
40855 sta "al0l 
40857 lda *al12 
4')859 eor #255 
4'3861 sta *a112 
40863 inc "ö1112 
40865 bne a4')881 
40867 a4(l867 inc "al01 
4')869 bne a40881 
4,-"871 inc "al00 
4')873 bne <0.4'31381 
40875 inc "a99 
413877 bne a40881 
4<3879 inc "a98 
4')881 a41)881 rts 
4')882 
40882 a4')882 ld>: #15 
40884 jmp a34435 
40887 
4')887 -----------------
40887 
40887 a4(.887 ld:·: #a37 
4('889 a4'J889 ld y *aO+4 ~ ~: 

4')891 sty *a112 
40893 Idy *a.ü+3~ x 
4'3895 sty "a(l+4, x 
40897 ldy *a'?I+2~ x 
40899 sty *a'J+3~ >: 
40901 ldy *a(J+l ~ >: 
4')9ü3 sty *aü+2, >: 
4(19'35 ldy *al'J4 
4'3907 sty *a(1+1, >: 
409'39 a4')909 adc #8 
40911 bmi a40889 
4">913 beq a40889 
41)915 sbc #8 
40917 tay 
4'391B lda *a112 
4')920 bcs a41)942 
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e xponent inkrementieren 
= I): overflow -) 
mantisse um 1 bit nach rechts 
schieben (carry = I! ) 

mantisse von fac invertieren 

und inkrementieren 

bewi rkt fac := - fac 

'ov<1rflow' 
--- ) fehlerausgang 

R <: GIS T E R R E C H T S V ER S CHI E BEN 

offset-zeiger f funktionsregister 
rechtsverschieben um 1 byte 

bit-zähler um B erhöhen 
noch negativ: - > 
oder null: - ) 
bit-zähler um 8 zurücksetzen 

rundungsstelle 
ergebnis = 0: fertig - ) 



4~~922 a44)922 
4\)924 
40926 
40928 a40928 
40930 
40932 a40932 
40934 
40936 
40938 
40939 
4t)940 
40942 a40942 
40943 
4t)944 

asl 
bcc 
inc 
ror 
ror 
ror 
ror-
r-or-
ror 
in y 
bne 
clc 
r-ts 
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*130+1, }: 
a40928 
*aO+l, :.: 
*a'~+l ~ >; 

*aO+ l , ): 
*a.')+2 ~ >: 
*a(1+3 ~ >: 
*aO+4~ x 
a 

a.4ü922 

40944 ;------------------------- -----
4t)944 
4t~944 a40944 
40949 a4t)949 
4t~950 

4~)955 

40960 
4t)965 
40970 a4('970 
40975 a40975 
41~980 a4098t) 
41)985 a40985 
4t)990 
40990 a4tj990 
40993 
40995 
40997 a40997 
410(H) 
41(l(HJ a410(10 
41')02 
41004 
41005 
41007 
41009 
41011 
41013 
41t)16 
41018 
41020 
4102::: 
41(;25 
41027 
4 10c;0 
41032 
41034 
41t)37 
41039 
41041 
41t)44 
41045 
41tH8 
41050 
41052 a41052 
41055 

.by 

.by 

.by 

.by 
.by 
. by 
. by 
. by 
.by 
. by 

jsr 
beq 
bp! 
jmp 

I da 
sbc 
pha. 
Ida 
sta 
l;ja 
Idy 
jsr 
!da 
Idy 
jsr 
Ida 
Idy 
jsr 
Ida 
Idy 
jsr 
llJö' 
Idy 
jsr 
pla 
jsr-
laa 
Idy 
jsr 
jmp 

129 (1 <) IJ 0 
3 
127 94 86 2(13 121 
128 19 155 11 1(H) 
128 118 56 147 22 
130 56 17t) 59 7~ ._~.i.. 

128 ...J._\ 4 243 ~~ ..J~ 

129 ,-'''':' 4 243 52 
128 128 I) 0 0 
128 49 114 23 248 

a41648 
a40997 
a41000 
a39196 

*a97 
#127 

#128 
*2197 
#1, a.4097(> 
#h" a.41W7tj 
2141062 
#1,0140975 
#h,a4ü975 
03.41074 
#1 , 0140944 
#h,a40944 
0141068 
#1,a40949 
#h ~ ~.4ü949 
a42675 
#1,03.'10980 
#h ~ 24·';)98') 
a41')62 

aA 1994 
#1 ~ 2.4':)985 
#h c1 40985 
014 180 
aA 083 

7" . ~ 40922 

höchtes bit der- mantisse 
nicht gesetzt: - ) 
höchste mantissensteil e inkr-ementieren 
mantisse um 1 bit nach rechts 
schieben 

bitzähler- ink r-ementi er-en 
noch nicht 0: - ' 

LOG 

polynomgr-ad 
') .434255942 
0.576584541 
O. 9618(1()759 
2.88539(n)7 
(1 .7071 t)6781 
1. 41421356 

- 0.5 
0.69314718 1 = In 2 

- - - ) vorzeichen prüfen 
fae = 0: fehler -
fa.c :> 0: ok - ) 
--- i 'il legal quantit y" 

exponent - byte von fac 
- 128 (c<>rr-y!) 
= exponent ~ pur' auf stack legen 
damit wird fae i n den bereich 
0n5 <= x < 1 transf ormiert 

---) fac ;= fac + konst 

---) fac := konst ! fac 

fac := kon st - fac 

---'} polynom auswerten 

--- ) fac := fac + konst 
Ei-:pOnE?nt 
--- } kennzahl berechnen LI. a.dc! i er-en 

konstante aus rom nach arg 
fac := fac * arg 
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41058 ;----------------------------.--
41(>58 
4 1058 
41060 
41062 
41065 
41')68 

a41058 

a41062 

Ida 
lay 
jSt 

jmp 

#1, .3424')3 
#h, a4240~; 
a4118,' 
C4.406'~6 

4 ) ')68 ; --- ---------------------------
41')68 
41068 a41068 .i sr a.41180 
4j()71 
41074 

.i mp ",4<)583 

41074 ;--- ---------------------------
41074 
41 <J74 ",41<)74 

41<:'77 
41<180 

j sr a4118<) 
jmp ",41367 

41080 - - ----------------------------
41<:'80 
41080 a41 (j8t:) j sr- 241 223 
41083 
41083 ; - - ----------------------------
41083 
41083 
41';'85 
41<)88 
41088 
41091 
41093 
41095 
41(197 
41<'1~)9 

41101 
411<)3 
41106 
41108 
41111 
41 113 
41116 
41118 
41121 
41123 
41126 
41129 
41129 
41131 
41134 

a41083 

a41088 

a41129 

bne 
jmp 

j sr 
laa 
sta 
sta 
sta 
sta 
lda 
jsr 
lda 
jsr 
loa 
jsr 
lda 
j sr 
lela 
jsr 
jmp 

bne 
jmp 

341088 
2.41179 

a.41271 
#<) 
*a38 
*i:::.3 CY 
~·a.4<) 

*'a41 
*a.112 
8.41) 29 
*a.l01 
a 411 29 
*al tJt) 

a41129 
*a:.99 
a411 29 
*a98 
a41129 
a41484 

a41134 
a.4'::1887 

41134 ------------------------------
41134 
41134 
41135 
41137 
41138 
4114(1 
41141 
41143 
41145 
41147 
41149 
41151 

a41134 

a41137 

lsr 
o.-a 
tay 
bee 
eIe 
ld a 
ade 
sta 
lda 
ade 
sta 

a 
#128 

a41165 

*a41 
*aH'9 
*".41 
*a40 
*al08 
*a40 

73 41'::~5B 

F A C : = F A C + O. 5 

~.dresse der- konstanten 0.5 

~ konstante aus ("om nach arg 
{ac := ?rg + fac 

F A C := f; 0 N 5 T F A C 

-_._) konst21.nt e aus rom nac!'l an~ 

fac := aTg - .fi:1.C 

F A C := K 0 N S T F A C 

) konstante aus r"om nach arg 
fa.c : = arg I fö'c 

F A C := V A R lAB L E * F A C 

F A C := ARG * F A C 

fac nicht null: -
rts 

e>:ponent bel'-ectlnen 
funktionsregister lö s chen 

) multiplizieren 

- -- :> mult i pli zieren 

mul tipli zieren 

) multiplizieren 

---) multiplizieren 
erg nach fac~ normalisieren 

--- } funktionsreg nach rechts schieben 

M U L T ! PLI KAT ION 

für j edes in a gesetz te bit wird 
arg zum funktionsregister addiert, 
dann wird dieses um 1 bit nach 
rechts verschoben; ist ein bit 
nicht gesetzt, so wird nur 
verschoben 
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41153 Ida *a39 
4tl55 a lje "al07 
41157 sta "a39 
41159 Ida *238 
41161 adc "al06 
411·S3 sta *21.38 
41165 <441165 rar ",-,38 
41167 r-Ol'"" *239 
41169 rar "a4'" 
4 11 7 1 1'01' *a41 
41173 rar *a112 
41175 tya 
41176 1 sr a 
41177 bne 0141137 
41179 a41179 rts 
41180 
41180 ;------------------------- A , Y ) AUS ROM N ACH ARG 
411t!0 
41180 a41180 sta "a34 l,quelladresse 
41182 sty *21.35 h, ... 
41184 l dy 114 
41186 lda (a34) ,y konstante nach arg kopieren 
41188 sta '·a.l'''9 
41190 dey 
41191 Ida (".34), Y 
41193 sta *al')8 
41195 Ijey 
41196 Id a (a34) ,y 
41198 sta "aI07 
41200 dey 
41201 Ida (a34),y 
412')3 sta "al10 
412';'5 eor *a.102 
41207 sta "al11 vorzeichen von fac " arg 
412')9 lcJa "a ll0 
41211 ora 11128 
41213 sta *a106 
41215 dey 
41216 Ida (a34),y 
41218 sta *al05 
4122(~ lda *a97 exponent von fac (als nUll-flag) 
41222 rts 
41 223 
41223 ------------------------- A , Y ) AUS R A M N ACH ARG 
41223 
41223 a41223 sta "a.34 l , quelladresse 
41225 sty *a35 h ~ ••• 
41227 ldy 114 
41229 jsr a12(K) ---) lda (a34),y 
41232 sta *al09 variableninha.1t nach arg kopieren 
41234 dey 
41235 jsr a1200 ---) Ida (a34),y 
41238 sta "a108 
41240 cJey 
41241 jsr a120(1 --- ) lda (a34),y 
41244 sta "alO"! 
41246 cJey 
41247 jsr aI20,' ---) Ida (a34),y 
4125(' st.a "all') 
41252 eor *a102 
41254 sta "al11 vorzeichen von fac * arg 



41256 
41258 
41260 
41262 
41263 
41266 
41268 
41270 
41 271 

Id a 
Dr a 
St 2. 

dey 
j sr 
sta 
Ida 
rt s 

f3ei te 

ifa11') 
iI'128 
ifaH'6 

a12'.:)(:' 
if a. l05 
* a97 

41271 - ----- ------.-.-.--------------.--
41271 
41271 a4 1271 
41273 ~.412T3 

41 275 
41276 
4 1278 
41280 
41282 
41 283 
41284 a.41284 
41286 
41288 
4129(> 
41292 
41295 

Ida. 
beq 
el e 
ade 
bcc 
bm i 
elc 
.bv 
bpl 
a.de 
sta 
bne 
jmp 

*a 10~3 
",41306 

*a97 
a41284 
a41311 

44 
a41306 
11128 
*a97 
a.41295 
24(>751 

41295 a41 295 Ida. ifal11 
41297 eta. ifa.l02 
41 299 
413')(> 

rt. s 

41300 --------------- ---------------
413(") 

75 41256 

---) Ida 1.34) .y 

exponent von fac (als null-flagl 

E X P 0 N E N T E N 

e::ponent von arg 
t): - > 

+ ei:ponent von f ete 
kein Uberl auf : - ) 

A D D IE REN 

Uberlauf und erg) 127: overflow -

kein Oberlauf u erg < 128: fertig -) 

neuer ei~ponent 
ni cht null: -
---) f~.c ;= I) 

vor~eichen von fac * arg 
= vor zeichen von fac 

413')0 vorzeichen von fac 24130') Ida * a102 
41302 invertieren eor lP"~ ...:... ....... J 

41304 e r gebnis negativ: - ) bmi 2.41 31 1 
41306 
41307 
41 308 
41311 

0141:306 pla 
pla 
jmp 240747 

41311 a41311 jmp a40882 
41314 
41314 ;------------------------------
41314 
41314 a.41 314 
41 3 17 
41 318 
41320 
41 ~52 1 

41323 
41 325 241325 
41327 
41329 
41332 
41334 
41336 a41336 
41 337 

jsr 
ta>: 
beq 
eie 
adc 
bcs 
ld>, 
sb: 
jsr 
in c 
be q 
rts 

a41617 

a41336 

112 
a.41311 
#(1 
*al1 1 
a4ü619 
ifa'17 
a41311 

41337 ------------------------------
41337 
41337 a41337 . by 132 32 0 Ü 0 
41342 
41342 a41342 ldx #2ü 
41344 jmp a34435 

fac : = 0 

._-- > 'overf I 01'1' 

F A C : = F A C * 

---) arg := fac 
exponent von fac 
= ,): fac = 0 -) 

exp + 2 entspricht fac if 4 
Uberlauf : fehler 

--- ) fac := fac + arg 
e xp + 1 entspricht fac * 2 
überlauf: fehler -

gk-konstante !Cl 

'division by zero 
--- ) fehlerausgang 
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41347 ;-------------------------------
4134 7 
41347 
4135(1 
41:352 
41354 
41356 
41358 
41361 
4136:1 

a41347 

a41356 

j sr 
1da 
ldy 
Id>: 
st;.: 
j sr 
jmp 

a41617 
#l ~ a.413~;7 

#h, a4· t:337 
#0 
*a111 
Cl.41505 
a4 1367 

41364 ;------------------------------
41364 
41~,64 a41364 
41367 03.41367 
41369 
41372 
41374 
41375 
41377 
41379 
41382 
41384 
41386 
41388 
4ß90 0341390 
41392 
41394 
41396 
41398 
41400 
41402 
41404 
41406 
414'''8 
41410 
41412 a41412 
41413 
41414 
41416 
41417 
41419 
41421 
41423 
41425 a41425 
41426 
41428 a41428 
41430 
41432 
41434 
41436 
414:::8 
4144'" 
41442 
41442 
41443 
41445 
41447 
41449 
41451 
41453 

a41442 

jsr 
beq 
jsr 
Ina 
sec 
sbc 
sta 
jSt-

inc 
beq 
1 d;< 
lda 
Idv 
cpy 
bne 
Idy 
Cpy 
bne 
Idv 
Cpy 
bne 
Idy 
Cpy 
php 
rol 
bcc 
in>: 
sta 
beq 
bp1 
1da 
plp 
bcs 
asl 
1'01 
1'01 

r-ol 
bcs 
bmi 
bpl 

tay 
1da 
sbe 
sta 
Ida 
sbc 
sta 

a.41223 
a41342 
a41632 
#0 

*03.97 
*a97 
c.':I.41271 
"'''.97 
a41311 
#252 
# 1 
*al06 
"'03 'rB 
a41412 
"'0310"1 
"'a99 
0,41 ·t12 
"'al08 
*03.100 
a41412 
"'al09 
*al01 

03. 
a41425 

*a41, ;., 
a41471 
03.41475 
#1 

a41442 
*al09 
*03.1013 
*a1()7 
*al'''6 
a41412 
a41 ~,9 '" 
a41412 

"'al 09 
*03101 
*a109 
*031013 
*al00 
*al08 

76 4-134-7 

F AC:" F A C 1 I) 

- - - ) fa c r u n den ~ arg : = fac 

vorzeicllsn vun fac 
--- ) fac : = arg I fac 

F A C : = AR G F A C 

----\ arq aus (a~y) im rdm la.den 
f2.C = 0: -> 
---) f a.c r-unden 
vor-zei ehen des E) :ponenten von 
fae wechseln 

exp und vorzeichen er rni 'tteln 
e}~p onent er-!löhen 
Uberlauf : fehler -
offsetz e iger ( in zer o page zykli sctl!) 

arg mit fac vergleichen 

vergle i chser gebn i s auf stack legen 

ergebnis im funktionsreg aufbauen 
offset ü: 
off set }: :> 0: - > 

vergleichsergebrlis 
arg >= fa.c: -> 
arg um 1 bit nach links schieben 

über-1 auf: 
höchstes bit gesetzt: 
Immer- --/ 

mantisse von fac von der 
H12.nti sse von arg subtrahi er-en 
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41455 lda *a107 
41457 sbc *a99 
41459 sta *a107 
41461 Ida *al06 
41463 sbc *a98 
4 1465 sta *-31»6 
41467 tya 
41468 jmp a41428 --- ) zurück zum ve rschieben 
41471 
41471 a4 147 1 lda #64 
41473 bne 2.41425 
41475 
41475 a4 1475 asl a 
41476 asl a 
41477 asl a 
41478 asl a 
41479 asl a 
4148>" asl a 
41481 sta *a112 rundungsstelle von fac 
41483 plp 
41484 a4 1484 Ida *a38 ergebnis nach fac kopi e r en 
41486 sta *a913 
41488 lda *a39 
41490 sta. *a99 
41492 Ida *a40 
41494 sta *al00 
41496 Ida *a41 
41498 sta *".101 
415C:H) jmp a.40715 ---> fac normalis i eren 
415~J3 

415»3 ;------------------------------ ( A , Y ) N A C H F A C 
415l)3 
41503 a41503 eIe flag f ' laden aus ram 
41504 .by 36 
41505 a415'35 sec flag , laden aus r om 
41506 sta *a34 l,quelladresse 
41508 sty *a35 h, 
4151>" Idy #4 
41512 jsr a41760 lda (a34), y 
41515 sta *<>. 10 1 
41517 dey 
41518 jsr a41760 --- ) Ida (a34),y 
4152 1 !5ta *2'.100 
41523 dey 
41524 jsr a41760 --- ) lda (a34), y 
41527 sta *a99 
41529 dey 
4153'3 jsr a41760 --- ) Ida (a34), y 
41533 sta. *a.l ~:)2 vorzeichen 
41535 ora #128 
41537 sta *a'i8 
41539 dey 
41540 jsr a4176<" --- > Ida (a34), y 
41543 sta *2.97 e):ponent 
41545 sty *a112 rundungsstelle := >" 
41547 rts 
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41548 ------------------------------
41548 
41548 
4155~) 

41551 
41553 
41555 
41557 
41557 
41559 
41561 
41564 
41566 
41568 
4157~) 

41572 
41574 
41575 
41577 
41579 
41580 
41582 
41584 
41585 
41~;87 

41589 
41591 
41593 
41594 
41596 
41598 
416,,,(1 
41 601 

a41548 

a41551 

a41557 

a41561 

Id>: #a92 
.by 44 
Id" #a8? 
Idy #,) 
beq a41561 

Id): *a73 
Idy *a74 
jsr a41632 
sb: *a34 
sty *a35 
Idy ~A 
Ida *a1<)1 
sta (a34), y 
dey 
1. d" *al00 
sta (a34), y 
de'1 
Ida *a99 
sta (a34) ,'1 
dey 
Ida *alO2 
ora #127 
and *2198 
sta (a~;4), '1 
dey 
Ida *a97 
sta (a34),1 
sty *a112 
I'"ts 

41601 ;------------------------------
41601 
41601 
416(13 
416(15 
416<)7 
41",09 
41611 
41612 
41614 
41616 
41617 

a41601 
a41603 

a41607 

Ida 
sta 
Id:: 
Ida 
sta 
de>: 
bne 
sti: 
I'"ts 

*a110 
*a102 
*5 
*a104,:< 
*a96 ~ :{ 

a41607 
*a112 

41617 ------------------------------
41617 
41617 0141617 
4162'" a41620 
41622 a41622 
41624 
41626 
41627 
41629 
416:::1 a41631 

jsl'" 
1 e1>: 
IdCl. 
sta 
de>: 
bne 
sti-: 
I'"ts 

a41632 
#6 
*a96. >: 
*01104, ,: 

a41622 
*al12 

78 4- 1 5 4- 8 

F A C N ACH t1EMORY 

zielbere i ch a92~ . .. ~a96 

zielbel'"eieh 0187, ..• ,a91 

l,stal'"tadr d zielbel'"eichs 
h, . .. 
---) fae !'"unden 
l,zielbel'"eiehszeiger 
h, ... 

rundungsstelle : = 0 

ARG N ACH F A C 

F A C N ACH ARG 

---:> f OIe I'"unden 
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41632 ;----------------------------- -
41632 
41632 
41634 
41636 
41638 
41640 
41643 
41645 
41648 

a41632 

a41640 

Ida 
beq 
asl 
bcc 
jsr 
bne 
jmp 

*a97 
a41631 
*a112 
a41631 
a40867 
2.41631 
a40812 

41648 ;-----------------------------
41648 
41648 
41650 
41652 
41654 
41fJ55 
41657 
41659 
41661 
41662 

a4 1648 

a41652 
a41654 

a41661 

lda *a97 
beq a41661 
l da *al02 
ro l a 
l da #255 
bcs a41661 
lda #1 
rts 

41662 ---------------------------- --
41662 
41662 a41662 
41665 a41665 
41667 
41669 
41671 
41673 a41673 
41675 
41677 
41678 a41678 
41680 
41682 
41684 a41684 
41686 
41688 
4169\) 
41693 

jsr 
sta 
lda 
sta 
I d ~: 

I de>. 
eor 
rol 
lda 
sta 
sta 
sb: 
sta 
sta 
jmp 

a41648 
*a98 
#0 
*a99 
#136 
*a98 
#255 
a 
#(1 
*a101 
*a11j,) 
*a97 
*·311:2 
*a102 
a4,n ll) 

41693 ------------------------------
41693 
41693 a41693 Isr "al\)2 
41695 rts 
41696 
41696 ------------------------------
41696 
41696 
41698 
41700 
41702 
417')4 
41 705 
41706 
417')8 
4171 0 
41712 
41714 
41716 
41718 
41720 

a4 1696 sta 
sty 
ld y 
lda 
i ny 
ta>: 
beq 
lda 
eor 
bmi 
cp :·' 
bne 
lda 
o..-a 

*a36 
*2.37 
#0 
(a36) , y 

a41648 
(a36 ), y 

*a1('2 
a41652 
*a97 
a 41751 
(a36) ,y 
#128 

79 41632 

F A C RUNDEN 

fac = O? 
ja: fer't i g -
rundungsst ell e 
< 128 : f ertig -> 
- - -i manti s se um 1 erhöhen 
ergebnis nicht null: f e rtig - ) 
- - - i f a c nor malisieren 

VOR Z EIe H E N E R MIT TEL N 

fac = (1? 
ja: - ) 
vorzeichen 
negati v setzt carT Y 

ne gati v : a = 255 -
positi v : a = 

S G N 

--- ) vorzeichen prUfen 
höchste stelle := 1 / 0 

2. ste l le : = (1 
e >: ponent f byte-wer'i: 
höchste stelle 
i nver-t i er-en 
o und posit iv setzt carr y 

4 . s t e lle 
3. stelle 
ex ponent 

: 
: 
= '::' 
= 0 

rundungsstelle 
vor zei chen 

255 

--- } negieren ~Jenn CC ~ normali sier' en 

A B S 

vorzeichen: bit 7 l öschen 

Z A H L E N V ER G LEI C H 

l~ adresse der ve rg le ich szahl 
h, ... 

expon ent 

exp = 0, also zahl = 0: -) 
höchste stelle der verg l eic hs zahl 
vorz ei chen von f a,c 
vorzeichen verschieden: - ) 
exponenten gl e ich? 
nein: - ) 
höchste stelle der verqleichszahl 
vorzei c henbit setz e n 
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41722 emp *a98 
41724 bne a41751 
41726 iny 
41727 lda (a36), y 
41729 emp *a99 
41731 bne a41751 
41733 iny 
41734 lda (a36) ,y 
41736 emp "al0!) 
41738 bne a41751 
41740 iny 
41 741 lda #127 
41 743 emp *al12 
41745 Ida (a36 ) , y 
41747 sbe *a1(11 
41749 beq a41798 
41751 a41751 lda *al02 
41753 bee a41 757 
41755 eor #255 
41757 a41 757 jmp a41654 
4176') 
41760 -------------------- --------- -
41760 
41760 a4176') lda (a34), y 
41762 bes a41798 
41764 jmp a 12(Hj 

41767 
41767 ; ------------------------------
41767 
41 767 a41767 Ida *a97 
41769 beq a418·15 
41771 sec 
41772 sbe #16'" 
41774 bit. *21.1\)2 
41776 bpl a41787 
41778 ta>: 
41779 Ida #255 
41781 sta *2.1')4 
41783 jsr a.40833 
41786 t >:2. 
41787 cA1787 Id>: #a. C?7 
41789 cmp #24', 
4179 1 bpl a41799 
41793 i sr- 8.41)91)9 
41796 ~t y *al1)4 
41798 <:0.4 1 798 rts 
41 79'./ 
41799 a41799 tay 
4180') lda. *al\J2 
41802 and #128 
418{)4 lsr- *<88 
41806 ara *a98 
41808 sta *a98 
41810 jsr a4ü932 
41813 st y *2.104 
41815 r·ts 

80 41722 

= höchste ste l le von fae? 
nein: - ) 

2 . ste l le der- ver-gleiehszah l 
= 2. stel le von fac? 
nein: - ) 

3 . stelle der- ver-gleiehszahl 
= 3. stelle von fac? 
nein: -

r-undungsstel l e < 128 setzt ear-r-y 
4. stelle von ver-gleichszahl 
- 4. stelle von fac 
= 0: beide zahlen g l eich - ) 
vorzeichen von fac · 
ver-gleiehszahl kleiner : -) 

--- ) ergebnis nach a 

aus r-om laden 
es: fertig - ) 
--- i lda (a34),y aus ram 

G K - I N T E GER - W A N D L UNe 

f ae O? 
ja.: - > 

expon ent tr-ansfor-mieren 
fae negativ? 
neln: -
e:<ponent - 160 

--- ) fac negieren 

offset-z eiger fUr fac 
eKponent - 160 > - 8? 
ja: - ) 
--- ) fae nach rechts !3chieben 
= (,l 

e~~ ponent - 160 
vorz eichen yon fac 
bit 7 isolieref1 
1. stelle 1 bit nach rech ts 
bit 7 eillodern 
ergebnis als 1. stelle abspei chern 

fac bi twei s e nach rechts schieben 
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41816 ------------------------------
41816 
41816 0141816 I da *a97 
41818 t: mp #160 
41820 bcs 0141854 
418ZO jsr a41767 
41825 sty *2112 
41827 1 d2. *2.1 ')2 
41829 stv *2.1 02 
41831 eor #128 
41833 rol a. 
41834 Ida #lbO 
4·18:36 ~~ta :1.'0397 
41838 Ida *a l01 
4184<) sta *a7 
41842 jmp O1407HI 
41845 
41845 a 41845 sta. *0198 
41847 sta *0199 
41849 stCl. *al00 
41851 sta *al01 
4185~3 tav 
41854 0141854 ,-ts 
41855 
41855 ;------------------------------
41855 
41855 a41855 ldy #0 
41857 Id): # 1~) 

41859 a41859 sty *a'13~ ;.: 

418bl de :< 
41862 bpl a411359 
41864 bcc a41881 
41866 emp #~ -

41868 bne a41874 
f,j 870 sb: *a1<)3 
41872 beq a41878 
41874 
41874 0141874 emp #'+ 
41876 bne a.41883 
41878 a41878 jsr a1139 
41881 a41881 bee a41974 
41883 2.41883 emp #' . 
41885 beq 014193;\ 
41887 emp #"e 
41889 bne a41939 
41891 jsl'" a1139 
41894 bee 0141919 
41896 emp #171 
41898 beq 0'.41914 
4190(1 emp #'-
419<)2 beq 0141914 
41904 emp #170 
41906 beq a41'116 
41908 emp #'+ 
41910 beq a41916 
419 12 bne a41921 

81 

I N T 

e~:ponent 

<' 16tY? 

41816 

neln~ ;~C ist qanzzahllq -~ 
--- ) gk in int eger wandeln 
rlt~dung5stelle ;= 0 
vo~·ze i ehen 
: = <~ 

nicht negativ 
5et~t carrv 
e xponent fijr integer 

le tzte ste l le 
f tir potenzier-routine merke!, 
--- ) fac normalisieren 

mantisse von fac mjt nullen fUllen 

: y := (> 

S TRI N G - G K _. W A N D l.. LI N G 

a93~" . . ~a1 03 löschen 

ziffer in 01.: -> 
mi nU.sze i ehen? 
nei n: -
~ 255 
immer - " 

--- i ehrqet 
zi Her; 

aus exponential-darstellung 

---i chrget 
ziffer: - > 

token 

, +' token 
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-_._-_._----------_._-------- - - ------_._-------------------- - -------------

41914 a4 1914 r·or *a96 setzt bit 7 
41916 a4191·" jsr a 11 39 --- ) chrget 
41919 a4 1919 bcc ",42') 13 zi Her: - > 
41921 a4 1921 bit *a.96 bit 7 gesetzt'" 
41923 bpl a41939 nein: - ",;-

41925 lda #0 
41927 sec 
41928 sbc *a94 
4193') jmp 241941 ---> 
41933 
41933 241.933 ror *a95 aufr·uf durch dezim21punkt 
41935 bit *a95 
41'137 bvc 241878 
41939 a.41 939 ld2 *294 
41941 a41941 s ec 
41942 sbc *a93 
41944 sta *a94 
4194·6 beq a41966 
41948 bpl a41959 
41950 a4195 ') jsr a41347 f2C ;= fac 1 ') 
41953 inc *294 
41955 bne a41950 
41957 be q 241966 
41959 
41959 a41959 jsr a41314 > fac ;= fac * 10 
41962 dec *294 
41964 bne a4 1959 
41966 a41966 loa *a.l03 
41968 bmi a.41971 
4197') rts 
41971 
41971 a41971 jmp a42535 vorzeichen von fac wechseln 
41974 
41974 a41974 pha aufruf durch mantissen-ziffer 
41975 bit *a95 
41'177 bp l a41981 
41979 i nc *29:5 
41981 a4 1981 jsr a41314 fac := fac * 10 
41.984 pla 
41985 sec 
41986 sbc #' ') 
41988 jsr a41994 --- ) stell e zu fac add ieren 
41991 jmp a41878 nächstes zeichen 
41994 
41994 a41994 ph2 
41995 j sr a41 617 ---> a..-g := fac 
41998 pl2 
41999 jsr a4 1665 --- ) höchste stelle von fac := a 
42(H)2 lda *allO vorzeichen von a..-g 
42(H~4 eor *a102 vorzeichen von fac 
42(106 st2'. *a.l11 vorzei ehen von ar'g * fac 
42008 ld>: *a97 e >: ponent von fac 
42(110 jmp a40606 ---> fac := fac + arg 
42('13 
42()13 a42(H3 l da *a.94 auf..-uf du..-ch e"ponent-ziffe..-
42(115 cmp #1<) 
42017 bcc a42B28 
42019 Ida #1')0 
42021 bit *a96 
42t~23 bmi a42047 
42025 jmp a40882 --- ) 'ove..-f 101'1' 



42028 
421)29 
42030 
4203l 
42033 
42034 
42035 
42037 
42039 
42(711·2 
42'144 
42ü45 
42047 
42049 
4:'052 

~.42028 

a.42'~47 

~.sl 

251 
eI e 
ade 
asl 
eIe 
ld y 
sta 
jsr 
ade 
sec 
sbc 
sta 
jmp 

Sei te 

2 
a. 

*a94 
a 

#(, 

*8.1:20 
21189 
*21.120 

#'0 
*a94 
241916 

42052 ------------------------------
42052 
42052 a42052 
42057 a42(157 
42(162 a.42062 
42067 

~by 155 62 188 31 253 
. by 158 110 107 39 253 
.by 158 110 107 40 0 

42067 ------------------------------
42i)67 
42067 
4207') 
42075 
42077 
42<)79 

a42067 

a42075 

jsr 
. by 
lda. 
I d}~ 

265359 
in (1 

*a58 
*'::.57 

42079 -------------------------
42079 
42'~79 
42i)81 
42083 
421385 
42086 
42089 
42092 
42095 

a42')79 sta 
st}~ 

I d }~ 

see 
jSI'" 

jsr-
jmp 

*a98 
*a99 
#144 

,,41678 
2.42097 
a.~J7000 

42095 ;---------- --------------------
42('95 
42095 
42097 
42099 
42101 
42103 
421')5 
42108 
42110 
42112 
42113 
42115 
42117 
42119 
42122 
42122 
42124 
42126 
42128 

a42095 
a42iYjl7 

a,421 ')5 

a42122 

ld y 
[da 
bit 
bpl 
Ida 
sta 
sta 
sty 
in y 
Ida 
I d }~ 

bne 
jmp 

Ida 
ep'·: 
beq 
bc s 

#1 
#' 
'*a102 
a421 1)5 
# '-
a256-1, 'I 
*a102 
*a113 

#'0 
*a97 
-3.42122 
24239') 

#0 
#128 
a4213') 
a42139 

83 42028 

--- } lda ( a59)~y 

---) näch s tes zeichen 

K 0 N S T A N T E N 

99999999.9 
999999999 

100000')(l(H) 

Z EIL E N N RAU S G E BEN 

;. ~ in a.usgeben 

h ~ :zeilennummer 

1 , .. . 

N T E GER ( A , X ) AUS G E BEN 

hö chste mantissensteile von fac 
2. stelle 
e >: ponent für integer 
ver-hinder-t negier-ung der mantisse 
---'> fac mit nullen auf fü llen 

gk in str-ing wandeln 
stri ng ausgeben 

G K - S T RI N G - W A N D L U N G 

offsetzeiger in stringpuffer 

vorzeichen von fac negativ? 
nein: - > 

1. stelle des str-ingpuffer-s 
vorzeichen von fac 

e>:ponent von fac 
nicht nu ll : -'> 
--- ? '0' in puffer-, abschlu A 

e}:ponent von fac 
0.5 <= fac < 1: - , 
fac >= 1: -" 



421 ::,\) a421::.0 1 da. 
421::.2 I d y 
421:0:4 jsr 
42137 lda 
42139 a42139 sta. 
42141 ",<,:"141 1 eja 
4214:3 ld y 
42145 j sr-
42148 beq 
42150 bpl 
42152 a42152 lela 
42154 Idy 
42156 jsr-
42159 beq 
42161 bpl 
4;'16:, 242163 j sr-
42166 dee 
42U,8 bne 
42170 
42174) a42170 jsr-
42173 ine 
42175 bne 
42177 
42177 a42177 jsr-
42180 a42180 jsr 
42183 ld>: 
42185 lda. 
42187 eIe 
42188 ade 
42190 bmi 
42192 emp 
42194 bes 
42196 .ade 
42198 ta>: 
42199 lda 
42201 a422<31 sec 
422tj2 a422t32 sbe 
422\)4 sta 
42206 sb: 
42208 L:a 
422(19 beq 
42211 bpl 
42213 a42213 ldy 
42215 lda 
42217 iny 
42218 sta 
42221 b:a 
42222 beq 
42224 lda 
42226 iny 
42227 sta 
42230 a42230 sty 
42232 a42232 l dy 
42234 a422:O:4 ld,: 
42236 a42236 Ida 
42238 ele 
42239 ade 
42242 sta 
42244 ldC'. 
42246 ade 
42249 sta 

# 1 q a42 ~)62 

~;h ~ a42~:~b2 

2.41{:~5:~ 

#247 
*a93 
~fl ~ a42t:~57 

#h, a42('57 
a4 1696 
,;>.42180 
a4217':' 
# 1 ~ a.4 2(152 
#h ~ a42'~52 

a41696 
",4216:0: 
a42 177 
ö>.41314 
*a93 
a42152 

a41347 
*03.93 
,,42141 

241058 
a41767 
#1 
*a93 

#10 
a42201 
#11 
a422(12 
#255 

#2 

#2 
*a'74 
*a93 

a42213 
1342232 
*al13 
#' . 

a256-1, y 

a42230 
#'t:, 

13.256-1, Y 
*a113 
#0 
#128 
*a101 

a42408+3,y 
*a101 
*a 1. (1(1 
01.42408+2, y 
*a10E' 

84 42130 

_._ .. _ '> fae : = f ~. C *. konst -', 
= -9 für f a.c <' 1 s onst (1 

fa c mi t konst vergle ichen 
g lr.2ich: -
fa.c qrö ... ··er : -> 

--- } fac mi t konst vergleic~l en 

glei e t1: - ) 
f~.c gr-ö ·····er : - > 
--- } fac := fac * 10 

immer" -

---i fae := f ae / 10 

imme, -> 

fac : = fac + 0 . 5 
gk-illteger-wandlung 

f~c wur-de in de n ber-ei e h le+08 , .•.• 
le+09 tr"ansfor"mi.er-t; (a,93; enthält 
den kor-ri g i er-end en e)-:ponenten 
betr-ag der- zahl 0 . 01:-) 

betr-ag der- zahl > le+09: -

exp, wenn 0 . 01 {= betr-

0.1 <: = betr-ag < 1: -} 
0.01 ( = betr-ag <: 0.17 nein: -

0.1 <= betr-ag 1: -) 

zeiger- in konstantentabelle 

dur- ch abwechselnde subt r aktion und 
addition der entsprechenden stellen­
werte aus der tabelle werden die 
einzelnen ziffern des zahlenstrings 
nacheinander- ber-echnet 



42251 
42253 
42256 
42258 
4226<) 
42263 
42265 
42266 
42268 
42270 
42272 

Ida *a99 
a.de a42408+ 1, Y 
sta *a99 
I da *a98 
adc a424'38 , y 
sta *a98 
in>: 
bcs a42272 
bpl a42236 
bmi a42274 

42272 a42272 brui a42236 
42274 a42274 t xa 
42275 
42277 
42279 
42281 0142281 
42283 
42284 
42285 
42286 
42287 
42289 
42291 
42292 
42293 
42295 
42298 
423(H3 
423ü2 
42304 
42305 
42:3'J8 a423ü8 
42310 
42312 
42313 
42315 
42317 

bcc a42281 
eor #255 
adc #10 
adc #47 
i.ny 
iny 
iny 
iny 
sty *a71 
Idy *a113 
iny 
ta>, 
and #127 
sta a256-1, y 
dec *a93 
bne a4231)8 
Ida #' . 
iny 
sta a.256-1,y 
sty *a113 
Idy *a71 
t>,a 
eor #255 
and #128 
ta.>' 

42318 cp y #36 
42320 beq a42326 
42322 CP y #60 
42324 bne a42236 
42326 a42326 Idy *01113 
42328 a42328 Ida a256-1,y 
42331 dey 
42332 
42334 
42336 
42338 
42340 
42341 a42~Al 

42343 
42345 
42347 
42349 
42351 
42352 
42354 
42355 

cmp #,. I) 
beq a42328 
cmp 4t'. 
beq 0142341 
iny 
Ida. # ' + 
1 d:·, *a94 
beq a.42393 
bpl a42357 
Ida #0 
sec 
sbc *a.94 
ta}, 
lda #'-

Seite 85 42251 

komplement addi ert? nein: ,. 
ergebnis bzgl 11) komplementieren 

ergibt den ziffernkode 
tabellenzeiger auf nächsten eintrag 

ziffernkode 
in puffer bringen 

einerstelle noch nicht erreicht: -

ende bei gk -string-wand lung: - ) 
ende bei ti$-erzeugung erreicht? 
nein: - ) 

letzte von 0 verschiedene stelle 
suchen 

0.01 <= betrag < le+09? 
ja: - ) 
positi ver zehnerexponent: - ) 
exponenten generieren 
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42":557 a42357 s ta a256+1,y 
423b\~ lda ~'e 
42362 sta a256.y 
42365 t xa 
42366 ld x 1147 
42368 sec 
42369 a42~569 in >: 
4237ü sbe #10 
42372 bcs 2.42369 
423 74 ade #58 
42376 sta a256+3 ~y 

42379 b:a 
42380 sta a256+2 , y 
42383 lda #0 
42385 sta a256+4, y 
42388 beq ",.42398 
4239'1 
42~39() a4239t' sta a256-1~ y 

42393 a42393 lda #(1 
42395 sta a.256. y 
42398 a42398 l da #1,a256 
42400 1 r.ly #h,a256 
424')2 rts 
424(1~~ 

424[:)3 a42403 .by 128 (I (, 0 0 
4241)8 
424')8 ",.42408 . by 250 !C, 31 0 
42412 .by '3 152 15(1 128 
42416 .by 255 240 189 192 
4242'3 .by (l 1 134 1M 
42424 .by 255 255 216 24t) 
42428 .by I;' Ü 3 "'7'"1 

L·':"·L 

42432 .by L .... IJ 
'"lee 
-,- ... 1,..1 255 156 

42436 . by (1 0 () 1\) 
42440 .by 255 255 255 255 
42444 
42444 . by 255 223 10 128 
42448 .by 0 3 ,e ,,-, 192 
42452 .by ";:'.,J...J 255 115 96 
42456 . by () () 14 16 
4246(' .by L ..J ..... 255 253 168 
42464 .by () 0 I) 60 
42468 
42468 ; --------_._--- ------- -------- --_. 
42468 
42468 a42468 jsl"" a41617 
42471 lda #1, ".424('3 
42473 ldy #h, a424(f5 
42475 j s r a4 15(15 
42478 
42478 ;-------------------- ----------
42478 
42478 a42478 beq a42592 
42481) lda *2.105 
42482 bne a42487 
42484 jmp 0140749 

86 42357 

ste ll en des e>:ponenten 
generieren 

einerstelle 

zehner-stelle 

endemarke 

immer- - ;. 

start adresse des stringpuffers 

0.5 

-100 
10 
-1 

-2 

S Q R 

(H)t:' ()t:"3 
(:'00 () (H) 

€H)(1 000 
1(H) O(H) 

-1'" 001" 
1 O()\" 
-100 

10 
-1 

160 1)00 
216 (j()\) 

-36 ()(,o 

3 61)1) 

-60(' 
6\) 

konstanten f ik 
gk-string-wandlung 

konst anten für 
erzeugung von ti$ 

--- ) fac runden, arg ,= fae 

--- ) konstante 0.5 naeh fae 

F A C ,= ARG 

fae 'Öl, - " 

arg i)? 
nein: -
--- i fae := (I 

H OC H F A C 
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42487 a42487 Id >: *ll,a78 
42489 Idy *lh,a78 
42491 jsr a41561 
42494 Ida *all0 
42496 bpl a42513 
42498 jsr a4 181 6 
425('1 Ida *11, ".78 
42503 Idy *lh,a78 
42505 jsr a41696 
425';'8 bn e a42513 
42510 tya 
42511 Idy *a7 
425 13 a42513 jsr a416'ß 
42516 tya 
42517 pha 
42518 jsr a4 '3990 
42521 Ida *ll,a78 
42523 Id y *lh,a78 
42525 jsr a4108'3 
42528 jsr a42592 
42531 pla 
42532 l sr a 
42533 bcc a42545 
42535 
42535 ------------------------------
42535 
42535 a42535 Ida *a97 
42537 beq a42545 
42539 Id a *aU)2 
42541 eor #255 
42543 s t a *al02 
42545 a42545 rts 
42546 
42546 ;--------------- ---------------
42546 
42546 a42546 .by 129 56 17'" 59 41 
4255 1 a42551 .by 7 
42552 . by 113 52 88 62 86 
42557 .by 116 22 126 179 27 
42562 .b y 119 47 238 227 133 
42567 .by 122 29 132 28 42 
42572 .by 124 99 89 88 10 
42577 .by 126 117 253 231 198 
42582 .by 128 49 114 24 16 
42587 .by 129 0 (1 (' 0 
42592 
42592 a42592 Ida #1~a42546 
42594 Id y *lh, a.42546 
42596 jsr a41052 
42599 lda *a112 
42601 adc *180 
426'''3 bcc a42608 
42M'5 jsr a4164(j 
426'38 a426'0l8 sta *a86 
42610 jsr a4162(' 
42613 lda *a97 
42615 cmp *1136 
42617 bcc a42622 
42619 a426 19 jsr a4130') 

87 42487 

--- ) fac nach (x , y) kopieren 
vorzeichen von arg 
posit i v: ;. 
---) int schneidet nachkommastelien ab 

--- ) vergl ei cht fac mit int(fac) 
nicht gleich: 
= 4 
letzte stelle des exponenten (i nt!) 
--- ) fac := betrag von arg 

letzte ex ponentensteile 
--- ) fac : = 1 n (fac) 

--- ) fac := fac * konstante 
--- ) f ac : = e }: p(fac) 
l etzte exponentensteile 
e,:ponent geradzahl ig? 
ja: - ) 

VOR EI e H E N W E C H S E L 

fac O? 
ja: - ) 
vor :::: ei ehen 
invertieren 

E X P 

1.44269504 
polynomgrad 
2. 14987637 e-05 
1.43523140 12-04 
1.34226348 e - 'ß 
9.61401701 12-03 
(). 0555051 269 

(1 . 24'3226385 
0.693147186 = In 2 
1 

---) fac := fac * konst 
rundungsstelle 
+ 80 
<: 256: - > 
---) fac um 1 erhöhen 
rundungsstelle + 80 
--- ) arg := fac 
exponent. von fac 

< 136: - } 
--- ) '+' : overflow; 



42622 a42622 
42625 
42627 
42628 
42630 
42632 
42633 
42635 
42636 
42638 2142638 
4264') 
42642 
42644 
42646 
42647 
42649 
42651 
42653 
42656 
42659 
42661 
42663 
42666 
42668 
42670 
42671 
42674 
42675 

jsr 
I da 
cl c 
adc 
beq 
sec 
sbc 
pha 
Id :·: 
Ida 
Idy 
sta 
st y 
de~: 

bpl 
Ida 
s t a 
jsr 
jsr 
I da 
Id y 
jsr 
Id a 
sta 
pla 
jsr 
rts 
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2141816 
*217 

# 129 
21426 19 

#1 

#5 
*aH)5~ x 
*a97 ~ ;.: 

*a.97, ~: 

*alü5~ x 

a.42638 
*2186 
*21 11 2 
2140583 
a42535 
# 1 ~a42551 

#h~a42551 

a42697 
#') 
*al11 

a41273 

42675 ; ---------------- --- - ----------
42675 
42675 reg1 = a87~ ... ~a91 
42675 
42675 a.42675 
42677 
42679 
42682 
42684 
42687 
4269'3 
42692 
42.S94 
42697 

sta *a113 
sty *·".114 
jsr ".41 551 
I da. #2187 
j s r a41l'180 
j sr a42701 
Ida #1,0387 
Idy #h,a87 
jmp a.4 1080 

42697 
42697 

;------------- - - --------- ------

42697 reg2 = 2192, ... ,a96 
42697 
42697 a42697 
42699 
42701 a42701 
427(14 
42706 
42708 
427 1(; 
42711 
42712 
·l2714 
42716 a 42716 
42718 

sta 
sty 
j sr 
Ida 
sta 
Idy 
iny 
tya. 
bne 
inc 
sta. 
Idy 

*a113 
' ·a114 
a41548 
(al13i,y 
*a 1'ß 
*a113 

a42716 
··a114 
*a113 
·'·".114 

88 42622 

; --- ) int entfernt nach kommaste lien 
; ganzz ahliger anteil 

fac 127: 

ar g mit fac ver tauschen 

rundungsstelle 
--- ) fac : = arg - fac 
---) fac := - f ac 

polynom auswerten 

vorzeichen von fac • arg 

---) e>:ponenten addieren 

POL Y N 0 MAU S WER TUN G 

adresse des polynomgrads 

---} fa c runden, nach regt kopieren 

---) fac := fac * reg1 
polynom auswerten 

--- ) fac ;= fac * reg1 

H 0 R N E R - A L GOR I T H MUS 

adresse des polyn omg rads 

---) fac nach ,2g2 ko pieren 
pol ynomgrad 
als zähler einrichten 
zeiger auf anfang der 
koeffi ziententabelle setzen 



42720 a42721) 
42723 
42725 
42727 
42728 
42730 
42732 
42733 a42733 
42735 
42737 
42740 
42742 
42744 
427"16 
42748 
42749 

j s r 
lda 
Idy 
clc 
adc 
bcc 
iny 
sta 
s t y 
jsr 
Ida 
ldv 
dec 
bne 
rts 

Sei. te 

a41052 
*0111·3 
*a1.14 

#5 
a42733 

*al13 
*a114 
a.41062 
#1,a92 
#h,a92 
*a.l03 
21.4272'J 

42749 ;------------------------------
42749 
42749 
42754 
42759 
42759 
42762 
42764 
42766 
42769 
42771 
42774 
42776 
42779 
42781 
42784 
427t!6 
42789 

a42749 
a42754 

a42759 

42789 a42789 
42791 
42793 
42796 
42798 
428'30 
4284)3 
42805 
42807 
42810 a4281.0 
42812 
42814 
42816 
42818 
4282(1 
42822 
42824 
42826 a42826 
42828 
42830 
42832 
42834 
42836 
42838 
42841 
4284·3 
42845 a42845 

.by 
. by 

jsr 
IJmi 
bne 
lda. 
sta 
lda 
sta. 
lda 
sta 
lda 
sta. 
j mp 

lda 
ldy 
jsr 
Ida 
ldy 
j sr 
lda 
ldy 
jsr 
ldx 
Ida 
sta. 
sb: 
Id>: 
Ida 
sta. 
sb~ 

Ida 
sta 
lda 
sta 
Ida 
sta 
jsr 

I d" 
Idy 
jmp 

1 c-"., .• ..tL. ... '.,:" 68 122 (, 

I 'H <10 177 70 t) 

0141648 
a4281') 
a42789 
a.65280 
*a98 
a65281 
*alü0 
a65282 
*a99 
a65283 
*a101 
a421326 

#1~a1283 

#h,a1283 
a41.505 
#l,a42749 
#h ,a42749 
a41052 
#1,. a42754 
#h ~a42754 

a41062 
~·all)l 

*a98 
*a. 1 ,)1 

*a98 
*a99 
*alCH3 
*a99 
*a100 
#<) 
*al02 
*a97 
*al12 
#128 
*a97 
a4'3715 
#1,a1283 
#h,a1283 
a41561 

89 

---) fac := fac * koeffizient 
zeiger auf nächsten 
koeffizienten erhöhen 

--- fac:= fac + koeffizient 

zähler dekrementieren 
noch nich~ nul l : 

R N D 

zufa.ll szahl 
zufallszahl 2 

---) vorzeichen von fac 
nega.tiv: -) 
positiv: - ) 
bytes aus timer lesen 
und vermischt nach fac bringen 

adresse der letzten zufallszahl 

---"> zufallszahl nach fac 

--- i fac := fac * konst 

---) fac := fac + konst 
stellen von fac vertauschen 

vorzeichen von fac 
exponent von fac 
rundungsstell e 

e>:ponent 
--- > fac normalisieren 

--- ) fac runden und abspeichern 
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42848 ------------------- B A S I C - S T A C K H I L F 5 R 0 U T I N E N 
42848 
42848 a42848 Ida *a124 stack-zeiger umspeichern 
4285(1 sta *".61 
42852 Ida *a125 
42854 sta *a62 
42856 ,.-ts 
42857 
42857 a42857 lda *a61 
42859 sta *a124 
42861 lda *a62 
42863 sta *a125 
42865 ,.-ts 
42866 
42866 a42866 tya stack-zeiger um y e,.-höhen 
42867 elc 
42868 adc *a124 
4287':> st.a *a124 
42872 bcc a42876 
42874 inc *a125 
42876 a42876 rts 
42877 
42877 ;-------~---------------------- K E R N A L - A U F R U F E 
42877 
42877 a42877 ta>: fehle,.-kode 
42878 bne ,342882 
42880 I d:·: #3C:' ' b,.-eak' 
42882 a42882 jmp a34435 " fehlerausgan g 
42885 
42885 a42885 js,.- a65472 --- ) open 
42888 bcs a42877 fehler: - ) 

42890 rts 
42891 
42891 a42891 jsr a65490 - -- ) bsout 
42894 bcs a42877 fehler: " 

42896 rts 
42897 
42897 a42897 jsr a65487 ---> basin 
429':"3 bcs a42877 fehler: ;. 

42902 rts 
42903 
42903 a42903 pha 
429':>4 jsr a65481 --- > ckout 
42907 jsr a43256 --- ) f".ll s bus~ ds$ I äschen 
42910 ta>: 
42911 p l a 
42912 bcc a42917 ok: - ) 

42914 b:a 
42915 "cs a42877 fehler: -) 

42°17 
42917 a42917 rts 
42918 
42918 a42918 jsr a65478 ---) chkin 
42921 jsr a43256 --- } falls bus, ds$ I äschen 
42924 bcs a42877 fehler: - ";. 

42926 rts 
42927 
42927 a42927 jsr a65508 --- > getin 
42930 bcs a42877 fehler: -
42932 rts 
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42933 ------ - -----------------------
42933 
429"" 
42936 
42938 
42939 
42941 
4294 2 
42945 
42'/46 
42949 
42952 
42955 
42956 
42959 
42959 
42960 
4296" 
42966 
42969 
42970 
42973 
42974 

a429"" 

0142959 

jsr 
lda 
pha 
lda 
phi". 
Ida 
pha 
lda 
ld >: 
ldv 
plp 
jlflp 

php 
sta 
st" 
st y 
pla 
siea 
r ts 

a40417 
#11 ,a42959-1 

·it:l ~ a42959-1 

",20"7 

a2ü34 
a2')~~5 

i.QO~'6 

(i".2(» 

-E\.2034 
a2035 
a2(l~)6 

a21)37 

42974 ------------------------------
42974 
42974 
42977 
42979 
42981 
42983 
42986 
42989 
42991 
42992 

0142974 
0'.42977 

jsr 
1 d}, 
Id y 
IdOl 
jsr 
jsr-
bcs 
r-ts 

a43115 
+a.45 
*0146 
#0143 
a65496 
a43256 
a42877 

42992 ------------------------------
42992 
42992 a42992 l da #1 
42994 . by 44 
42995 
42995 ;------------------------------
42995 
42995 0142995 
42997 
42999 
43'~H:12 a.43002 
4"'X'4 
43006 
43008 
43011 
43012 
43015 
43016 
43018 
4302(1 
43(;'22 
43024 
4"027 
43029 
43031 
43''''' '' 
43'~35 

43038 
43('43 aA3\)4 ~5 

IdOl 
s ta 
jsr 
I da 
I d" 
Idy 
j s r-
php 
j sr 
plp 
bcs 
ldi". 
beq 
Id>< 
jsr 
and 
bne 
bit 
bmi 
j sr' 
.bv 
r-ts 

#Ü 

*0110 
a43115 
*a10 
*0'.43 
*0144 
a65493 

a43256 

01 43112 
*'-'.10 
a43(144 
#213 
i".65463 
#16 
aA·3053 
*a.129 
a43(143 
aS5~)59 

13 ~ ok ~ 13 I) 

91 42933 

S Y S 

---) adresse hol en 
r-Uckspr-ungadr-esse auf stack 
(ginge auch einfa.cher mi t 'jSt-~ ~) 

c pu-status und 

r-eqiste.- a, y setzen 

aufruf des maschinenprogramms 

cpu-status 
und register a~ x~ y 
abspeichern 

S A \) E 

--- } paramet e r Gber nehmen 
l ,p.-og.- ammende 

11 , ... 
zei ger auf programmanfangsadresse 
- - - \ save 
---) fa lls bus , ds$ löschen 
fe llle.-: ). 

VER I F Y 

L 0 A D 

ver-i f 'f-f 1 a.g 
---> parame!:.er- übe.-nehmen 
load/verify-flag 
l,pr-ogrammanfang 
h ~ • • • 

load 

f a lls bus, ds$ löschen 

fehler-: 
l oad':> 
ja : - > 
~verif y ~ 

---> readst 
ver-if y-er-r-or--bit 
gesetzt: -> 
direktmodus ':> 
nein: - > 
--- ) 'o ,~~ ausgeb en 
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43':>44 a43(144 js~ a65463 
43047 and #1.10111111 
43049 beq 843,'56 
43'..151 Id x #29 
43053 a43053 jmp a34435 
43')56 
43056 a43056 bit *a129 
43058 bmi 843076 
431360 st>: *845 
43('62 sty *846 
43064 js~ 834415 
43067 js~ 8:34840 
43070 jsr- a35475 
431:'73 jmp a34575 
43')76 
43076 a43076 jsr a~35569 
43'''79 jsr a:A84') 
43082 jmp a35541 
43')85 
43085 - - ------- - - - ----- ---------- - - -
43085 
43085 a43'j85 jsr- a43184 
43088 ele 
43089 jsr a 42885 
431)92 j sr- a43256 
43095 bes 843112 
43097 rt.s 
43098 
4:5098 ------------------------------
43098 
43098 a43')98 jsr- a43184 
43101 lda *·2.73 
43jL)3 e)e 
4:5104 j sr 265475 
43107 jsr" a43256 
431 jL) bee a43(~43 
43112 a43112 jmp a42877 
43115 
43115 a43115 Ida #0 
4311"1 jsr a65469 
4312,' 1 cl>: #1 
43122 Idy #') 
43124 jsr- a65466 
43127 jsr a43165 
43130 jsr a4:5246 
43133 jsr a43165 
43136 jsr a43159 
43139 ld y #0 
43141 sb: :;,·a73 
43143 jsr- .3.65466 
43146 jsr 1343165 
43149 jsr- a43159 
43152 t:<ct 
43153 tay 
43154 ld >: *a73 
43156 jmp a65466 
43159 
43159 a43159 jsr a43173 
43162 jmp a40324 

92 

_._-:> r'eadst 
soi loeschen 

43044 

kein weiter-es bit gesetzt: - } 
, load ' 
---> fehl erausgc:.nr,J 

direktmodus? 
nein: - )-
vari ablenanfang := l adeendadresse 

---} ~ready.' ausgeben 
linkadr-essen berechnen 

--- ) progr zg r rUcksetzen~ clr 
read y-schleife 

progzgr rUcksetzen 
--- > linkadressen berechnerl 

restore~ clr stack~ progr starten 

o F' E N 

parameter- über· nehmen 

---> open 
falls bus, ds$ löschen 

fehlet"": -> 

CL. OSE 

---} parameter übernehmen 

---> close 
fall ;; bus , ds$ 1 äschen 

ok : - > 
--- :> fehler-au5gang 

setna m: filenamen löschen 
fa: vot""belegLmg kassette 
5a : vorbelegung ' lesen' 

;. setlfs 
chrgot, abbruch bei trennzeichen 
filenamen Ubernehmen 

._-- ) chrgot~ abbruch bei trennzeichen 
chkcom, getbyt 

sa: vorbelegung 
geräteadresse 
---) setlfs 
---) chr-got, abbruch bei trennzeichen 
---:> chkeom, getbyt 
sekundäradresse 

geräteadresse 
set.! fs 

--- ) chkcom~ chrgot, fehler bei ende 
_._-> getbyt: byte übernehmen 



4:5165 a43165 
43168 
43170 
43171 
43172 a43172 
43173 
43173 a43173 
43176 0143176 
43179 
43181 
43184 
43184 a43184 
43186 
43189 
43192 
43195 
43197 
43198 
43200 
432'32 
43205 
432'~8 

43211 
4~;213 

43215 
43217 
4321 9 
43221 
43222 a43222 
43225 
43228 
43231 
43232 
43233 
43235 
43237 
4324'~) 

43243 

jsr a1145 
bne a43172 
pla 
pla 
rts 

jsr a38033 
jsr" a 1145 
bne a43172 
jmp a38049 

lda #(1 
jsr a65469 
j sr a43176 
jsr a40324 
sb: *a73 
b:a 
Idx #1 
Idy #(1 
j sr 2'.65466 
j sr a43165 
j sr a43159 
st ,: *a74 
Id y #(l 
Ida *21.73 
cp >: #3 
bcc a43222 
dey 
jsr a65466 
jsr a43165 
j sr a43159 
b :a 
tay 
I d>: *a74 
lda *a73 
jsr a65466 
jsr a43165 
jsr a43173 

43246 a43246 jsr a40008 
43249 ldx *a34 
43251 Idy *a35 
43253 jmp a65469 
43256 
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43256 ------------------------------
43256 
43256 a43256 
43257 
43258 
4326'3 
43262 
43264 
43267 a43267 
43268 
43269 

php 
pha 
Ida *a174 
cmp #4 
bcc a43267 
jsr a52567 
pla 
plp 
rts 

93 43165 

---> chrgot 
; kein trennzeichen: -

---> chkcom 
---> chrgot 
kein trenn zeichen: - ) 

> 'syntax error ' 

--- ) setnam: filenamen lösch~n 
---> chrgot, fehler bei ende 
---> getbyt: byte übernehmen 

log adresse 
vorbelegung geräteadresse 
vorbe legung sekundiradresse 
--- ) set! fs 
--- ) chrgot, abbruch bei trennzeichen 
--- ) chkcom, getbyt 
geräteadresse 
vorbelegung sek undäradresse 
log adresse 
geräteadresse <" 37 
ja: - > 
sekundäradresse := 255 
--- ) setlfs 
--- ) chrgot, abbruch bei trennzeichen 
--- ) chkcom, getbyt 

--- ) setlfs 
--- ) chrgot, abbruch bei trennzeichen 
---> chkcom, chrgot, fehler bei ende 

f i I enamen übernehmen 
l,stringadresse 
h, ... 
--- ) setnam 

DIS f( S TAT U S 

fa: geräteadresse 
bus? 
nein: - > 
--- ) ds$ löschen 

L Ci S eHE N 



43270 ----- ----------------
43270 
4327t) a43270 
42:;272 a43272 
43273 
4·3275 
43276 
43278 
43279 
43281 
43283 
43285 
43286 a43286 
43288 
4329'" 
43291 
43293 
43294 
43296 
4:3298 
43299 2.43299 
43301 
43303 
43305 
43307 
433')9 a43309 
43311 
43313 
43315 
43317 
43319 
43320 
43321 
4 3323 
43325 
43327 
43329 
43331 
43332 
43332 
43334 
4~,336 

43339 
43340 
43342 
43343 
43345 

a.43331 

a43332 

1 sr-
t a :-: 
beq 
pha 
lda 
sec 
sbc 
ld y 
bes 
dey 
sta 
sty 
b: a 
eor-
sec 
adc 
br:s 
dey 
cp y 
bcc 
bne 
cmp 
bcc 
sta 
sty 
ldy 
lda 
sta 
dey 
pla 
sta 
Id ): 
ld y 
sb: 
st y 
rts 

lda 
bmi 
j s r-
sec 
t- or-
pla 
bne 

*a15 

a43331 

*a51 

#2 
*a52 
a43286 

*a34 
*21.35 

#255 

*a34 
a43299 

*aS(1 
8.43:332 
a43309 
*a49 
a43332 
*a53 
*a54 
#1 
#255 
(a34) , y 

(2_34 ) ,y 
*a53 
*a54 
*a51 
*21.52 

*21.15 
a43345 
a43348 

*a15 

a43272 

43345 a43345 jmp a34433 
43348 
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S TRI N G - P L ATZ RES E R V I E RUN G 

flag f gar-bage co l lect lösc hen 
str-i nglänge 
= 0: -> 
auf stack legen 
str-ingbereich- anfang 

- 2 (fUr r-zeiger) 

adresse des r--zeiger-s 

stri. ng 1 änge 
negier-en 

und addier-en 

ergebnis variablenende':' 

ja: - ) 
string-tr-ansportzeiger 

r-zeiger für ungü l tigen string 
einsetzen 

stringlänge 

neuer stringbereichs-anfang 

garbage collect schon durchgeführt':' 
ja: out of memory -) 
- -- ) garbage collect 
gar-bage col lect flag setzen 

stringlänge 
immer - > 

--- :> ' out of memory 

43348 j------------------------------ GAR B A G E C 0 L LEe T 
43348 
43348 
4335() 
43352 
43::;54 
43357 
43359 
43360 
43362 
43364 
43365 
43366 
43368 

a43348 
a43350 

ld :: 
cp >: 
beg 
j !5r 

beq 
b :a 
ld y 
sta 
t ya 
in y 
s ta 
bn e 

*a22 
#a25 
a43370 
a43607 
a4335ü 

#0 
(a92 ) ,y 

(a92 ) , y 
a4335(1 

string stack zeiger 
stack leer':' 
ja: - > 
---) r-zeiger-adr nach a92~a93 
stringlänge = 0: - ) 
strings , deren deskriptoren 
im st r ing stac k s tehen, mit 
r-zeigern für gültige strings 
versehen 

immer -



43370 a43370 Idy 110 
43372 sty *a88 
43374 Idx *a55 
43376 ldy *a56 
43378 stx *a95 
43380 stx *a78 
43382 stx *a53 
43384 sty *a96 
43386 sty *a79 
43388 sty *a54 
43390 txa 
43391 a43391 jsr- a43498 
43394 bne a434e8 
43396 a43396 dey 
43397 jsr- a33125 
43400 jsr- a43577 
43403 sec 
43404 r-or- *a88 
434136 bne a43391 
43408 
43408 a43408 bit *a88 
43410 bpl a43478 
43412 Idx #0 
43414 stx *a88 
43416 Ida #2 
43418 a43418 Idy #1 
43420 j sr- a33125 
43423 sta (a95>, y 
43425 dey 
43426 jsr- a33125 
43429 sta (a95>,y 
43431 jsr- a12(\(1 
43434 tax 
43435 jsr- a43592 
43438 sta *a53 
43440 sty *a54 
43442 t xa 
43443 jsr a43577 
43446 txa 
43447 tay 
43448 a43448 dey 
43449 j sr- a33125 
43452 sta (a95>, y 
43454 de): 
43455 bne a43448 
43457 ldy #2 
43459 a43459 lda a95-1,y 
43462 sta (a34>,y 
43464 dey 
43465 bne a43459 
43467 lda *a78 
43469 ld y *a79 
43471 jsr a43498 
43474 beq a43396 
43476 bne a43418 
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flag 
string-obergrenze 

zielbereichszeiger­
quellber-eichszeiger­
transportzeiger-

43370 

- - - > zeiger- nachstellen 

--- ) lda (a78>,y: stringlänge 
--- ) vom q-zeiger subtrahieren 

fl ag setzen 
immer - > 

flag gesetzt? 
nein: - > 

flag löschen 
??? nicht sinnvoll! 
r-zeiger- verschieben 
---> lda (a78>,y 

--- ) lda (a78 >, y 

--- ) lda (a34>,y 
str-inglänge 
- -- ) vom z-zeiger sLlbtr-ahieren 
er-gebnis in tr-ansportzeiger-

str-inglänge 
---) vom q-zeiger- subtr-ahier-en 

str-inglänge ist offset 
string verschi eb en 
---> lda (a78>, y 

,-zeiger-
in deskr-iptor- kopier-en 

q-zeiger-

--- ) zeiger- nachstellen 
ung ültiger- str-in g: - ) 
immer - > 



43478 a43478 Idy #0 
4348'3 
43483 
43484 
43487 
43489 
4349 1 
43492 
43495 
43498 

jsr a1200 
ta>: 
jsr a43592 
sta *a53 
sty *a54 
b:a 
jsr 0143577 
jmp a43391 

43498 a43498 cpy *a52 
4351)0 bcc a43544 
43502 
435~14 

43506 
43508 
43510 a43510 
435 12 
43514 
43516 
43519 a43519 
43521 
43524 
43526 
43529 
43531 
43533 
43534 
43534 <,.43534 
43537 
43540 
43541 
43543 
43544 
43544 a43544 
43546 a43546 
43548 
43550 
43553 
43555 
43557 
43559 
43560 
43562 
43564 
43566 
43566 a43566 
43567 
43568 
4357() 
43572 
43574 
43576 
43577 
43577 a43577 
43579 
43580 
43582 
43584 
43586 
43587 a43587 
43589 
43591 

bne a43510 
cmp *a51 
beq a43544 
bcc a43544 
bit *a88 
bmi a43519 
Ida #2 
jsr a43592 
Ida #2 
jsr a43577 
Idy #1 
jsr a33125 
cmp #255 
bne a43534 
rts 

jsr a33125 
sta a34,y 
dey 
bpl a43534 
rts 

Id>: *a22 
cpx #a25 
beq a43566 
j s r a436 ')7 
beq a43546 
ldy #1) 
sta (a92),y 
iny 
Ida #255 
sta (a92), y 
bne a43546 

pla 
pI<" 
lda *a53 
Id y *a54 
sta *a5 1 
sty *<,,52 
rts 

em- #255 
sec 
adc *a78 
ld y *a79 
bcs a43587 
dey 
sta *a78 
sty *a79 
rts 
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--- ) lda (a34),y 
string l änge 

43478 

--- ) vom z-zeiger subtrahieren 
ergebnis in transportzeiger 

stringlänge 
vom q-zeiger subtrahieren 

---> 

q-zeiger 

kleiner als string-untergrenze : - ) 
flag 
gesetzt: - ) 

vom z-zei ger subtr<"hi eren 

--- ) vom q-zeiger subtrahieren 

---) lda (a78),y: r-zeiger 
string ungültig? 
nein: -} 

lda (a78',y: r-zeiger 
= deskriptor-zeiger 

string-stack-zeiger 
st.ack I eer'~ 
ja: fertig - ) 
---) r-zeiger - adr nach a92~a93 
stringlänge = 0: - ) 
string ungültig machen: 
stringlänge in r-zeiger 

255 in .-zeiger 
immer - > 

rücksprung adresse vom stack entfernen 

transportzeiger 

ergibt neue string-untergrenze 

a vom q-zei get- subtrahi eren 
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43592 a43592 eor #255 ; a vom z-zeiqer subtrahieren 
43594 sec 
43595 adc *a(,5 
43597 Idy *8.96 
43599 bcs a43602 
43601 dey 
43602 a43602 sta *a95 
43604 sty *a96 
43606 rots 
436t)7 
43607 a43607 de>: 
436'38 Ida *aO, x h, str- i nqa.dresse aus stack 
436 10 sta *a93 
43612 de:-: 
43613 Id a *a(' ~ >: 1, • •. 
43615 sta *a92 
43617 dex 
4~\618 Id a *aO, i: stringlänge 
43620 pt1a 
43621 clc 
43622 adc *a92 + stringadr-e sse 
43624 sta *a92 r-ze i ger--adr- esse 
43626 bcc a43630 
43628 i nc *a93 
436313 a43630 pla 
43631 rts 
43632 
43632 ; ----------------------- ------- C 0 S 
43632 
43632 01.43632 Ida #1,a43756 
43634 Idy #h,a43756 
43636 j s r- a41062 --- ) fac := fOl.c + pi/2 
43639 
43639 ;------------------------------ S I N 
43639 
43639 a43639 jsr- a41617 ar-g := fac 
43642 Ida #1 ,a43761 
43644 Idy #h ,a43761 
43646 Id x *a110 vor zeichen von arg 
43648 jsr 01.41356 --- ) fac : = arg / konst 
43651 jsr a41617 --- ) ar-g := fac 
43654 jsr a41816 - - - > int 
43657 Id a #') 
43659 sta *a111 vorzeichen von fac * OIrg 
4366 1 jsr a40583 --- > fac : = ar- g - fac 
43664 Ida #1,a43766 
43666 Id y #h,a43766 
43668 jsr a41 068 ---> fac := konst - fac 
4367 1 Ida *a 1 ')2 vor zeichen von fac 
43673 pha 
43674 bpl a43689 posi t i v: - } 

43676 jsr a41')58 --- ) fac := fac + 4} .5 

43679 Ida *a102 vorzeichen von fac 
43681 bmi a43692 negat iv : - > 
43683 Ida *a18 vorzei chen-flag 
43685 eor #255 invertieren 
43687 sta *a18 
43689 a43689 jsr a42535 --- ) fac := - f ac 
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4:,692 a43692 1da #1,a43766 
43694 Idy #h ,a43766 
43696 jsr- a41(162 
43699 pla 
437'jlJ bpl a43705 
437('2 jsr- a42535 
43705 243705 1da #1,a43771 
43707 Idy #h,a43771 
43709 jmp a42675 
43712 
43712 ;---------------------- --------
4~:712 

43712 a43712 j sr- a41551 
43715 Ida #0 
43717 sta *a18 
43719 j sr- a43639 
43722 Id :·, #1,a78 
43724 J.dy #h,a78 
43726 j sr- a42845 
43729 1dCl. #1,a87 
43731 ld y #h,a87 
4:3733 jsr- a41505 
43736 Ida #'" 
43738 sta *alO2 
4374<" Ida *a18 
43742 jsr- a43752 
43745 lda #1,a78 
43747 Idy #h , a78 
43749 jmp a41364 
43752 
43752 a43752 pha 
43753 jmp a43689 
43756 
43756 a43756 .by 129 73 15 218 162 
43761 ".43761 .by 131 73 15 218 162 
43766 a43766 .by 127 () (1 'J 0 
43771. a43771 .by ~ ~J 

43772 .by 132 23'~ 26 45 27 
43777 .by 134 40 7 251 248 
43782 .by 135 153 104 137 1 
43787 .by 135 o.'.J 

~..,. 

,J .• ' 223 225 
43792 .by 134 165 93 231 40 
43797 . by 131 73 15 218 1.62 
43802 
43802 -------------------------- ----
438(12 
4~\802 a438(~2 Ida *a1'.;'2 
438':'4 pha 
43805 bpl a43810 
43807 jsr- a-4-2535 
43810 a4:3810 lda *a97 
43812 pha 
43813 cmp #129 
43815 bcc a43824 
43817 lda #1,a40944 
43819 Idy #h, a4<3944 
43821 jsr- a4 1074 

98 43692 

--- ) fac := fac + konst 

--- ) fac := - fac 

--- ) polynom auswer-ten 

T A N 

--- ) fac nach r-eg2 kopier-en 

vor-ze ichen-flag auf ' +' setzen 
--- > sin 

--- i fac r-L1nden und nach r-egl kopier-en 

---} r-eg2 nach fae kopier-en 

vor-ze ichen von fac 
vonei ehen-fl ag 
--- i fae := eos(fae) 

--- ) fae := r-egl / fae 

--- > cos 

1.570079633 pi/2 
6.28318531 2*pi 
0.25 
polynomgr-ad 

;-14.3813907 
; 42.0077971 
; -76 . 70417<33 
; 81.M52237 
; - 41.3417021 

6.2831853 1 2*pi 

A T N 

vor-zeiehen von fac 

positiv: - > 
- --) fae := - fae 
e>:ponent von f·ae 

fac < 1? 
ja: -) 

---> fac := 1 / fac 



43824 243824 
43826 
43828 
43831 
43832 
43834 
4:5836 
4:5838 
4384(l 
43843 243843 
43844 
4384·6 
43849 
4:l849 24:3849 
43850 
43850 a43850 
4:5851 
43856 
43861 
43866 
43871 
43876 
43881 
43886 
43El9 1 
43896 
4391)1 
43906 
43911 

IdOl. 
Id y 
j5r 
pla 
cmp 
bcc 
lda 
ldy 
j sr 
plO'. 
bpl 
jmp 

rts 

.by 

.by 

.by 
.by 
.by 
.by 
.by 
.by 
. by 
.by 
.by 
.by 
.by 
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#J.,a43850 
#h , a43851" 
a42675 

#1 29 
0'.43843 
#1 , Cl.43756 
#11 , 243756 
a41068 

a43849 
0342535 

11 
118 179 n1 189 211 
121 30 244 166 245 
123 131 252 176 16 
124 12 31 103 202 
124 222 83 2(13 193 
125 2'3 1(1) 11 2 76 
1""c-... :d 183 234 81 1 ~,,.., 

_k'::" 

125 99 48 136 126 
126 146 68 153 58 
126 76 204 1.45 199 
127 17(" 170 171" 1''1 
129 l) I) () l) 

43911 j------------------------------
43911 

99 43824 

- - - '> polynom auswerten 

,lar f,;o.c < I ? 
j2.: - .;. 

--- > fac := konst - fac 
vorzeichen des arguments 
positiv: - '> 
--- ) fac := - fac 

pol ynomgr-ad 
; -6 . 84793912 e-04 

4.85(194216 e-()3 
-''' .0161 11 71)18 

(3. ,j342'~)9·~~;8 

-t).0542791328 
0.0724571965 

- <).0898023954 
1".110932413 

-1) .142839808 
0.19999912 

-0 . 333333:316 

REN U M B E R 

43911 ,;043911 .by 137 138 141 167 140 214 215 213 
43919 

renumber tokens 

4391 9 ; vorb esetzung: neunummer 10~ schrittweite 10 ~ altnummer 0 
43919 
43919 
43922 
43924 
43926 
43928 
43931" 
43932 
43934 
43936 
43938 
43941 
43943 
43943 
43943 
43943 
43946 
43948 
43950 
43952 
43954 
43956 
43958 
43961 
4:;.963 

a43919 jsr 
Id2 
ld :·: 
st>: 
sta 
sb: 
sta 
sta 
sta 
jsr-
beq 

a46814 
#1) 
#10 
·~2\.3 

*a4 
*a5 
'·a6 
*a90 
*0'.91 
a1145 
a44045 

--- ) 'direct mode only' 
vorbeset:unq anfangszeile 
und schrittweite 
neue anfangszeilennummer (neunummer) 

sehr i ttwei te 

alte anfangszeilennummer laltnummerl 

--- ':0 ehrgot 
trennzeicl1ell : -

übernahme der parameter : neunummer~ sc hr ittweite, altnummer 

jsr a36414 --- ) zeilennummer holen 
Ida *a8 zeil en nummer- angegeben? 
beq a43958 nein : - ) 

1 cl Cl. -jI-a20 zeilennummer 
1 cl >: *'a21 
sta *a3 = neunummer 
st }: "a4 

03.43958 jsr a1145 --- > ehrgot 
beq 0344')45 trennzeichen: ";-

jsr a38033 --- ) ehkcom 



43966 
43969 
43971 
43973 
43975 
43977 
43979 
43981 
439S:3 
43984 
43986 
43989 
43989 
43992 
43'194 
43997 
44000 
44'~02 

44004 
44006 
44008 
44011 
44013 
44015 
44017 
44019 
44021 
441323 
44025 
44027 
4403'" 
44032 
44')33 
44('35 
44037 
44039 
44041 
44043 
44045 
44')45 
44045 
44045 
44048 
44')5 1 
44054 
44056 
44056 
44,,,56 
44056 
44059 
44062 
44065 
44067 
44(170 
44070 
44073 
44075 
44076 

jsr a36414 
I da *<,.8 
beq ",.43989 
ld<,. ·lta20 
ld;.: *a21 
sta *21.5 
st}: *a6 
bne a43989 
t",.,: 
bne a43989 

a43986 j mp a;,9196 

a43989 jsr a1145 
beg a44'J45 
jsr 1338033 
jsr a36414 
Ida *a2':;' 
ldx *21.21 
sta *a90 
sb: *a91 
jsr ~.35389 
lda *-395 
ld ,: *a96 
sta *a88 
stx *a139 
lda *21.3 
Id ,: *a4 
sta *a2':' 
sb: '·a21 
jsr a35389 
Ida ,·,,96 
sec 
sbc *a89 
bcc a43986 
bne a44{)45 
Ida *a95 
sbc *a88 
bcc 0'.43986 
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--- ) zei l enn ummer holen 
zeilennummer angegeben? 
nein: - ) 
zeilennummer 

= schr ittweit e 

schrittweite ni.cht null: -) 
:> 'i.llega l quantity' 

--- ) chrgot 
trennzeichen: -
----> chkcom 
--- ) zeilennummer holen 
zeilennummer 

= altnummer 

---i zeilenadresse ermitteln 

adresse der 1. renumber-zeile 

neunummer 

--- ) zeilenadresse ermitteln 
neu"dresse 

<: altadresse? 
d.h.: gibt es zeilen mit nummern 
in dem bereich, der durch 
renumber belegt wird? 

ja: fehler - ) 

zielleilennummern im programm (l .b . nach got o) korrigieren 

a44045 jsr a35569 ---) programmzeiger rUcksetzen 
a44048 jsr a44422 --- ) l~linkadresse holen 

jsr a44422 h, .. • 
bne 0'44117 progr",mm nicht zu ende: -) 

alte leilennummern in neue umwandeln 

jsr a44377 --- ) neunummer nach fae, sb:tpt 
a44',,59 jsr 21.44422 I, li nkad,-esse holen 

jsr a44422 h , •.• 
bne a44<370 p,.-ogramm nicht zu ende: 
jmp a44723 --- ) abschlu, ready 

a44070 jsr a44422 ---> l~zeilennummer 
sta *a2~) 
iny 
jsr- a1189 --- ) Ida (a59), y : h~zeilennummer-



44'}79 
44080 
44~'82 

44084 
44086 
44088 
44090 
44092 
44094 
44':>96 
44(197 
44099 
44101 
44104 
441')7 
441('9 
44109 
44112 
44115 
44117 
44117 
4412(' 
44123 
44126 
44128 
44130 
44133 
44135 
44137 
44139 
4414 1 
44141 
44141 
44141 
44142 
44144 
44146 
44148 
44151 
44153 
44154 
44156 
44158 
44160 
44163 
44165 
44167 
44169 
44169 
44169 
44169 
44171 
44174 
44176 
44179 
44182 
44184 
44187 

sec 
sbc *a91 
bcc a44109 
bne a44092 
Ida *a20 
sbc *a9'} 
bcc a44H>9 

a44092 Ida *<'.98 
sta (a59) , y 
dey 
Ida *a99 
sta (a,59) ,y 
jsr B.44422 
jsr a44403 
beq a,44059 

a441(19 jsr a44422 
jS'- a44416 
beq a44(159 

a4411 7 j sr a44422 
jsr a44422 

a44123 jsr a44422 
a44126 cmp #' " 

bne a44141 
a44130 jsr a44422 

beq a44048 
cmp #' " 
bne a4413'1 
beq a44123 
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zeilennummer 
; < al tnummer? 

ja: keine änderung - > 
neunummer 
in zei lenkopf bringen 

--- i nächstes zeichen 
--- i nächste neunummer, nächste zeil e 
immer - ) 

--- i nächstes zeichen 
--- i nächste zeile 
immer -) 

--- i nächstes zeichen 
nächstes zeichen 
nächstes zeichen 

nächstes zeichen 
zeilenende: - ) 
text überl esen 

zielzeilennummern im programm suchen und korrigieren 

a44141 ta:·: 
beq a,44048 
bpl a,44123 
I d:< #8 

a,44148 cmp a43911-1,>: 
beq a,44169 
dei: 
bne a,44148 
cmp #203 
bne a44123 
jsr a1139 
beq a44048 
cmp #164 
bne a44123 

zielzeilennummern korrigieren 

a44169 Ida *a59 
ste> ",6'31 
lda *a60 
sta a6')2 
jsr a1139 
bcs a,44126 
jsr a36414 
jS'- a4427(1 

zeichen aus zei le 
zei lenende: -> 
kein token: - ) 

token in tabelle? 
ja: - ) 

' go'-token? 
nein: - ) 
--- i chrget 
trennzeichen: - > 
'to'-token? 
nein : - ) 

programmzeiger 
merken 

--- i chrget 
keine ziffer: weitersuchen 
--- > zeilennummer holen 
--- } neue zielzeilennummer erzeugen 



4419') lda a6')1 
44193 sta *03.59 
44195 lda. a602 
44198 sta *a60 
44200 ld y #0 
442~:'2 ld >: #') 
442')4 a44204 lda a256+1 ~ ;.: 
44207 beq a4A237 
442'}9 pha 
4421~) j 5'- a1139 
44213 bee a44229 
44215 js,- a4·1354 
442 18 inc *alO8 
44221) jsr a44475 
44223 inc -f.-a.45 
44225 bne a44229 
44227 inc *· ·~46 

44229 a.44229 pla 
44230 ldy #0 
44232 sta (a59) ,'I 
44234 inx 
44Z::S bne a44204 
44237 
44237 a44237 j s,- a1139 
44240 bC5 ",.44263 
44242 "144242 jsr a44354 
44245 dec *a.l08 
44247 jsr a44450 
44250 lela *a45 
44252 IJne a44256 
44254 dec *a46 
44256 a44256 dec *"145 
44258 jsr a1145 
44261 bcc a44242 
44263 a44263 c mp #' , 
44265 beq a441b9 
44267 jmp a44126 
44270 
4427<3 , neue zielzei l ennummer 
44270 
44270 "14427'" jsr a44377 
44273 a44273 jSt- 244422 
44276 bne a44291 
44278 jsr 2.44422 
44281 bne 2.44294 
4428:: lda **255 
44285 sta *a98 
44287 sta *a.'79 
44289 IJmi a44333 
44291 
44291 a44291 jsr a44422 
44294 2.44294 jsr" a44422 
44297 sta *a88 
44299 cmp *a20 
J..143t)1 bne a44342 
44303 j S ir a44422 
44306 sta *0'.89 
44308 cmp *a21 
44310 bne 244:547 

erzeugen 

44190 

p,-ogrammzeiger 
; .,i eder"herstell en 

zahlenstring (ohne vo,-zeichen) 
ende erre ich t: - ) 

--- ) ch,-get 
ziffe,-, keine ve,-schiebung nötig -
--- ) ve,-schiebung vorbereiten 
sch,-eibzeiger e,-höhen 
--- ) p,-ogr 1 byte nach hinten schieben 
vad abi enanfa.ng nachfi.ih ren 

ziffe,- aus neue,- numme,-

in p,-og,-amm schreiben 
zeiger in nummernst,-ing erhöhen 
immer -> 

--- ) chrget 
keine 2iffe,-: -~, 

--- ) verschieb ung vorbereiten 
sch,-eibzeige,- e,-nied,-igen 
--- ) prog,- 1 byte voniehen 
variablenanfang nachführen 

chrgot 
ziffe,-, nochmal vorziehen -

weitere zeilennumme,- folgt: -} 
--- ) weiter im p,-og,-ammtext 

--- ) neLmumme,- nach fac, stxtpt 
l,linkadresse holen 

kein p,-ogrammende: -} 
---} h,linkadresse holen 
kein programmende: -) 
programmende: zeile nicht vorhanden 
zeilennummer 65535 

immer" - ) 

h~linkadresse holen 
--- ) 1,zei lennußlmer holen 

= l~ a lte zielzeilennummer? 
nein : nächste zeile - } 
- - - > h,zeilennummer 

= h,alte zielzeilennummer? 
nein: nächste zeile -



44312 
44313 
44315 
44317 
44319 
44321 
44323 
44325 a44325 
44327 
44329 
44331 
44333 a44333 
44335 
44336 
44339 
44342 
44342 a44342 
44345 
44347 a44347 
44350 
44352 
44352 
44354 

sec 
sbc *a91 
bcc 244325 
bne a.44333 
Ida *CI:.2tJ 
sbc *a90 
bcs a44333 
lda *220 
sta *a99 
lda *a21 
sta *a98 
Ilj:·: #144 
sec 
jsr a41678 
jmp a42t)95 

jsr a44422 
sta *a89 
jsr a44388 
beq a44273 

.by 217 234 
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; zeile im renumber-bereich? 

ja: neue nummer schon in fac } 
alte zielzeilennummer 
nach fac 

exponent 
verhindert negierung 
--- ) fac aufbereiten 
--- ) gk-string-wandlung 

--- ) h,zeilennummer 

---> nächste neunummer, nächste zeil e 
lmmer - .. ,. 

44354 
44354 

verschieben vorberei ten 

44354 
44356 
44358 
44360 
44362 
44364 
44366 
44368 
44370 
44372 
44374 
44376 
44377 

a44354 Ida 
sta 
lda 
sta 
1 de>. 
sta 
Ida 
sta 
Idy 
sty 
sty 
rts 

*a59 
*a34 
*a60 
*2.35 
*a45 
*a36 
*a46 
*237 
#0 
*a11 
*a108 

progr-ammzeiger 
= anfang des verschiebebereichs 

vari a b 1 enc>.nf ang 
= ende des ver·schiebeberei.chs 

1 esezeiger 
schreibzeiger 

44377 ; neue anfangszeilennummer nach fac, programmzeiger rücksetzen 
44377 
44377 
44379 
44381 
44383 
44385 
44388 

a44377 Ida 
sta 
J.da 
sta 
jmp 

*a3 
*a99 
*a4 
*a98 
a35569 

neunummer 
nach fac 

; --- ) programmzeiger rücksetzen 

44388 ; neue zeilennummer im renumber-bere i.ch um schrittweite erhöhen 
44388 
44388 
4439'" 
44391 
44393 
44395 
44397 
44399 
44401 

a44388 lda 
sec 
sbc 
bcc 
bne 
Ida 
sbc 
bcc 

*a89 ; zeile im renumber-bereich? 

*a91 
a44416 
a44403 
*a813 
*a90 
a44416 nein: - .. -
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444')3 a444'ß 
444')5 
444'36 
44408 
44410 
44412 
44414 
44416 a44416 
44419 
44421 
44422 

Jda 
eie 
ade 
sta 
lda 
ade 
sta 
jsr-
bne 
rts 

*a99 

*a5 
*a.99 
*a98 
*a6 
*a98 
a44422 
a.44416 

zeilennummer in fae 

+ sehrittweite 
nä.ehste zei lennu.mmet-

nächstes zeichen 
noch nicht. zeilenende : 

44422 nächstes zeichen aus programm lesen 
44422 
44422 
44424 
44426 
44428 
44430 
44433 

a44422 

",.44430 

ldy 
inc 
bne 
inc 
jmp 

#ü 
*a59 progr- ammz ei ger er"höhen 
a44430 
*a60 
a1189 lda (a59), y 

4443·3 ; versehiebezeiger mit rand;:eiger ver-gl eichen 
44433 
44433 a44433 
44435 
44437 
44439 
44441 
44443 a.44443 
44444 

laa *a34 
cmp *a36 
bne a44443 
1 da *a~S5 

cmp *a37 
t-ts 

44444 ; programmblock nach vorn ziehen 
44444 

a44444 inc *a34 
bne 24445') 
inc *-9.35 

a44450 ldy *a11 
iny 
jsr a.120(' 
]dy *2.108 
iny 
sta (a~S4), y 

anf angszei ger erhöhen 

1 esez f~i ger 

---) Ida (a34 ) ,y 
seht-ei bzei ger 

in fae 

-> 

44444 
44446 
44448 
44450 
44452 
44453 
44456 
44458 
44459 
44461 
44464 
444[:·6 
44467 
44467 
44467 
44467 
44469 
44471 
44473 
44475 
44477 
44480 
44482 
44484 
444·87 
4448 ',1 

jsr 
bne 

a44433 
,044444 

--- } ende des blocks erreictlt? 
nein : weiter verschieben 

r ts 

programmblocJ( nach hinten schieben 

a44467 lc:la 
bne 
dec 

a44473 dec 
a44475 ldy 

jsr 
Idy 
5t!~ 

jS '-

bne 
r ts 

*a36 
244473 
*a37 
*a36 
*al1 
2.1211 
*il.108 
(a.36) , y 
~.4443:3 

a44467 

lesezeiqer-
--- ) Ida (a36 ),v 
sehr"ei bzei ger 

---) anfanq des blGc~(s errejcht? 
nei~: weiter versch ieben -
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4449ü ------ --------- ----------------
44490 
44490 a44490 ld a Wl28 
44492 sta *a16 
44494 jsr a36!1·7b 
1~4497 laa #129 
44499 sta. *22 
4450 1 j ~3r ' -=,34929 
44504 beq a44514 
445(}S ldy #18 
44508 j sr a35077 
44511 jsr a42848 
44514 aA4514 j5!'" a42 8~57 

44517 j ~;r a36:c86 
44520 tyc>. 
44521 Id v #17 
44523 eIe 
44524 ade *.:159 
44526 sta. (a124) v , , 
44528 Ida *a60 
4453') ade #0 
44~:'32 dey 
44533 sta (a124) , y 
44535 Ida. *a.58 
44537 dey 
44538 sta (a1.:24) ,y 
44540 Ida *aS} 
44542 dev 
44543 sta (2.124) , V 

44545 ld2 #164 
44547 jsr" 2380~35 

4455 '" jsr a37655 
44553 jsr 2-.37652 
44556 lda *a102 
44:i58 (Jra #127 
44;56(1 and *a98 
44562 St2 ~'a98 

44564 1 !J): #4 
44566 1d y #13 
44568 a44568 Ida *0.97 ~ ;.~ 

44570 sta (a124) ~ y 

44~;72 de,.: 
44573 deI' 
44574 bpl a44568 
44576 lda #1, ,,4')944 
44578 ld y #h, a4')944 
44580 jst'" 0.41505 
44583 j sr" <'.1145 
44586 emp #169 
44588 bne 844596 
44590 jsr 011139 
44593 jsr ".37652 
44596 0144596 jsr 0141648 
44599 ph2. 
44600 j sr a41632 
44603 pla 
44604 ld y #8 
44606 l d" #0' ~, 

4449 0 

F C R 

inteqervariable sperren 

--- ) let: variable belegen 
.' for- ~ -token 
fUr Etack-suche speicher~ 

---~ SUChE im basic-st~c:k 

(a.bl .. a62j : .~ ('3.124,'::'.125) 
-_.- .. ' (a1:::'4~ e,125) : ;:;; (a61 ~ a.:·J:~) 

offset bis trennzei che0 nach y 
offset 

+ proqr-ammzeiger 
= 8.nfang der -For-ne;<t--schleife 
auf basic -stac~~ legen 

auf basic - stack legen 

'to~-token 

synt a :< ch eck 
---':: nr-üfen ob v-3.riab le 0umETlsc.h 
--- ,' to--ausdruc~: auswerten 
vo~zeichen von fac 
in hi.\c~5t.es bit 
der mantisse V~Jn fac 
übertr-agen 

to-wert auf basic-stack legen 

ersa tz wert 1 für step 

--- ) nach f ac kopier e'l 
- - -:> chrgot 
~step ~ -token? 

nein~ - > 
--- \ chrget 

:> step-ausdruck auswerten 
--- } vorzeichen von fa c 

fae runden 
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446')8 
44610 
44612 
44613 
44614 
44616 
44618 
44620 
44622 
44623 
44625 
44627 
44628 
4463') 
44631 

01446')8 sta. 
ida 
dey 
rJ e >: 
bpl 
Ida 
sta 
lda 
dei 
st a 
Ida 
dey 
sta 
r-ts 

(,;.124), Y 
ita96 , x 

a44M8 
*a74 
(a.124) , y 
*a73 

(aI24), y 
#1 29 

(a I 24),v 

44631 ; ----------------- - -------------
44631 
44631 a44631 jmp a38049 
446::4 
44634 ------------------------------
44634 
446:;4 244634 
446:37 
44640 
44642 
44<>45 
44647 
44649 
44651 
44653 
44656 
44658 
44660 
44663 
44664 
44665 
44667 
44670 
44672 a~4672 
44675 
44677 
44679 a44679 
44681 
44682 
44684 
44685 
44687 
44689 
44690 
44692 
44693 
44694 
44696 
44698 
44699 
447')1 
44703 
44705 a447('5 
447'''8 
44710 
44711 

j sr 
jsr 
beq 
jsr 
lda 
1 d:-: 
sta 
s t >: 
jSt-

bec 
ldy 
jsr 
dey 
ta}: 
bne 
j sr-
beq 
jsr 
51.:2 

sb: 
lda 
sec 
sbe 
ta >: 
lda 
sbe 
tay 
bes 
t:<a 
eIe 
ade 
sta 
tya 
ade 
sta 
ldy 
jsr 
sta 
iny 
bne 

a.46814 
a1145 
a44631 
a44746 
*a95 
*a96 
*a36 
*a37 
a35389 
~.44679 

#1 
a1 233 

a44672 
a1233 
a44679 
a1233 
*a95 
*a96 
*a36 

*a95 

*13.37 
*a.96 

a44723 

*a45 
*a45 

*a46 
*a46 
#') 
a1233 
(<,.36) , y 

a447'35 

vorzeicllen und fac auf basic-stack 
; legen 

for-n e >: t-vari ablenzeiger 
auf basic-stack legen 

'for'-token 

auf basic-stack legen 

--- ;. ~ synt..:u: errar' 

D E LET E 

--- ) 'direct mode only' 
--- ) chrgot 
kein zei lenberei ch: fehler - ) 

) zeilenbereich Ubernehmen 
an fangsadresse des 16schbereichs 

umspeiehern 

--- ) endzeilenadresse holen 
:eile nicht vorhanden : - ) 

--- ) lda (a95),y : h,linkadresse 

---) lda (a95.), y: 1, ... 
programmende: - ) 
--- ) Ida (a95),y 
ende des löschbereichs 

anfangsadresse 

kleiner als endadresse? 

nein: fertig - > 

variablenanfangszeiger 
um länge des löschbereichs 
erniedrigen 

--- ) Ida (a95),y 
oberen programmabschnitt nach 
unten kopieren 



447n 
44715 
44717 
447['1 
44721 
44723 ,;l.44723 
44726 
44728 
44730 
44731 
0,'1]:)·3 
44735 
44737 
44738 0144738 
4474(> 
44743 
44746 

irre 
inc 
10·3-
emp 
bcs 
jSF" 

Id2. 
Id :-: 
eIe 
ade 
sta 
bcc 
in>: 
sb: 
jsr 
jmp 

*,,96 
*0:57 
*".46 
*0.37 
,,44705 
23484') 
*~34 

*a35 

#2 
*a45 
a44n8 

",,46 
a:~;5475 

013443(> 

44746 ---------------------------
44746 
44746 0144746 
44748 
44750 
44752 
44754 0144754 
44757 
44760 
44763 
44765 
41.1767 
44769 
44772 
44775 
44777 a44777 
44779 
44781 
44783 
44785 
44787 a'14787 
44 788 

beq 
bcc 
cmp 
bne 
jsr 
jSF" 

jsr" 
bf:q 
cmp 
bne 
jsr' 
jsr 
blle 
Ida 
blle 
lda. 
sta 
sta 
t'"ts 

0'.44754 
2.44754 
#171 
il.44788 
,,36414 
a:!-5389 
a1145 
a44777 
IU 7 ; 
a.44788 
d,1139 
a364 14 
0'.44788 
*·0'.8 
0'.44787 
#:5~5 

*a20 
*21.21 

44788 a44788 jmp 0138(>49 
44791 
44791 ;------------------------------
44791 
44791 a44791 
44793 
44796 
44799 
44802 
44805 
448,n 
448'''8 
44810 
'148[ 1 
4481.:) il.44813 
44E116 
44817 
44820 
44822 
44825 
44828 
44829 

ld,.: 
si:>: 
j St'" 
j !5r 

jsr 
lda 
pha 
lda 
pha 
Idy 
jSF" 

dev 
sta 
bne 
jst'" 
sta 
t"y 
beq 

#255 
a736 
a1139 
8.37676 
;3.37658 
*-:3.1 ~:H~ 

"·2.101 

#2 
a12"4 

0'.61, Y 
<>.44813 
,,1244 
a7~55 

0'.44842 

44713 

--- } 1 inka.dr"ess en berechnen 
progr"2.l11mende 

+ 2 

= variablenanfang 
n=stor-e. cl r" 
ready 

Z EIL E N B E R E 

trennzei ehen = -
:if ·fer : - ) 
~ -~ token? 
nein: fehl er' - " 

C H SAN A L Y S E 

zeilennummer übernehmen 
--- ) zeilenadresse holen 
- _.- ,,' chr got 
trennzeichen~ - ) 
. - ' token? 
nein : fehler - ) 
--- .. ,. cht'"get 
-_._) zei 1 ennumrner Clber nehmen 
kein trennzeichell: fehler - ) 
zeilennummer angegeb en? 
ja: -) 
sonst 
zei 1 ennummer· 65535 übergeben 

--- ) ~syntax error 

U S I N G 

vor'be l egung f ijt'" 
feldende 
_._- > chrqet 
--- ) fot'"matstt'"ing ((ber'nehmen 
--- ) pt'"üfen ob string 
deskt'"iptot'"-zeiget'" des fot'"matstt'"ings 
auf stack legen 

lda (al001,y : "dr des formatstt'" 

in fot'"matstringzeiget'" 

--- ) Ida (al001,y 
länge des fot'"matstrings 

stringlällge ~ 0: fehler - ) 



44831 aAA831 rje'y' 

44832 
44E1.35 
44837 
44839 
4',84') 
44842 a44842 
44845 
44845 a.44845 
44847 ",.4484·7 
44850 
44852 
44855 
44858 
44860 
44862 
44865 
44868 
44871 
44873 
441375 
44876 
44879 
44881 
44883 
44885 
44888 
44B9'3 
44B91 
44893 a4 4893 
44EIS>4 a44894 
44896 a44896 
44897 
44899 
4490') a449<)(1 
449')2 
44904 
44904 a44904 
44906 
449('8 
44911 
44912 a44912 
44915 
44917 
44919 

j sr a33137 
cmp #'# 
be.q a4484::; 
t/,..a. 
bne a4 i lB31 
jmp "'.38049 

l da #" 
j sr 238035 
sty *al18 
st.y et.717 
j S t- a37676 
bit '>a13 
bpl ",.44919 
j sr ",.45424 
jsr a4:;751 
1 d}~ a7:25 
beq a44894 
I ci;., #0 
sec 
lda 03731 
sbe *a.119 
bec a44894 
ld,., # ', = 
cp" a t25 
bne 0'.4.4893 
lsr a 
ade #,) 

ta" 
ldy ,~o 

b,a 
bf?q a44904 
de), 
lda ll' 
bne a44912 

cpy *a119 
bcs a44900 
jsr a1200 
iny 
j S t- a45744 
bne a44896 
beq a44955 

44919 a44919 jsr 0342095 
44922 I dy #255 
44924 a44924 
44925 
44928 
44930 
44931 
44934 
44936 0344936 
44939 
44941 
44943 
44944 

in y 
Ida. a256,y 
bne a44924 
tya 
jsr 2139772 
ldy 110 
lda a256,y 
beq ",.44946 
sta (a98),y 
iny 
bne a44936 
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'#~ qefuilden: - ) 

sonst: 
--- ) 'syn tax error 

mu ~uf formatstrinq folg en 
. __ ._> synt!~;< check 

: = 0 (vom syntax check) 
offset in zahlenstring 
---> ausga.beausdruck aU':;~·l ;2rt2n 

st.ring? 
nE.\in~ -> 
---) frestr, bereich initialisieren 
---~ formatstri nq auswerten 

weder- noch im formatstrlng: -~ 

fcwmat-zäh ler-
- lärlge des ausgabestrinqs 
ausgabsstring länger: - ) 

ZE'ntr-ieren? 
nein: -
(2) halbieren 
Lind aufrunden 
zahl der vorlauf-blanks 
off set in 211sgabestring 
nach blanks zu druc J,en? 
nein: -
bl ank-zähler erniedrigen 
blank 
ausgeben -> 

ausgabest ,-tng zu ende? 
ja: 
--- ) Idc. (234) ~y: zehn aus ~~u5gabestr-ing 
off set in ausgabestring erhöhen 
---~ aU5geben ~ formatzähler erniedrigen 
formatzähler noch nicht null, -
s onst: fer-tig - .' 

--- ) gk-string-wandlung 

länge des zahlenstrings 
feststellen 

länge 
---) platz für string reservieren 

zahlenstring in stringbereich 

kopieren 
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44946 a44946 
44949 
44952 
44955 a44955 
44958 
44961) 
44962 
44963 
44965 
44968 
44969 
44970 
44971 
44974 
44977 
44979 
44981 
44984 

jsr- a39856 
jsr- a45424 
jsr- a44987 
jsr- a1145 
cmp #' , 
beq a44847 
sec 
r-or- *a118 
j sr a45751 
pJ.e>. 
tay 
pla 
jsr- a40018 
j sr- a1145 
cmp f!"; 
beq a44984 
jmp 0'.36'126 

44984 a44984 jmp a1139 
44987 
44987 ; z a h I e n s t r- i n 9 
44987 
44987 a44987 
44990 
44993 
44995 a44995 
44998 
45'3'31 
45001 a45001 
45(H)3 a45(H)3 
45'::'05 
45007 
450H' 
45011 
4501.3 
45'::115 
45017 
45019 
45021 
45('23 
45025 
45027 
45ü3(' 
45~)33 

45'334 
45036 
45038 
45041 
45044 
45044 a45'344 
45047 
451)49 
45051 
45(')54 a45ü54 
45055 
45058 a454)58 
4506() 
45062 

Ide>. a1255 
sta a733 
Ida #255 
sta 2.732 
jmp 2.45003 

sb: *aU'~ 
cpy *a119 
beq a45058 
Ida a256~y 
iny 
c:mp #' 
beq 0).45003 
cmp #'­
be q a44995 
cmp #'. 
beq a45001 
cmp #'e 
beq a45044 
sta. a256 ., >~ 
sb: a718 
i n}~ 
bit *a13'3 
bpl a45(H)3 

' inca724 
jmp a45t303 

Ida a256 .y 
cmp #'-­
bne a45054 
rar a722 
iny 
sty 2.723 
Ida *a130 
bpl a45064 
sb: *a130 

--- i str-ing-deskr- in str-ing-stack 
fr-estr-, ber-eich initialisier-en 

- - - i zahlenstr-ing for-matier-t ausgeben 
chr-got 

weiter-e ausgabe gewünscht" 
ja, -> 

fl ag für- ausgabe-abbr-uch setzen 
--- i r-estl zchn aus for-matstr- ausgeben 
h, zeiger- auf deskr- des for-matstr-ings 

1, .. . 
--- i fr-estr-
--- i chr-got 

wenn ';' folgt, kein zeilenvor-schub -) 
--- i cr- ausgeben 

--- i chr-get 

f 0 r- m a t i e r- e n 

oder- pudef-er-satz 
als fUllzeichen speicher-n 
ver-hindert vor-zeichen-ausgabe 
vor-zeichen-flag 
--- } 

offset 1. nachkommastelle (vor-b 255) 
ende des zahlenstr-ings" 
ja: - ) 
nächstes zeichen aus zahlenstr-ing 
offset er-höhen 
blank" 
ja: übel'"lesen -) 
minuszeichen? 
ja: in vor-zeichenflag speicher-n :> 
dezimal punkt" 
ja: offset 1. nachkommastelle mer-ken -
exponent':' 
ja: - ) 
ziffer- wieder- abspeict1er-n 
ende des zahlenstr-ings 
schr-eib-offset er-höhen 
schon dezimalpunkt gefunden" 
ja: -) 
vorkomma-stellenzähler- er-höhen 
--- } nächstes zeichen 

nächstes zeichen 
minus? 
nein: positi ver- exponent -) 
exponent -negativ-flag 
offset in zahlenstr-ing er-höhen 
offset der- 1. eHponent-ziffer­
dezimalpunkt gefunden" 
ja, - ) 
1. nachkommastelle hinter- mantisse 



45064 a45064 
451)67 
45('7(' 
45072 
45074 
45077 
45079 
45('82 
45084 
45087 
45090 
45':)93 
45094 
45097 
4510(' 
'~5U:12 a451t)2 
45105 
45107 
4511 ', 
45112 
45115 a45115 
45117 
45120 
45122 
45125 
'.5127 c,45127 
4513L) a4513(' 
45133 
4~5136 

45139 a451 .39 
45142 
45142 a45142 
45145 
45147 
45149 
45150 
45153 
45155 
45158 
45160 
45163 
45J,66 
45J.66 a45166 
45169 ,,451 69 
45171 
45173 
45176 
45178 a45178 
45181 
45184 
45184 a45184 
45187 a45187 
45188 
45191 
45194 
45196 
45199 
45202 
45204 
45207 

,lsr 13.45751 
Ida a726 
cmp 11255 
beq a45115 
Ida a729 
tJeq a451.42 
lda a723 
bne a4511)2 
ld>: a718 
.i sr 2.45381 
dec a256.jH2~ i: 
in:{ 
stx a723 
j ~:it- 1:\45516 
beq ~;451.39 

Idy a728 
bne a4513') 
ldy -3.732 
bmi a45130 
1 da .:\726 
beq a45223 
dec 2726 
bne 245127 
.1da a727 
bell a45223 
i nc 2.721 
jsr a45247 
j sr a4545') 
jsr a45247 
jmp a45549 

I dy a723 
beq 2,45169 
sta *a119 
sec 
t'"ot'" a730 
Idv *a130 
Ida. a722 
bpl a.45166 
jsr a45304 
j mp a45178 

jsr a45273 
]. dy ');'a130 
beq a45178 
jsr a45520 
beq a45184 
jsr a45450 
jmp a45)'87 

dec a724 
sec 
lda. a726 
sb!: a724 
bcc a45223 
sta a72l 
I<lV a728 
bne a45231 
ldy a732 
bmi a45231 
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- -- ) formatstring auswerten 
vm-klJmmastellen im flJrmatstrint] 
nur '$' ohne vorkommastelien? 
ja: ~ternchen ausgeben - ) 
exponent im formatstring? 
neln: - .,' 
e~·:poneflt im zahlenstrinq? 
Ja: - ,. 
erlde des zahlenstrings 
---) '01' als explJnenten speichern 
ßlacht '00' allS '01' 
offset in zahlenstring erhöhen 
und al s e:·:ponent-anfang med' en 
--- i e::p-darsteIJ.un!] nor-maJ. i sieren 
;::cl.hl .- 0: -} 
vorz eichen im fornlatstring? 
ja: - ) 
minuszeichen vor dem zahlenstring? 
I!p.in: - ) 
vorkommastelIen im formatstring? 
nei n: ster"ncher> ausgeben - > 
vorkolnmastel1en dekrementieren 
'licht null: -> 
nachkommastellen im formatstring? 
nein: sternchen ausgeben - ) 

---i zahl formatieren 
---) runden nach f ormatanweisung 
---} zahl for'matieren 

zahl mit zusätzen ausgeben 

e>:ponent im zahlenstring? 
nein: - ',. 
: = 0 

fleg 'e>:ponent entfer-nen ' setzen 
of fset der 1. nachklJmmastelle 
vorzeichen des e:-:ponent.en 
1 +': _ ,.:-
---) exp auf 0 erhöhen 

;. 

---} e xp auf 0 erniedrigen 
1. nachkommastelle 
keirlE vorkammastelien: 
---> 1. vorkommastelle O? 
Ja: -> 

zahl nac h formatanw runden 

zah l der vor"kommastell en erniecJrigen 

vork ommasteli en im formatstring 
- vorkommastelien in der" zahl 
ergebnis negati v : sternchen ausg -
differenz merken 
vorz eichen im for matstring? 
ja: -> 
vorzeichen im zahler1string? 
nein: - > 



45209 tay 
45210 beq a45223 
45212 dey 
45213 bne a45234 
45215 Ida a727 
45218 ora a724 
45221 bne a45139 
45223 a4=-~2:' Ida. #'* 
45225 a45225 jsr a45744 
45228 bne a45225 
4523(' 
45231 
45231 a4523 1 
45232 
45234 a45234 
45237 
45239 
45242 
45244 
45247 

rts 

tay 
beq a451 39 
Ida 2724 
bne a451 39 
dec a721 
inc *2.118 
jmp a451 39 
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vorkommastellen-differ-enz 
= 0: st er nchen ausgeben , 
= p 
nei n: - .. ' 
nachkommastelien im formatstr-inq 
oder vor ~(Omm25tel len in der zahl 
vorhand en: z ur ausgabe -)-

---) ausgeben, formatzähler er-niedr-igen 
zähler- noch nicht null: -

vorkommastellen-differenz 
= 0: zur- ausgabe - ) 
vorkammastelIen in der- za.h l 
vorhanden: zur ausgabe -)­
differen z dekrementieren 

---i zur ausgabe 

45247 ; e x p - dar s tel I u n 9 e r e u gen 
45247 
45247 a45247 
45248 
452:jl 
45254 
45256 
45258 
4526t) 
45262 a45262 
45265 
45267 
45269 a45269 
4527t) a45270 
45273 a45273 
45276 
45278 
4528') 
45282 
45282 ~.45282 
45284 
45286 
45288 a45288 
45291 
45293 
45294 
45297 
453üü 
45300 a453ü0 
453'~2 a453t)2 
45304 a.453t::'4 
453')7 
45309 
45311 a45311 

sec 
Ida a726 
sbc a724 
beq a45313 
ldy *a130 
bcc 245282 
sta *a1 19 
cpy 2.718 
beq a45269 
bcs a4527(1 
iny 
i nc a724 
j sr a45~)26 

dec *a119 
bne a45262 
be q a45311 

eor- 11255 
ade #1 
sta *a119 
cpy a717 
be q a45300 
dey 
dec a724 
jmp a45302 

inc *a118 
lda #128 
jsr a45328 
dec *a119 
bne a45288 
sty *a1:)O 

45313 a45313 rts 
45314 
45314 a45314 bne a45373 
45316 
45318 
45321 
45322 
45325 

eor #9 
sta a256,): 
de}~ 

CP}: a723 
rts 

vorkommastelIen im formatstrinq 
- vor-kommast ellen im zah lenstring 
= 0: fer-tig -) 
offset erste nachkomma.stelle 
mehr vorkommastelIen im zahlenstr: -
differenz in zäh ler 
1 . nachkommastelle 
= letzte stelle des zahlenstrings: -
hinter der letzten stelle: - ) 

zahl der- vorkommastellen er-höhen 
- --) e}:ponenten er'niedrigen 
diffet-enzzähler- er-niedrigen 
noch nicht null: weitermachen - ) 
sonst: fer tig -> 

differenz negieren 

und in zähler bringen 
1. nachkommaste l le 
- 1. stelle des zahlenstrings: -} 

zahl der vorkommastelien er"niedrigen 

vorgab e exp-vor-z ei chen 
--- i e,.:ponenten erhöh,m 
differenzzähler erniedrigen 
noch nicht null : - ) 
of'fset erste nachkolnlnastell e 

keIn Uberlauf in exp-ziffer: 
'9' irr '4)'. ,~)., in '9~ umwandeln 
er-gebn is in zahlenstrinq 
offset in zahlenst ring erniedrigen 
anfang des e>:ponenten erTeicht? 



45326 a45326 
45328 a45328 
45331 
45332 
45335 
45337 
4534') 
45342 a45342 
45345 
45348 
4535~~ 

45353 
45353 a45353 
45356 
45359 
45361 
45364 
45366 
45369 
45371 
45373 8.4·5373 
45374 
45375 
45376 

a45395 

, n ä 

45413 ".4541 3 
45415 
45417 8.45417 
4542~) 

4542~S 

45424 

e 

Ida 
Id". 
in>: 
bit 
bmi 
eor 
beq 
jsr 
jsr 
bes 
jmp 

lda 
dee 
cmp 
j sr 
bcs 
bit 
bpl 
sty 
pla 
pI<'!. 
rots 

lda 
eor 
sta 
lda 
st2. 
Ida 
sta 
rots 

lda 
:inc 
c mp 
rts 

h " 
eie 
inv 
beq 
epy 
bec: 
ldv 
bne 
j 5'" 

inc 
r-ts 

#0 
a723 

a730 
345353 
a722 
a45353 
a45395 
a45314 
2.45342 
a4ü882 

a256, }~ 
a256~ :< 
#'1) 

a.45314 
2.4535:3 
27~~O 

a45376 
*2.130 

a722 
#128 
a722 
#'0 
a256+1 ~}: 
#' 1 
a256+2., >: 

2.2:-;6. f~ 

a2::i6 ~ ;{ 
41'9 

t e s 

a.45413 
2735 
".45417 
*a1 18 
8.45373 
a331 37 
a7.31 

45424 ; P 2 r a met e r 
45424 
45424 
45427 
45·429 

45437 

a'!5424 

2A~5..q.33 

jsr 
sta 
!,j), 

lda 
St2 . 

dei< 
bpl 

2.400 14 
*a.l 19 
1llO 

#') 
~f"' 1 
... /":" J. , 

1?.45433 

z 2 
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i c h e n 

vorgabe e>'p-vorzei ehen 
offset exponent -zehnerstell e 
auf einerstelle erhöhen 
soll exponent entfernt werden? 
ja : -> 
exp-vorzeichen in zahler15tring 
wie vorgabe: -> 

exponent-zi ffer erhöhen 
---) übertr"g wenn nötig 
wenn dies die einerstelle war: - , 
--- > ~overflow~ 

e;<ponent-z i f fer 
erniedri'Jen 
war si e ')7 
---) üb er trag wenn nötig 
wenn dies die einerstelle war: -
soll ei:ponent en·tfet-nt werden? 
nein: -> 
offset erste nac:hkornmaste lle 
rücksprung auf nächsthöherer- ebene 

vm-z ei. ehen des e:·, ponenten 
wechse ln 
und wi eder abspei cher-n 
exponent ~01' in zahlenstr-ing 

e:.;ponent-: i ff er 

\-'-!2r- si e ::::; 9? 

allS ormatstr 

flag fOr ausgabe-abbruch 
geset2 t~ abbruch - } 

n g 

---) Ida ( a61 )~ y : zehn aus for matstr 
format-zä.hle r e,·höt-,[.;-n 

niti.alisier-en 

--- ',;- f resti-
länge des ausQab2strings 

parameteroereicll lijsc~h2n 



45439 
4544·:;' 
45444 
45447 
L1·5448 
454-49 
45450 

st:x 
51:.:-: 
<;b: 
t!~:< 

tay 
,-ts 
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a72':; 
*al:)1) 
a719 

45439 

tre nnkciTIiTI",-f laq 
üf·Fse~ 1~ nachkcmlf\astelle 
da}] 13r- - flaq 

(~ 

(1 

45450 ; z a h 
4545(1 

n ~. c 11 f 0 r m a ~ a n w e <;; u n c;: run den 

4545'~ a454·5(' 
45451 
454-53 
45456 
45458 
45459 
45461 
45f+63 
45466 
45468 
4547'3 a4547ü 
45473 
45475 
45476 
45479 
45481 
45483 a45483 
45486 
45488 
45489 
45492 
45495 
45497 
45498 
45498 aA5498 
455(1(1 
455'J3 
45504 
45506 
45508 
45510 
45512 
45515 2.45515 
45516 

ele 
Ida 
ade 
b::s 
ser.: 
sbc 
bcc 
emp 
beq 
bc= 
cmp 
bcc 
ta.:·: 
1 dF.l. 
emp 
bcc 
cp>: 
beq 
de" 
j sr' 
st:-: 
beq 
rts 

Ida 
sta 
in;·: 
st}~ 

dec 
bpl 
inc 
inc 
rts 

*al'30 
a727 
a45515 

*a118 
~4~S~315 

a718 
a4547') 
a45515 
a717 
a.4-5515 

~.256. >: 

:fV5 
a45515 
a.717 
.,,45498 

a45395 
a?l8 
a45483 

W 1-

a256. :< 

-*'21.130 
*a118 
a45515 
*al18 
a7:<'4 

45516 ; e x p - dar 5 tel 1 u n 9 
45516 
45516 a45516 
45518 
4552(' a4552(' 
45523 a45523 
45526 
45528 
45529 
45529 a45529 
45531 
45534 
45537 
45540 
45542 
45543 a45543 
45546 
45548 

Id y 
beQ 
ldy 
lda 
cmp 
~t s 

inc 
jsr 
inc 
cpy 
beq 
in \! 
jsr-
beq 
rts 

*a.13(' 
a45543 
a7l7 
a.256, y 
jt 't) 

*a130 
a45~526 

a717 
a718 
a45515 

a45523 
a.45529 

offset der 1~ nact,J~on! maste].le 

+ nachkoRlmastelle~ i~ format 
0berl~uf : fertig -) 

- zeichen vor der z ahl 
ergebnis negativ: fe'-tig -
mit offset zahlende verqleichen 
gleich, - > 
gröAer: fert ig -> 
mit off~et zahlanf2nq vergleichen 
kleinet-: fertig - > 
offset der rundungsste lle 
;:iffer aus :::ahlenstring 
klein(~r- als 5 ? 
ja: fet-ti9 - > 
et-ste stell e det- zahl '" 

Dffset erniedr·igen 
--- ) ziffer- i nkTementier·en 
offset =: ende der zahl 
~bertrag entstanden: -> 

auf 1 aufrunden 

of-iset er-höhen 
als offset 1. nachkomlnastelle sp 

vorkommastellen der zahl 

n 0 r' mal i 5 i e r e ~ 

offset der 1. nachkommastelle 
keine vorkommastellen~ - ) 
off set des anfangs der zahl 
ci Her aus za.hl 

'e~? 

affset der 1. nachk ommastel le erhöhen 
---) expon enten erniedrigen 
offset anfang der zahl erhöhen 
ende der zahl erreicht? 
ja: fertig - ) 
off set in zahl erhöhen 
- --) ziffer aus zah l = 0'" 
ja : -



45549 j f 0 r m 01 t i e r t e 
45549 
45549 0145549 
45552 
45554 
4555S .::\45556 
45559 
45560 
45563 0145563 
45566 
45~j67 

45569 
45571 
45574 
45576 
45579 
45582 

IdOl 01719 
bmi 0345556 
in.: *01118 
Id>: 017 17 
de>: 
Idy a734 
jsr a32.'137 
:in y 
.:mp #', 
bne 0145588 
bit 01720 
bmi 245582 
Ida a1256 
j mp a45686 

45582 a45582 Ida a733 
45585 jmp a45686 
45588 
45588 245588 cmp #~ . 

4559(' bne a.45598 
45592 lda a1257 
45595 jmp a45686 
45598 
45598 a45598 
456(' (1 
45M2 
45604 
45606 
45M8 
456Hl 
45612 
45615 
45618 
45621 
45623 
45624 
45627 
45629 a45629 
45631 
45634 
45636 245636 
4~3638 0145638 
45641 
45644 
45647 
4565') 
45653 
45656 
45656 a45656 
45659 
45661 0145661 
45664 
45667 

cmp #'+ 
beq 2.4566 1 
cmp #'­

beq 245656 
cmp # "" 
bne 'a45709 
IdOl #'e 
jsr 0145744 
Id y 01723 
jsr -345523 
bne a45629 
iny 
jsl'" a45523 
beq 0145636 
IdOl #'­

bit a722 
bmi 2.45638 
IdCl. #' + 
jsr 0145744 
ld x 01723 
Ida a256~x 
j sr 0145744 
ld y 01736 
jmp 0145676 

IdOl 01732 
bmi a45582 
Ida a732 
jmp 0145686 

45667 0145667 lda *01118 
45669 
45671 
45674 
45676 0145676 
45677 
45680 

bne 0145692 
cp:< 01718 
beq 0145681 
i n}: 
I da a256,:{ 
.by 44 
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4 5549 

ausgeb en 

doll ar--f 1 ag 
schon '$' ausgegeben: - ) 

offset anfang der' zahl 
erniedrigen 
fel del.nfang 
---) lda (a61),y: zehn aus formatstr 
offset in formatstring erhöhen 
trenn komma? 
nein: - > 
schon ziffer ausgegeben? 
nein : fUllz eic hen ausgeben ;. 
trenn komma oder pudef-ersatz 
---i a.L!sgeben, formatzäh l er erniedrigen 

• , oder pudef-ersatz 
-_._) ausgeben, form"tzäh l er erniedr i gen 

dezimal punkt im format string? 
nein: - ) 
• • oder pudef-ersatz 
---i 2.usgeben, formatzäh l er erniedrigen 

pluszeichen i m formatstring? 
ja: - ) 
minuszeichen im formatstring? 
ja : - :> 
exponent-symbol im formatstring? 

., ne i n : - > 

---:> ausgeben, formatz ä hl er ern i edri gen 
offset des exponenten in der zah l 
--- ) 1. exponent-ziffer 0? 
nein: - > 

--- ) 2 . exponent-ziffer 
ja : - ) 

exponent-vorzeichen 
-~ : ";. 

ü? 

---) ausgeben, forrnatzäh l er erniedrigen 
off set 1. ex ponent-ziffer 
1. exponent-zi ffer 
---i ausgeben, forrn atzähler erniedrigen 
feldende 

vorzeichen-ausgabe 
gesperrt: fUllzeichen ausgeben -) 
vor zeichen 
--- ) ausgeben, ~ormatzäh l er erniedr i gen 

ende der zahl? 
ja: ersatzziffer 0 ausgeben - ) 
off set erhöhen 
nächste ziffer aus der zahl 



45681 2.45681 
45683 ~45683 
45686 a~5686 
45689 
~·569 1 

4569: 

1 St- a720 
j sr· a45744 
bne a4556 ·3 
rts 

45692 a45692 dec ·~2118 
45694 
45697 
45699 
4:5700 
'15703 
457':;6 
45709 
4~5709 ~457C:'9 

45712 
45714 
4571.7 03.45717 
45719 
45772 
45722 t"145722 
45725 
45727 a45727 
45730 
45732 
45734 
45737 
45740 
45741 
45744 
45744 a45744 
45747 
4575e, 
45751 

lelil. ;\71 <;> 

bmi a4568 1 
sec 
,'ar 2.719 
Ida 8.1258 
jmp a45683 

lda 372J. 
beq 2.45667 
dec a721 
beq a4572::­
j mp 2.45582 

Ida a728 
bmi 6145717 
j sr 13.33137 
emp #'. 
bne a45656 
Ida a.7::'3 
jsr a45744 
.iny 
j mp a.4S?27 

jsr 237042 
dee a731 
rts 

Sei ~e 115 4 5681 

trenn~~omma-f12g setzen 
,. a.u.sqeben~ fG~matzähler er-niedriqen 

kei n endezei ehen : 

doll a[ -f 1 0'.9 
. $' SC~lOn ausgegel::8n: 

dollar-flag setzen 
'$' oder pUdef-ersatz 
--_.> ausgeben~ form~~tzahler errliedr-igen 

vorkommastellen-differenz 
= (i: ._ / 

differenz erniedrigen 
jeL:t = I): - ) 

---) f~llzeichen ausgeben 

vorzeichen im formatstring? 
ja: fUllzeichen ausgeben -) 
---) Ida ( a61)~y: zehn aus formatstr 
trenn komma'" 
nein: - >-

oder pudef-ersatz 
---> ausgeben. formatzähler e,-niedrigen 
off set in formatstring erhöhen 
---) 

_._- .:. zei ehen ausgeben 
form2.t-zä.hler erniedrigen 

45751 ~ f 0 r m a t s tri n 9 aus wer t e n 
45751 
45751 a45751 
45754 a45754 
45757 
4576<3 
45762 
45765 
45767 
45768 0145768 
45771 
45773 
45776 
45778 a4577B 
45781 
45782 6145782 
45785 
45788 
45788 6145788 
45790 
45793 a45793 
45795 
45797 
45800 
45801 6145801 

Idy a736 
j sr ",.45404 
jsr a45Cf32 
bne 6145782 
sty a734 
bee a.45793 
ta>: 
jsr i)45404 
bcs ".45778 
j sr ".45940 
beq a45788 
lliy a734 
t>:a 
j St- a~57042 

jmp a45754 

bcs a45768 
Idy a734 
Id" *al1.8 
bne a45919 
sb: a7 ·3 1 
(j ey 
dec anl 

feldende 
--- ) nächstes zehn aus formatstr 
---) zeichen aus (+~-~ . ~=~~#)? 

nein: -) 
feldanfang 
'tV: -

nächstes zehn aus formatstr 
fo~matstring zu ende: -) 
--- ) zeichen aus (.~=.,#)? 

ja: ._ ) 
feldanfang 
zeichen aus formatstring 
--- .. , ausgeben 
--- ) zurück zum schleifenanfang 

nicht '#': -> 
feldanfan<;! 
abbrueh-flag gesetzt'" 
ja : fertig - > 
format-zähler := 0 

format -z~.hler er'niedrigen 



45804 21458('4 i sr- a4541)4 
458(~7 bcs a45925 
45S09 
45811 
45813 
45816 
45818 
45820 
45822 
45823 
458;~5 

45827 a45827 
45830 
4583(' a45830 
45833 
45835 
45837 
45840 a45840 
4584:5 
45846 
45846 a45846 
45848 
4585(1 
45853 
45855 
45856 
45859 
45862 
45865 
45865 a45865 
45867 
45869 
45871 2145871 
45874 
45876 
45878 
45880 
4588 1 
45883 
45886 
45889 
45891 2145891 
45893 
45895 
45898 
459(10 
459':12 
4591)5 ",.45905 
45908 
45911:' 
45913 
45916 

cmp H ~ 1 

beq a458t)4 
jsr a45891 
bcc a45801 
cmp 11'. 
bne ",4583(' 
in)..: 
CP}: #2 
bcc a,45131H 
jmp a38'~49 

jsr a45944 
bne a.45846 
bcc a4584(' 
sta. a725 
inc 20726. ;·; 
jmp a45804 

cmp 11'$ 
bne a45865 
bit a719 
bp I 0'.45840 
elc 
ror 2719 
!lec a726 
jmp a45840 

cmp 11 " ... 

bne a45891 
I d}~ 112 
jsr a45404 
bcs 0145827 
cmp 11' .~. 

bne 0'.45827 
de" 
bpl 01451371 
inc 01729 
j s r a45404 
bcs a45925 
cmp 11'+ 
bne 014592(' 
lda 21732 
bpl 21459('5 
I da 11' + 
sta a732 
Ida a728 
bne 2145827 
r-or 0'.728 
sty 21736 
inc 0'.731 

45919 2145919 rts 
4592(1 
45920 a45920 
45922 
45924 
45925 245925 
45928 
45931 

cmp 11'­
beq 2145905 
sec 
st y ",.736 
dec an6 
rts 
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--- } nächstes ze hn a l lS f ormatst r 
f ormatstring zu ende: - ) 
trf?nnkDmma? 
ja.: -:> 
- - - ) '+' , '-'7 wenn ja ~ Uberneh loen 
ja: - ) 
dezimalpunkt '" 
nei n : - ) 

zweiter dezimalpunkt? 
nein: - > 

'svntai: error" 

--- ) zeichen aus ( =.~# )? 

neIn! -
, #': -) 

zeichen met-ken 
vor- bzw . nachkommastelI en zäh len 
---) nächstes zeichen 

dollar-zeichen? 
nein: - ) 
doll ar-f I a.g 
schon ein '$' gefunden: 

dollar-flag setzen 
vorkommasteil enz ahl er-ni edr i gen 
--- ) 

e xponent-symbol? 
nein: - ) 

---i nächstes zchn aus formatstr­
for-matstring zu ende: fehler -) 
insgesamt 4 mal ' A' ," 

nein: fehler 

e~ponent-f l ag setzen 
---i nächstes zchn aus formatstr 
formatstring zu ende: -
plu.szeichen? 
nein: - ) 
vorzeichen-flag 
vorzeichen im zahlenstring: - } 

vorzeichen-flag dur-ch '+ ' ersetzen 
schon vorzeichen im for-matstring'" 
ja: fehler - ) 
vorzeichen-im-format-flag setzen 
feldende 
format-zähler erhöhen 

minuszeichen? 
ja: - ) 

feldende 
vermindern 
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45932 , f 0 r m atz eie h e n 
45932 

t e s t e n 

45932 a45932 
45934 
45936 
45938 
45941) a45940 
45942 
45944 a45944 
45946 
45948 
45951) 
45952 
45954 
45956 

cmp #'+ 
beq a45957 
cmp #'­
beq a45957 
cmp #'. 
beq a45957 
cmp #'= 
beq a45957 
cmp #'" 
beq a45957 
cmp #'# 
bne a45957 
clc 

45957 a45957 rts 
45958 
45958 ------------------------------
45958 
45958 a45958 
45961) 
45963 
45965 
45968 
45971 
45974 
45976 
45979 
45981 
45984 
45986 
45988 
45991 
45993 
45995 
45998 a45998 
460')1 
4bO')3 
4b(1tJ5 
46008 
4b008 a46008 
46,,1)9 
46011 
46')13 a4601 3 
4M16 
4M18 
46019 
46021 
46023 a46')23 
4b026 
46029 
46(132 
46(135 
46<:'36 
46038 
461)40 

lda *al00 
sta a1259 
lda *al01 
sta a1260 
jsr a37676 
jsr a37658 
lda *al00 
sta a1261 
lda *al0l 
sta ~. 1 262 

ld ,: #1 
sb: *alOl 
jsr a1145 
cmp #') 
beq a45998 
j sr a4 ')408 
jsr a38027 
Id>: *all)l 
bne a46008 
jmp a39196 

de" 
sb: *a97 
ld,: #3 
lda aI259,:·: 
sti? *~.87,': 

de» 
bpl a4M13 
ldy #2 
jsr a33141 
?t~. a91, y 
jsr a33145 
sta a94,y 
dey 
bpl a46023 
lda *a94 
beq a46097 

dezimalpunkt 

zentrier-symbol 

e>:ponentsymbol 

z i ff ernsymbol 

INS T R 

1. deskr-iptor--zeiger- umspeichern 

--- i ausdr-uck auswerten 
--- ) prüfen ob string 
2. deskriptor-zeiger- umspeichern 

vor besetzung f ik suchanfang 

--- i chrgot 

kein parameter: 
--- i parameter übernehmen 
--- i prüfen ob ')' folgt 
par ameter wert 
nicht 0: -) 
--- i ' illegal quantity' 

zeiger in suchstring 

deskriptor-zeiger umspei chern 

--- i lda (a8?) ,y: 1. deskriptor 

--- i lda (a89),y: 2. deskriptor 

länge des gesuchten str-ings 
= (': fertig -> 



46042 
46(;44 
46046 
4·S047 
46')49 
46051 
46053 
46055 
46'='57 
461)59 
46061 
46063 
4.']065 
46066 
46067 
46069 
46070 
46073 
46'375 
',61)77 
46<)80 
46082 
46084 
460tl6 
46'}88 
46088 
46090 
461)<;'2 
46'~192 

46')94 
46096 
46')97 
46099 
461(") 
46103 
461')6 
46109 
46112 
46115 
46118 
46119 
'16120 
46123 
46123 
46123 
46123 
46126 
46129 
4[,131 
46134 
46137 
46138 
46140 
46143 

a.46042 Ida #ü 
sta *a.98 
clc 
Ida. *a94 
adc .·;;.97 
bcs a',6097 
cmp *2.91 
bcc a.46059 
bne a46097 

014·6059 ldy *a98 
cpy *a94 
beq ,,46092 
tya 
eIe 
adc *a97 
tay 
jSr a33129 
st2 *a120 
1 clv *298 
jsr ~.331:)3 

emp *a120 
tJeq a46<:'88 
inc *".97 
bne ".461)42 

a46(188 inc *a98 
bne 246059 

a46092 inc *2.97 
Ida *ct97 
.by 44 

246097 Ida #0 
pho~ 

lda a1261 
Idy a1262 
jSt- a40018 
lela 2.1259 
Idy a1260 
js~ a40M8 
pla 
tay 
jmp a::8~;53 
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zei ger" in gesuchten stri ng 

länge des gesuchten strings 
+ zejge~ in suchst~ing 

255: fer"tig - > 
) länge des suehstrings? 

ja: fertig -) 
zeiger in gesuchten string 
= länge des gesuchten strings? 
ja! -

+ zeige~ in suehst~ing 

---) Ida (a9 2),y: zehn aus suchstring 
me~ken 

zeige~ in gesuchten string 
--- ) Ida (a95),y: zehn aus ges string 
= zeichen aus suchstring? 
Ja: -
zeiger in suchstring erhöhen 
immer -> 

zeiger in gesuchten string erhöhen 
i mmer- - ) 

zeiger in suchstring 

2. deskriptor-zeiger 

---) fr-estr 
1 . deskriptor-zeiger 

zeiger in suchstr-inq 
---) nach fac bringen 

;------------------------------- T R A F' 

a46123 j sr 
j sr 
beq 
j sr' 
sty 
.by 

a46138 Ida 
s ta 
~ts 

d39558 
a1.145 
a46138 
a40417 
a1266 
H 
#255 
a1267 

---i 'illegal direct' 
---i chrgot 
trenn zeichen: abschalten -~ 
---} getadr: adresse holen 
l~on -error-zeilennL!mmer 

h, ... 
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46144 ; -------------------------------
46144 
46144 a46144 
46147 
46150 
46 151 
46153 
46156 
46 158 
461M 
46162 
46164 
46167 
46169 
46172 
46 174 
46175 
46178 
46 180 
4618 1 
46184 
46186 
46189 
46189 a46189 
46191 
46 194 
46196 
46197 
462(1) 
46202 
462(13 
46204 
462()6 
46208 
46210 
46212 a46212 
46215 
46218 
46218 a46218 
46221 
46223 
46226 
46229 
46229 a46229 
46231 a4623 1 
46234 
46236 
46239 
46241 
46242 
46244 a46244 
46246 
46249 
46252 
46255 
46258 
46261 
46262 

jsr a39558 
ldx a1265 
inx 
beq a46265 
jsr a1 145 
beq a46229 
bcc a46218 
cmp 1113'" 
bne a46262 
j sr a46229 
Idy 110 
jsr a1189 
bnE' a46212 
iny 
jsr a1189 
bne a46189 
iny 
jsr a1189 
bn e a46189 
jmp a34430 

ldy 113 
j sr a1189 
sta *a57 
iny 
j s r a1189 
sta *a58 
tya 
elc 
adc *a59 
sta *a59 
bcc a46212 
i nc *a60 
jsr a1139 
jmp a36272 

jsr a40417 
sta *a21 
jsr a46244 
jmp <'.36201 

ld:: #1 
1 da a1264, ,: 
sta *a57, ,: 
I da a 1269, ,: 
sta *a59!'}: 
de:·: 
bpl a46231 
Id>: #255 
sb: a1263 
sb: a1264 
sb: a1265 
ld,: a1268 
sb: a1267 
r-ts 

46262 a46262 jmp a38049 
46265 
46265 a46265 I d:·: 1131 
46267 jmp a34435 

46144 

RESUt1E 

--- i 'illegal direct ' 
on-erTor-'f 1 ag 

nicht gesetzt: -) 
---> chrgot 
trennzeichen: - ) 
ziffer: -} 
, ne>: t' - token? 
nein: - ) 
--- i fehleradresse in pr-ogr-ammzeiger-

--- i lda (a591,y: zeichen aus zei le 
nicht zeilenende: - ) 

--- i Ida (a591, y 

--- i lda (a591 ,y 
nicht pr-oqr-ammende, - ) 
---> ,-eady 

---i lda (a591,y: I,zeilennummer 

--- i Ida (a591, y : h, • .. 

off set 

zum pr-ogr-ammzeiger- addieren 

--- i chr-get 
--- ) data: fortsetzung nach trennzehn 

getadr-: adr- esse holen 
? überf I üssi g' 
- --i fehler-status rUcksetzen 
--- i zeile s uch en 

zei lennummer 
und 
pr-ogr-ammadr-esse 
wiederherstellen 

fehler-kode 
l , fehlerzeilennummer 
h, ••• 
h, on-err-or-z ei 1 ennummer 
wieder-herstell en 

'can~t resume ' 
--- ) fehl erausgang 
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46270 j------------------------------
4627(1 
46270 a46270 
46273 
46274 
46275 
46277 
46279 
46282 
46284 
46286 
46287 
46288 
4629'" 
46292 
46294 
46296 
46298 
46298 
46299 
463'''2 
46304 
46306 
46307 
46309 
46311 
46313 
46316 
463 17 
46319 
46321 
46324 
46325 
46326 
46328 
46331 

a46286 
a.46287 

a46298 

a46306 

jsr a40327 
de>: 
b:a 
cmp #36 
bcs a46331 
jsr a34387 
ld y #255 
ld ,: #<3 
in >: 
:iny 
lda (".36) ,y 
bmi ".46298 
cmp #' 
bcc a46287 
bcs a46286 

t :·:a 
jsr a39772 
ld ): #0 
ld y #255 
in y 
lda (a36 ), l' 
cmp #' 
bcc a46306 
jsr a46334 
pha 
and #127 
sta (a98) ,y 
jsr a.4633 4 
i n>: 
plC'. 
bpl a46306 
jmp a40138 

46331 a46331 jmp a39196 
46.334 
46334 a46334 
46335 
46336 
46337 
46338 
46339 
46340 
46341 
46342 
46343 

pha 
b:a 
ph". 
t ya 
ta;.~ 

pI,;>. 
ta l' 
pla 
rts 

46343 j------------------------------
46343 
46343 
46346 
46348 
46~;49 

46351 
46352 
46355 
46357 

a46343 jsr a37655 
ld<! *B.20 
pha 
lda *a21 
pha 
jsr- 24ü4.2(j 
ina #4 
j sr a39772 

E R R $ 

--- ) getbyt: fehl er kode über-nehmen 

hoechster fehlerkode 
überschritten: fehler -
--- ) zeiger auf meldung (xl setzen 

zähler für länge der meldung 
zeiger in meldung 

steuer kode? 
ja: nicht mitzählen 

länge der meldung ohne steuer kodes 
---) platz für string reservieren 

zeichen aus meldung 

steuer kodes übergehen 
- - - ) x und y vertausch en 

zeichen in st ri ngb ereich J(opieren 
--- ;. :< und y ver-tauschen 

nicht letztes zeichen: -} 
- - - ) string in stack 

--- ) 'illegal quantit y ' 

;{ und y ver-tauschen 

HE X $ 

---> prUfen ob numer-isch 
2idr'esse ret ten 

--- } getadr: adresse holen 
länge der hex-adresse 
--- ) platz für string reservieren 



463613 
46362 
46364 
46367 
46:569 
46372 
46373 
46375 
46376 
46378 
46381 
46381 
46382 
46383 
46384 
46385 
46386 
46389 
46390 
46392 
46394 
46396 
46398 
464<)1) 
46402 
46403 
464('4 

",-46.381 

a46390 

a 46398 

Idy 
Ida 
jsr 
Ida 
jSr 
pla 
sta 
pl a 
sta. 
j rnp 

pha 
Isr 
lsr 
l sr 
l sr 
jsr 
pla 
and 
emp 
bcc 
o3.dc 
ade 
sta 
iny 
rts 
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#(, 

*a21 
a46·381 
* a 20 
.,.46381 

*",-21 

*a.2l3 
a 401 38 

.,. 
"'-
.,. 
a 
a46390 

#15 
#10 
a46398 
#6 
#48 
( 03.98 ), Y 

46404 - --- --------------------------
464')4 
464(14 a46404 
464(17 
46408 
4641)9 
46411 
46413 a46413 
46416 
46419 
46420 
46422 
46423 

jsr 
t ay 
dey 
CPy 
bcs 
jsr 
sta 
dey 
bpl 
rts 

a4(1)I)8 

#4 
a.46331 
a12(") 
a1 255~ y 

a4641 3 

46423 
46423 
46423 
46425 
46428 
46431 
46434 
46437 
46438 
46440 
46443 
46445 
46447 
46449 
46451 
46453 
46456 
46458 
46460 
46463 

----- ------------ --- ----------

a46423 ld y #1 
a46425 lda a59 , y 

sta Cl.1.272, y 
I da Cl. 57 ~ Y 
sta 03.1274, y 
dey 
bpl a46425 
jsr a1145 
beq a46473 
cmp #252 
beq 2146466 
cmp #253 
bne a46516 
jsr a46668 
lda *2197 
bne 2146473 

<>.46460 jsr a1145 
jmp a46522 

4 6 3612' 

h-byte der adresse 
--- ) als 2 he>: -2 i ff ern in str·j. ng 
I-byte der adresse 

2.1 s 2 he:-: -;·: i Hel'n in st.ring 
alte adresse wiederherstell en 

--- ) string in stack 

byte merken 
oberes haI bb yte nac h unten sch i eb en 

--- ) in ascii wande ln und in string 
byte erinnern 
unteres halbb yte isel i eren 
kleiner als 113') 

J": -
in bereich a~~ .. ,f transformi e ren 
ascii-kode ver vol l ständigen 
und in str ingbereieh speichern 

PUD E F 

--- ) frmevl~ chkstr~ frestr 
länge 

gröer a l s 47 
ja : fehler - ) 
--- ) lda (a34) , Y: zeichen a us string 
in pudef-bere ich kopieren 

D 0 

programmzeiger 
und 
zeilennummer 
umspeichern 

---> chrgot 
trennzeichen: - ) 

' unti I ' - tok en 7 
ja: -> 
'wh i le '-token? 
nein: fehler - ) 

- - - ) chrget, frmevl 
bedingung erHil1 t? 
ja: - > 

chrgot 
- - - ) loop ver"lassen 



46466 
46469 
4647 1 
46473 
4·6475 
46478 
46479 
46482 
46484 
46485 
46488 
46490 
46491 
46494 
46496 
46497 
46506 
46502 
46503 
46505 
46507 
46~j')8 

46508 
4650tl 
46508 
46511 
46514 
46516 
46519 
46519 
46522 
4b524 
4652 6 
46528 
46530 
46·532 
46534 
46536 
46539 
46542 
46542 
46545 
46547 
46549 
46551 
46553 
46553 
46555 
46557 
46559 
46561 
46563 
46566 
46568 
46569 
46572 
46574 
46575 
46578 
46580 

a46466 js. 
Id". 
bne 

2.46473 ld y 
jsr 
dey 
Ida 
sta 
dey 
Ida 
sta 
dey 
lda 
sta 
dey 
Ida 
st2. 
dey 
ldc: 
s ta 
rts 

a46668 
*a.'?7 
a 4646':' 
#~ 

" 2.35077 

a1273 
(2.124), y 

a1272 
(",124), y 

a1275 
(aI241, y 

a1274 
(a 1241, y 

#235 
(a 12',), y 
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---> chrget , frmevl 
bedingung erfüllt? 
j a: -> 

46466 

- --i platz im basic-stack prüfen 

h,prograrnmzeiger 

I , . .. 

h ,z eilennummer 

1 , ... 

'do'-token 
auf basic-stac k legen 

;------------------------------ E X I T 

a46508 jsr a46612 
jsr 2.1145 
beq a46522 

a46516 jmp a38"'49 

a46519 .i sr a1139 
a46522 beq a.4655.3 

cmp #236 
beq a46592 
cmp #: ~ 11 

beq 2.46542 
cmp #235 
bne a46519 
js. a46519 
jrnp ",4646') 

a46542 jsr a1139 
beq a46553 
cmp # ~ 11 

bne ",46542 
beq a46519 

~.46553 cmp W: 
beq a46519 
bit *a129 
bpl a46629 
Id y #2 
jsr a1189 
beq ",46629 
iny 
jsr a 1189 
st.a *a57 
in y 
jsr a1189 
sta *a58 
t ya 

--- ) 'do' im basic-stack suchen 
--- i chrgot 
t rennzeichen: - ) 
--- ) 'syntax error' 

chrget 
tr-ennzeichen: -
, 1 oap ~ -token'? 
ja: - ) 
te,·:t') 
ja: -> 
'do'-token? 
nein: - ) 
--- > rekursion 
--- ) chrgot, loop ver lassen 

chrget 
trennzeic hen : , 
te>:t-ende? 
nein : -
ja: -> 

kein zei lenende: -'. 
direktmodus? 
ja: fehler - ) 

--- i lda (a59),y: h ,l inkadresse 
programmende: fehler -) 

--- ) lda (a591,y: l,zeilennurnmer 

lda (a591,y: h, ... 



46581 
46582 
46584 
46586 
46588 
46~j90 

46592 
46592 
46595 
46595 
46595 
46595 
'16597 
46599 
4S601 
466'~3 

466'J5 
46608 
46610 
4b612 
46614 
466 16 
466l.9 
4662 1 
46624 
46626 
46629 
46629 
46631 
46632 
46634 
46637 
46637 
46640 
46642 
46645 
46M6 
46648 
4665'3 
46651 
46b53 
46655 
46656 
4<'>658 
46<>61 
4"""63 
46665 
46668 
4·6668 
46671 
46674 
46674 
46674 
46674 
46676 
46677 
46677 
46677 
46677 
46679 
46682 
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eIe 
adc *a59 
st" *a59 
bcc 0.46519 
inc *a60 
bne 0.46519 

a46592 jmp o.3 i~.1272 

;------ ----- - -------------------

a.46595 beq a46642 
CITlP ~l253 

beq ,,46637 
crnp ·#252 
bne a.46516 
jsr a46668 
Ida *a97 
beq a4S642 

a46612 lda Jt235 
sta *13.2 
jsr a34929 
bne 21.46632 
j sr ,,42857 
1 L1y #5 
jmp ,,42866 

,,46629 1 d" #"""('"? 
-''';'' 

"b y 44 
a466::2 Id >: #3::-

jmp €t34435 

a46637 j sr' ,,46668 
beq ",46612 

a46642 jsr a46612 
dey 
Ida (a61) , y 
ste. *a60 
dey 
I cla. (a61) , y 
sta *a59 
dey 
Ida (a61), y 
jsr a526':17 
lda (a61) , y 
sta *03.57 
jmp a46423 

a46668 jsr a.1139 
jmp ,~37t.]76 

--------------- ---------------

a46674 lda #2~:j5 

.by 44 

;----- ----------------------- --

a46677 J.da. #0 
sta a747 
rts 

oroq rammzeiger- auf das ende des 
zeilenkopfes setzen 

immer -> 

--- ) data: fortsetzung nach trennzeichen 

L 0 0 P 

trennzejchen folgt= - ) 
~ whi 1 e~ - token? 
ja: - ) 
'unti l' -taken? 
ja: - > 
--- i ch r get, frmevl 
bedingung erfüllt? 
nein: - )-
'do'-token 
fUr stack - suche speichern 
--- ) suche im basic-stac l( 
nicht gefunden: fehler -) 

(a.124, a125) : = (a61, a62) 

---- } (a124~a125i um v erhöhen 

'loop not found ' 

'Joop without de' 
)- fehl err.:.usgang 

--- i chrget , frmevl 
bedingung nicht erfüllt : 
--- i ' de' im basic-stack suchen 

aus dem basic stack übernehmen: 
h,programmzeiger 

I , ... 

---') h~zeilennummer, ggf. direktmodus 

--- i do 

---i chrget 
t3.usdr·uc kauswerten 

T R 0 N 

T R 0 F F 

trace-fl ag 
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46683 --------------------------------. 
'+6683 
46683 a46683 jsr a38030 
46686 j sr a38565 
46689 
46691 
46693 
46696 
46699 
46700 
~67i)2 

46704 
467')6 
46709 
'16710 a4671'" 
46712 
46714 
46717 
46719 
46722 
11-6725 
46728 
46730 a4673') 
46732 
46735 
46738 
46741 
46744 
46745 
46747 
46748 
46750 
46752 
46754 
46756 
46758 a46758 
46760 
46762 
46764 
46766 a46766 
46767 
46769 
46770 
46772 
46774 
46776 
46778 
4678<) a4678<3 
46782 a46782 
46785 
46787 
46788 
46789 

sta *a73 
sty *2.74 
jsr a37658 
jsr a40408 
de>: 
sb: *a119 
elnp #') 
beq a4671<) 
j sr a40408 
. by 44 
1 d >~ #255 
sb: *a120 
j sr 2·38('27 
lcJa #178 
j sr 2\38':735 
j sr a37676 
j sr <,.37658 
lcJy #2 
lda #a73 
j SI" all72 
sta a91 ,y 
j sr a1244 
sta a94,y 
dey 
bpl a4673') 
sec 
Ida *a95 
sbe *01119 
sta *a95 
bes a46758 
dec *a96 
Ida · *<).120 
emp *<).94 
bee a46766 
lIla *a94 
tel>: 
be q a46791 
eie 
ade *a119 
bcs a46794 
emp *a91 
bec a4678') 
bne a46794 
Idy *a 11 9 
jsr a33133 
sta (a92), y 
iny 
de>: 
bne a 46782 

46791 a4679 1 jmp a40014 
46794 
46794 a46794 jmp a39196 

46683 

11 I D $ ( .". ) A $ 

---) prüfen ob (' fol gt 
---> var iable suchen oder anlegi2il 
I1 variablen~ eiger 

Ir, .. . 
--- ) prüfen ob string 
--- ) chkcom~ getbyt 

1. parameter 

kein 2 . parameter: - } 
ehkcom, getbyt. 

2. par"ameter 
--- ) prüfen ob 'I' folgt 
- token 

syntcu: check 
ausdruck aLlswer~ten 

} prüfen ob string 

---) Ida (01) ,V : deskriptor des 
zielstrings nach a91~a92 ~ a93 

- - - ) lda (aI 00), y: deskriptor des 
einbaustrings nach a94,a95,a96 

1 ,adresse des einbaustrings 
- 1. par ameter-

2. par-ameter 
< länge des einbaustrings? 
ja: - ) 

sonst durch länge ersetzen 

ergebnis - 0: fertig -} 

+ 1. par ameter 
255: fehler - > 

> länge des zielstrings? 

ja: feh 1 er - > 
1. pa.rameter 
--- ) lda. (a95),y: zehn aus einbaustring 
in zielstring kopieren 

- - - ) ' illega.l quantit y ' 
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46797 ;------------------------------
46797 
46797 a46797 
4681)(1 
468'?l3 
46805 
46807 
4681W 
46811 
46814 
46814 a46814 
46816 
46818 
46819 

j s~ a4681 4 
j S~ a36414 
!da *a20 
sta *a115 
lda *a21 
sta *a116 . 
jmp <:>.34430 

bit *a129 
bmi a46819 
rts 

46819 a46819 Id. #34 
46821 jmp a34435 
46824 
46824 ------------ ------------------
46824 
46824 a .. .s824 
46827 
46828 
46830 
46833 
46836 
46838 
46841) 
46843 
46845 
46847 
46850 
46852 
46854 
46857 a46857 
46861'1 

I d,: a1263 
in >: 
beq a46857 
lda a1264 
ldy a1265 
sta *2.2~) 

sty *a21 
jsr a35389 
bcc ",.46857 
ro~ *a83 
j s~ a36926 
ld" *a20 
lda *a21 
js~ a35648 
j mp a36926 

A U T 0 

--- i 'direct mode only' 
--- i zeilennumme~ übernehmen 
und als 
auto-sch~ittweite speiche~n 

--- ) ~ead y 

direktmodus" 
nein: fehler-

'd irect mode onl y' 
--- i fehlerausgang 

HEL F' 

fehle~kode 

nicht definiert: - ) 
l,fehlerzeilennummer 
h, •.• 

---i zeile suchen, adresse holen 
zeile ni cht vorhanden: - ) 
fl ag für fehlerlisting setzen 
--- ) CI' ausgeben 
l,fehlerzeilennummer 
h, . .. 
---> zeile listen 
--- i CI' ausgeben 

46861'1 
46860 

die folgende subroutine wird bei gesetztem flag a83, bit 7, 
von der list-~outine bei jedem ausgegebenen zei chen gerufen 

46860 
46860 a46860 ld>: *a96 
46862 
46863 
46864 
46866 
46868 
46869 a46869 
46872 
46874 
46877 
46879 
46881 
46f383 
46885 
46888 

tya 
c lc 
adc *a95 
bcc a46869 
i n }~ 

cp'·' a1270 
bne 8.46888 
cmp a1269 
bcc a46888 
beq a46888 
lsr *a83 
.lda #130 
j mp a37 ':'4 2 

46888 a46888 rts 

; fehlersteile erreicht? 

nein: - > 
flag für fehlerlisting löschen 
'b linkflag setzen' 
---> ausgeben 
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46889 ; --------.--------------------- -
46889 
4.0889 "14.0889 
4.0891 
4.0893 
46895 a46895 
4.0896 
46899 
4.0901 
469(13 
46905 
4b94:'7 a469ü7 
46910 
46911 
46913 
46915 a469 15 
4.0918 
46919 
46921 
4[,923 a46923 
46926 
4.S927 
46928 
46930 
46932 a46932 
46935 
46937 
46938 
46940 
46942 
4.0944 
46946 
46<;'48 
4.0950 
4695.3 a46953 
46955 
46958 a'16958 
46959 
46962 
46964 a46964 
469.06 
46968 
46970 
46972 
46974 
46977 a46977 
.Q·6979 
46982 
46984 a46984 
46986 
46988 
46989 
46989 
46991 
46994 
46997 
46'198 
47('O':} 
47002 
47')03 

"146989 
"146991 

bne 
ld>: 
ldy 
im: 
lda 
beq 
St2. 

st :< 
ld ,: 
Ida 
de:.: 
bne 
ara 
jsr 
t>:a 
bpl 
ld ;·: 
lda 
in'( 
pha 
st:-: 
ld>: 
cmp 
beq 
de~-: 

bne 
ld >: 
ep ;.: 

bec 
bne 
lda. 
jS'-

lda 
jsr 
pla 
jsr 
ld >: 
dec 
bne 
ep:·: 
bec 
lda 
jsr 
lda 
jS'''" 
ld>: 
cp:.: 
bne 
rts 

ld;·: 
lda 
jsr 
oe>: 
ep:.: 
bcs 
pla 
jSF' 

a47015 
#0 
#0 

aI375-1,>: 
a46984 
*a119 
·*",118 
#5 
a5259(1~ :.: 

a4t.915 
*a118 
a65490 

a46'r07 
#7 
aI383, '( 

*a128 
#4 
a471~5+6 ~ ,: 
a46989 

a46932 
*a128 
#13 
a46953 
246958 
~,' + 
2.6549') 
#' " 
a6549'j 

-365490 
#9 
*a1.19 
a46 tr23 
#9 
a46977 
#~ 11 • 

a654 9(1 
#141 
a65490 
*·8.11.8 
#8 
a46895 

*a128 
247155-3 .. >: 
365490 

#3 
2.46991 

a52596 

4 6889 

K E Y A N Z E I GEN 

nU.mmer fol gt: 

key te>:tl änq2 
ke'( nummer (1, •.. ,8l 

'key Cl, ' 

kon'(rete nummer einsetzen 
---i bsout 

zeichen aus text 

einer der kodes 1~; , 141 , ~)4 ~ 27? 
Ja: -

bsout 

--_. > bsout 

---i bsou"t 

te%tlänge de'~rementieren 

---} bsout 
~5hift. ['"'etuln~ 

---- '> bsout 
key nummer 
kleiner als 8':' 
ja: - , .. 

l "+chr-$ ( ~ 

bsout 

---> kode als bytewert aLJsqeben 



47006 
47008 
47011 
47013 
47015 

Ida 
jsr 
I d:( 
bne 

#') 
a65490 
#8 
a46964 
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; ---> bsout 

47015 ------------------------------ K E Y D E F J NIE REN 
47015 
471)15 
47018 
47019 
471)21 
47023 
47026 
47026 
47('28 
4.7031 
47034 
47037 
47039 
47042 

a47015 

a47'326 

47042 a47042 
47044 
47046 
47049 
47052 
47'354 
47(155 
47058 
47('61 
47(,63 
47(,65 
47066 
47069 
47071 
47073 
47,,,74 
47077 
47079 
47(181 
47083 
47084 
47()87 a41081 
47090 
47092 
47093 
47094 
47097 
471'30 
47102 
471(>2 a47102 
47105 
47106 
471('9 ".471'39 
47112 
47114 
47117 
47120 
47121 
47122 

jsr 
de>: 
ep:: 
bee 
jmp 

sb: 
j sr 
jsr 
jsr 
bee 
jmp 

sta. 
Id x 
jsr 
sta. 
I d:: 
i n i~ 

j5r 
sta 
Id" 
Ida 
sec 
sbe 
beg 
bee 
eIe 
ade 
bes 
emp 
tJC5 

ta>: 
ldy 
epy 
beq 
dey 
de:( 
lda 
sta 
bes 

~de 

tel.}: 
Idy 
epy 
bes 
Ida 
sta 
iny 
inx 
bee 

a40324 

#8 
01.47'2>26 
a39196 

*a118 
a313'~33 

,,40008 
a47042 
a47153 
a34433 

*a119 
#8 
a41166 
a.717 
*01.118 

a47166 
2.718 
*01.118 
*01.119 

2.1375, ;.: 
a471 24 
01.471('2 

a717 
01.47154 
#129 
3.47154 

a717 
01.718 
a47124 

a1383, y 
aI383,': 
a47('87 

a718 

a718 
a7 17 
a47124 
a1383,y 
2.1 383, ;.: 

,,47109 

- --) getbyt: nummer holen 

--- ) 'illegal quantity' 

key nummer -
--- i cflkcom 
--- ) frmevl , ehkstr, frestr 
--- ) text in textpuffer übertragen 
ok: -) 
--- ) ~out of memory 

te:·: t länge 

--- ) a : = offset des textes (v\ 

ende des letzten textes + 
nummer der funktionstaste 

--- ) a := offset des textes (x) 
ende des aktue llen textes + 
nummer der funktionstaste 
1 änge des neuen textes 

- länge des alten textes 
gleiche länge: - ) 
neuer text kUrzer: - > 

dif ferenz 2um texterlde addieren 
übedauf: fehler -> 
ergebnis :> 128? 
ja: fehler - ) 
neues ende + 1 
altes ende + 1 
anfang des verschiebereichs erreicht? 
ja : -> 
quellzeiger erniedrigen 
zielzeiger erniedrigen 
zei chen aus quellbereich 
i n zielbereich kopieren 
immer - > 

negative djfferenz + altes ende 
= ende des neuen textes 
ende des alten textes 
altes ende des letzten textes erreicht? 
ja: - > 
zeichen aus quellbereich 
in ziel bereich kopiererl 
quellzeiger erhöhen 
zielzeiger er höhen 
immer -



47124 a47124 
47126 
47129 
4713(1 
47132 
47134 
47137 
47139 a47139 
47142 
47144 
47146 
47149 
47150 
47151 
47153 
47153 
47154 
47155 
47155 
47166 
47166 
47168 
47169 
47170 
47172 
47 175 
471 77 

a47153 
a47154 

a47155 

a47166 

a47169 

ld,.: 
jsr 
ta,·, 
ld y 
lda 
sta 
ldy 
j sr 
dec 
bmi 
st a. 
in x 
in y 
bne 

eie 
rts 

.by 

lda 
clc 
de,·, 
bmi 
adc 
bcc 

*a118 
a47166 

*a118 
*a119 
a1375,y 
#0 
a1200 
*a119 
a47153 
aI383,,, 

a47139 

, ($rllc +'" 

#0 

a47154 
a1375~ }: 
a.47169 
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47124 

nummer der funktionstaste 
---> a := offset des text es ( x) 

nummer der funktionstaste 
l änge des neuen textes 
in läng entab~l le speichern 

--- ) lda (a34),y: zeichen aus string 
länge erniedrigen 
ende erreicht : fertig - ) 
zeichen in textpuffer kopieren 
offset in puffer erhöhen 
offset in string erhö hen 
immer - > 

anfangswer t des offsets 

nummer der funktionstaste erniedrigen 
ende erreicht : - ) 
länge des te >; tes (}:) addi er' en 
immer --) 

47177 ------------ - ------------------ S 0 IJ N D 
47177 
47177 a471 77 
47180 
471 8 1 
47183 
47 185 
47187 
471 90 
471 92 
47194 
47196 
47J.98 
47201 
47203 
472'~5 
47207 
47208 a47208 
47209 
472 11 
47213 
47215 
47217 
472 18 
4722') 

jsr 
de,., 
CP }; 

bcs 
st}: 
j sr 
cmp 
bcs 
sty 
sta 
j sr 
ld ,< 
cp" 
bne 
de,., 
ph <,. 

epy 
bne 
cmp 
bne 
in v 
"ne 

4722(;) a4722(~ tya. 
4722 1 pha 

a40324 

#3 
2.47285 
*".128 
a40414 
#4 
a.47285 
*a126 
*·01127 
a.4041 4 
*a.1 28 
#2 
",.4-7208 

#0 
2 . .q·722t~ 

#0 
a.47220 

0347235 

47222 a47222 jsr a36032 
47225 Id a a1278, x 
47228 ara a1276.x 
47231 bne a47222 
47233 
47234 

ola. 
t av 

---) getb yt: sound typ holen 
sound t yp 
gröer als 2? 
ja : illegal quant.it y - > 
sound typ mer ken 
--- ) chkcom, getadr: tonhöhe holen 
gröer als 10237 
ja : i llegal quantity 
l,tonhbhe 
h, ... 
---> chkcom~ getadr: tonda.uEr holen 
sClundt yp 
:: 2? 
nei n: - ) 
auf 1 s etzen 
h,tondauer auf stack leg e;1 
tondauer :: ()? 

nein: -'.:' 
auf 1 er·h öhen 
i mmer - > 

---} stoptaste prijfen 
au.sgabp. des 1 auf enden sOi.~ :ld s 

im interru~t beendet? 
nein: ;v ,~. i'" · ten -



47235 
47236 
47238 
4722.)9 
47241 
47242 
47245 
47246 
47248 
4725~~ 

4725::; 
47255 
47258 
47261 
47262 
47265 
47267 
47269 
47272 
47274· 
47277 
4728() 
47283 
47284 
47285 
47285 
47288 
47288 
47290 
4·7293 
47293 
47293 
47293 
47296 
47298 
473(~t~' 

47302 
47305 
47307 
47309 
4731 2 
47313 
473 13 
47313 
47313 
47316 
47318 
47321 
-H324 
47327 
47329 
47331 
47334 
47334 
47335 
47336 
47337 
47339 
47341 
47343 

Seite J29 47235 

a4 7235 tva 
€lOt'"" # '"'1::' (:;-

. .::. ......... J 

eIc 
a.dc: #1 
:.ei 
sta a.1276, }~ 
pla 
elJr #255 
adc #0 
St ,3 ",1 278, }~ 

Id", *a126 
5t2. a6529 11 , x 
Ida a4 7288~ i\ 
1.:021.>: 

lda a65296~ >~ 
ancl #;: 111 11 j ""J 
ar a *a 127 
sta a.65296 ~ x 
I d)~ *a128 
lda 8.4 7290 .~ ~i 

ara a65297 
st.a -365297 
cli 
,'" ts 

247285 jmp a39 196 

a47288 .by 2 <3 
a4729ü . by 16 32 64. 

;------------------------------

a47293 jsr a40324 
CP}( #9 
bcs a47285 
st>i *a128 
Ida a65297 
and #1.1111('(100 
ora *a128 
sta €l.6521Y7 
rts 

; - --- - -------------------------

a47313 j sr '0350102 
I dx #4 
jsr 2.5~)137 

jsr a5(3043 
j sr a5')0135 
cp>: #2 
bee a47334 
jmp a39196 

a47334 t>:a 
lsr a 
ror a 
sta *a139 
bp l a47345 
Ida *a132 
be q 21.47352 

tondatt(~t­

~ negi 2t-en 

erqebnis 
für' sDundtvp in 2.1276.a1278 
für soundtvp 2 in al277,a127Q 

speicherT; die be i de~ zahler WEiden 
iw jnterrupt inkrementiert bIS 0~ 

dann wird der sound abgeschalte t 
l,tonhöhe 
nach a~5294 bzw. a65295 

M.tonhöhe 
nach a652Q8 bzw . a65296 (b its O, 1) 
soundtvp (,}~ 1 1 2j 
bit 4 bzw. 5 bz~. 6 
in 265297 setzen 

--- ) ~i]legal quant ity ~ 

v 0 L 

---} f rmevl, getbvt 
g,-öer al s 8'c 
ja: f eh I er - :> 

ei ngeg ebener wert 
va l einstellen 

F' A I N T 

---:> farb -parameter holen 
zeiger in koordinatentabelle 
--- } koordinaten holen 
- - - ) und in tabelle speichern 
--- > rand-parameter holen 
gr öer als P 
nein: - > 
- - - ) 'illegal quan tity' 

rand - parameter 

ergibt rand-flag (bit 7) 
nicht gesetzt: -
farb--parameter 
= 0: fertig - ) 
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47345 a47345 jsr a4965 1 ---'> punkt (>:, y) gesetzt':' 
47348 bcs a47352 punkt nicht im ber-e?i ch: - > 
47350 bne a47353 punkt nicht gesetzt: ;. 

47352 21.47352 rts 
47353 
47353 a47353 jsr a43348 ---> garbage collect 
4T356 I da *a49 variablenende 
47358 sta *a34 ;:::: ze iger in koordinaten-stack 
47360 Ida *a5') 
47362 sta *a35 
47:564 sec 
47365 Ida *a51 string-anf ang 
47367 sbc #3 - .~ 

47369 sta *a25 =: ffia}:imaler stack-bereich 
47371 Ida. *a52 
47373 sbc #0 
47375 sta *a26 
47377 
47377 >: - s c h I e i f e 
47377 
47377 a47377 Id,: #0 
47379 sb: *a137 flag für eintrag in stack ' links' 
47381 stx *",138 flag für eintrag in stack 'rechts ' 
47383 a47383 I d)~ a687 y-koordinate 
47386 bne a47391 
47388 dec a688 vermindern 
47391 a47391 dec <,.687 
47394 jsr a49651 --- } punkt (x, y) gesetzt"> 
47397 bcs a47401 punkt ni.cht im graphikbereich: - > 
47:399 bne a.47383 punkt nicht gesetzt: weiter nach oben -
474')1 a.47401 inc a687 bis grenze erreicht, dann 
474')4 bne a474ü9 wieder einen schritt nach unten 
474,,,6 inc ab88 
47409 
47409 Y - s e h I e i f e 
47409 
4741)9 a47409 jsr a49603 --- > punkt (,:, y) setzen/l öschen 
47412 I d>: a685 x- koordinate um 1 erniedrigen 
47415 bne a4742'~ 
47417 dec a686 
4742':1 a47420 dec a685 
47423 Ida *a137 flag fi.it- 'stack-eintrag links' 
47425 jsr a47519 ---)- stack- ei ntrag, flag setzen 
47428 sta *a137 flag wieder abspeichern 
47430 elc 
47431 Ida a685 x-koordina.te um 2 erhöhen 
47434 adc #2 
47436 sta a685 
47439 bcc a47444 
47441 inc a686 
47444 a47444 Ida *a138 flag für ' s tack-ein t r ag rechts' 
47446 jsr a47519 ---) stack-ei ntrag , flag setzen 
47449 sta *a138 flag wieder absp eicher n 
47451 Id:·: a685 ursprüngliche >: -koordinate 
47454 bne a47459 wiederherste llen 
47456 !lec a68b 
47459 a47459 dec a685 
47462 inc a687 y-koordinate erhöhen 
47465 bne a47470 
47467 inc a688 



47470 a4747<! 
47473 
47475 
47477 a47477 
47479 
47481 
47483 
47485 
47487 
47489 
47491 
47493 a47493 
47495 
47497 
47499 a47499 
47501 
4751)4 
47507 
47508 
47510 
4751 3 
47516 

jsr a49651 
bC5 a47477 
bne 8.474(!9 
ld >: #3 
Idy #0 
lda *a35 
ClTtp ·ji'a.50 
bne a47493 
lda *a34 
cmp ita49 
beq a47516 
lda *a34 
bne a47499 
dec *a35 
dec *a34 
jsr a12ü(1 
st a a685,:: 
de:·: 
bpl <\47493 
j sr a36')32 
jmp a47377 

47516 a47516 j mp a50043 
475 19 
47519 a47519 
4752ü 
47523 
47525 
47527 
47528 
47530 
4753 1 
47532 
47534 
47536 
47538 
47541~ 

47542 
47544 
47546 a47546 
47549 
47549 a47549 
47552 
47554 
47556 
47558 
47560 a47560 
47561 
47563 
47565 
47567 
47568 
47568 a47568 
47569 

pha 
jsr a49651 
bcs a47568 
beq a47568 
pla 
bne a47571 
ta>: 
tay 
lda *a35 
cmp *a.26 
bcc a47549 
bne a47546 
lda *a34 
cmp *a25 
bcc a47549 
jmp a34433 

lda a685,>: 
sta (a34), y 
i nc ita:54 
bne a47560 
inc *a35 
i n >: 
cp>: #4 
bne a47549 
Ida #128 
rts 

pla 
Ida #0 

47571 a47571 rts 
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---) punkt (x ,y) gesetzt? 
punkt nicht im graph ik-bereich - ) 
punkt nicht gesetzt: neue y-sch l eife 

zeiger in koor dinaten-stack 
stack leer ? 

ja: fer ti g - ) 
zeiger i n koor dinaten-stac k 
erniedrigen 

lda (a34 ) , y 
nächste koordinaten (x , y) aus stack 
in koordi natentabelle bringen 

abb ruch wenn stoptaste gedrUckt 
--- ) neue x-schleif e 

_._- :> an fan gskoor di naten wi ederherstel.l en 

fl ag merken 
} punkt (x~y) gesetzt? 

punkt nicht im graphik-bereich: -
punkt gesetzt: - ) 
fl ag 
bereits gesetzt: } 
= t) 

= 'J 
stack-zeiger 
schon am Dberen stac k-ende':> 

nei n: -> 
--- } 'out of memory' 

koordinaten aus t abe lle 
auf stack ablegen 
stack-zeiger e rhöhen 

f lag wert für 'stac k-eintrag' 

fl agwert für 'kein stack-eintrag' 
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47572 ;------------------------------
47572 
47572 a47572 
47575 
47578 
47580 
47582 
47585 
47588 
47590 
47592 a47592 
47595 
47595 a47595 
47598 
4761)1 
47604 
4761~7 

4761)8 
47609 
47610 
47611 
47614 
47615 
47616 
47619 
47620 
47622 
47623 
47625 
47627 
47629 
47632 
47635 
47636 
47639 
47641 a4764 1 
47644 
47646 
47649 
47652 
47653 
47655 

j s~ a50!135 
jsr a40408 
c p": #40 
bcs a47592 
sb: a730 
j sr a40408 
cp>: #25 
bcc a47595 
jmp a39196 

sb a731 
j sr a38033 
j sr a40008 
sta a746 
tya 
pha 
b:a 
pha 
j sr a50(185 
b:a 
rar a 
ror a697 
pla 
sta *a34 
pla 
sta *a35 
lda *a131 
bne a47656 
ld >: a731 
ldy a730 
clc 
j sr a6552'~ 
IdY .#13 
cpy a746 
beq a47655 
j sr a1200 
js~ a65356 
iny 
bne a47641 

47655 a47655 ~t s 

47656 
47656 a47656 
47659 
47661 
47662 
47664 
47665 
47667 
47669 
47670 
47672 
47673 
47675 
47677 
47679 
47682 

j sr a51 135 
lda *a134 
pha 
lda *a132 
pha 
bi t *a131 
bpl a47684 
pla 
beq a47690 
lsr a 
beq a4769(1 
Idx *a133 
bcc a47692 
1 d>: a65302 
bcs a47692 

47572 

C H A R 

--- ) farb-parameter holen 
---) ehkcom, getbyt holt spalte 
zulässiger spa ltenwert ? 
nein: fehler - > 
spalte abspeichern 
--- ) chkcom, getbyt holt zeile 
~ulässiger zei lenwert? 
ja: -
---} 'illegal quanti ty ' 

zeile abspeichern 
---> chkcom 
---) textstring übernehmen 
stringlänge abspeichern 
h, adresse des deskrip t ors 

I, .. . 

--- ) getb yt holt r vs-parameter 

bit 7 = 0 : normal, = I: revers 

l , zeiger auf string deskrip tor 

h, .•. 
graphik -modus eingeschaltet? 
ja: -> 
zei I e 
spalte 

--- ) plot setzt kurso~ 
off set in string 
st~ ingende erreicht? 
ja: - ) 
--- ) lda (a341,y 
--- ) print 
offset erhöhe n 
immer -

---) prüfen ob graphie eingeschaltet 
f arbe 1 (zei chen-hi ntergrund I 

farb-parameter 

gr aphik-modus 
nicht multicolor : - ) 

farb-parameter = 0: - ) 

farbe 2 

farbe 3 



47684 a47684 
47687 
47688 
47691:' a4769ü 
47692 a47692 
47694 
47697 
47699 
4771)2 a477ü2 
47705 
4771)8 
47711 
47714 
47716 
47719 
47722 
47725 
47727 
47729 
47731 
47734 
47735 
47737 
47739 a47739 
47741) 
47742 
47743 

ldx a65301 
pla 
beq a47692 
ld" *a134 
st x *a134 
ld>: a731 
ld y #1) 
sty a732 
Id y a732 
i nc a732 
jsr a1200 
dec a746 
bmi a47739 
Idy a730 
jsr a47743 
inc a730 
cp y #39 
bcc a47702 
Id y #0 
st y a731} 
im: 
cpx #24 
bcc ",.47702 
pla 
sta *a134 
rts 

47743 a47743 pha 
47744 jsr a4969ü 
47747 j sr a4981)9 
47750 lda #0 
47752 
47754 
47755 
47756 
47757 
47759 
47761:' 
47761 
47763 
47765 
47767 
4777'" 
47772 
47773 
47774 
47776 a47776 
47779 
47781) 
47782 
47784 
47786 a47786 
47788 
477913 
47792 
47794 
47796 
47798 
47800 

sta *a126 
pla 
pha 
asJ. a 
1'01 *a126 
asl a 
asl a 
rol ~·a126 

sta *a36 
lda *a126 
adc a74'" 
sta *01.37 
tya 
pha 
Idy #7 
Ida a697 
asl a 
.1da (a36),y 
bcc a47786 
eor #255 
bit *a131 
bpl a47833 
and #1.101011:110 
sta *a126 
Ida *a132 
bne <3.47813 
1 da *a126 
bcs a47809 
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farbe 13 (bildfeld-grundfarbe) 

farb - parameter = 0: - ) 
farbe 1 (zeichen-hi ntergrund ) 

zeile 
offset in string 
i ni ti al i si eren 
offset in string 
offset erhöhen 
---) lda (a34),y: zeichen aus string 
stringlänge erniedrigen 
string zu ende: - > 
spalte 
---> zeichen in bitspeicher bringen 
spalte erhöhen 
letzte spalte? 
nein: -) 

spal te : = I) 
zeile erhöhen 
letzte zei le? 
nein: -> 

farbe 1 wiederherstellen 

zeichen aus string 
---> farbe speichern 
---> zeiger in bitspeicher setzen 
aus dem zeichenkode wird 
zunächst der bildschirmkode 
erzeugt, dieser wird um 3 bits 
nach links geshiftet, also mit 
8 multipliziert 

(a) := l,ergebnis 
(a126) : = h, ... 
l,zeiger in zeichen-bittabelle 

h,anf ang der tabelle 1 (aus reset) 
h,zeiger in zeichen-bittabelle 
spalte merken 

8 bitstrings je zeichen 
rvs-f I ag 
in carry schieben 
bitstring aus tabelle 
nicht revers: - ) 
bitstring invertieren 
mult i color? 
nein: - > 

bi~string 

farb-parameter 
gesetzt : - ) 
bitstring 
rvs-flag gesetzt: 



478,'2 
47803 
47805 
47807 
478\:)9 
478':>9 
q·7811 
47813 
47813 
47815 
47817 
47819 
47821 
47821 
47823 
47825 
47826 
47828 
47830 
47830 
47832 
47833 
47835 
47836 
47838 
47839 
4784'" 
47841 
47842 
47842 
47842 
47842 
47845 
47847 
47850 
47852 
47855 
47858 
47861 
47864 
47867 
47869 
47871 
47874 
47874 
47877 
478713 
47879 
47882 
47883 
47885 
47887 
47887 
47890 
47893 
47896 
47898 
479'''0 
47903 
47906 
479"'7 
47909 
47912 

lsr 
eor 
eor 
bne 

a47809 or-a 
bne 

a 4781 3 ClTIp 

bne 
lda 
bl:s 

a47821 bec 
lda 
lsr 
eor 
bcc 

13.4783(1 lda 
lsr 

a47833 sta 
dey 
bp l 
pla 
tay 
pla 
rts 

a 
*a126 
#1.10101010 
a47833 

#1.0101 ,) 10 1 
a471333 

#2 
a47821 
*a126 
a47833 

a47830 
~·B.126 

a 
*a126 
a47833 

*a126 
a 
(a140),y 

a47776 
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bitstring in bitspeicher schreiben 
zeichen fertig? 
nein: -> 

spalte 
zeichen aus string 

; ----- ------_._----------------- BOX 

a47842 jsr a50102 
1 d:< #a716-a685 
jsr a50164 
ld" #a.728 - a685 
jsr 13.50137 
jst- a5006·3 
sty ano 
sta 21.721 
jsr a500S5 
cp>: #" ~ 
ber: a47874 
jmp a::'8196 

a.47874 sb: a744 
t>:a 
pha 
jsr a48El52 
pI C'. 

bne a47913 
bpq ~.47!39 l) 

a47887 jsr a48182 
a47890 jsr a49370 

ldOl. 0171 4 
bne a47887 

a47898 ld>, #4 
a47900 IdOl. a727 ~}: 

sta. a684, ,: 
de>: 
bne a47900 
sb: a744 
rts 

---> farb-parameter holen 

cllkcom, 1. koordi natenpaar hol en 

2. koordinatenpaar holen 
--- ) winkel holen 
l,winke l (in grad) 
h, •.. 
---) rand/fläche-par-ameter holen 
zulässiger wert 0 oder I? 
ja: _._) 
---) 'illegal quantity' 

,-and / fläche 

---} drehung ausführen 

fläctle: ->­
rand: -> 

---} neue richtung 
--- strecke zeichnen 
al le seiten gezeichnet? 
neln~ - .. ;. 

ausgangskoor-dinaten wiederherstellen 
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- --------------- ----- ------------------------- - - ------------------ - - - -
479 13 a479 13 l d,: #0 
47915 l da a709 quadrant -
47918 lsr a 
47919 bcc a47923 ger ade : - > 
4792 1 I d>, #2 
47923 a47923 l da a732, >: >: - bzw . y- koordinatendifferenz 
47926 sta a726 
47929 lda a733, >: 
47932 s ta a727 
47935 lda #0 
47937 IdN #3 
47939 a47939 sta a722, >: bereich a722, ... , a725 l öschen 
47942 dex 
47943 bpl a47939 
47945 a47945 ld >: #7 
47947 a47947 . lda a685, x koordinaten auf stack legen 
47951) pha 
47951 de>: 
47952 bpl a47947 
47954 jsr a49370 --- ) strecke zeichnen 
47957 l d>, #1) 
47959 a47959 pl a koordinaten wiederherstellen 
47960 sta a685, ~~ 
47963 in>: 
47964 cp>: #8 
47966 bne a47959 
47968 a47968 lda. a726 koordinatend iff erenz vermindern 
4797 1 bne a47978 
47973 dec 8727 
47976 bmi a47898 unterlauf: fertig - > 
47978 a47978 dec a726 
4798 1 ld >: #a722-a685 
47983 ldy #a712-a685 offset des cosinus 
47985 lda a709 quadrant -
47988 I sr a 
47989 bcc a47993 gerade : - > 
47991 ld y #a710-2.685 sonst offset des sinus 
47993 a47993 l da #0 
47995 a47995 lsr a 
47996 pha 
47997 jsr a4991(' --- } (a, y ) ::::: ko( y ) + kot >:) 
481)1)1) st a a685, >' 
48003 tya 
48(1)4 sta a686,>: 
481)07 p l a 
481)1;'8 bcc a481)1 2 
4801 0 ora #% 1 0 1 ,")1)1)1) flags für koordi nat enerh bhung 
48012 a481)12 im: 
481)13 in }: 
48014 ldy #a710-a685 off set des sinus 
481)16 Isr a709 quadrant -
48019 bcc a48,'23 gerade: - > 
4802 1 ld y #a.712-a685 sonst off s et des cosinus 
48023 a48';'23 rol a71)9 quadr-ant wiederherstell e n 
48026 cp" #a724-a685 
48028 beq a47995 ander e koordi nate a uch - > 
48030 I d>: #6 
48032 asl a flags f CI.r koordina tener höhung 
48033 beq ö<.4 7968 _. 0: 



48'335 
48037 
48040 
48':.42 
48045 
48046 
48047 
48':.48 
4805') 
48052 

a48035 

a.48045 

bcc a48045 
inc a685~ >! 

bne a48045 
inc a686,}: 
asl a 

de): 
bpl a48035 
bmi a47945 
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flag nicht gesetzt: - ) 
; sonst koor-dinate er-höhen 

nächstes flag ins car-r- y 

und weiter-machen 
bis a l le koor-din aten bear-beitet 

48052 ;-------------- --- ------------- D REH U N G AUS F UHR E N 
48052 
48052 
48054 
48057 
48059 
481361 
48062 
481363 
~8'366 

48'369 
48072 
48075 
48076 
48079 
48082 
48085 
48('86 
48'387 
48090 
48093 
48094 
48097 
48099 
48100 
4811)1 
48103 
481')5 
48107 
48110 
48113 
48115 
48118 
48119 
48122 
48125 
48128 
481 31 
48134 
48 1.37 
48 140 
48142 
48145 
48148 
48151 
48152 

a48052 

a48061 

48152 a481 52 
48156 a48156 

Idy #a720-a685 
.i sr- a48214 
ld}: #a716-a685 
ldy #a728-a685 
tya 
ph",. 
jsr a49954 
sta a689 , >: 
sta 01693 ,:: 
sta a701, }: 
tya 
sta a690, ,: 
sta a694, }: 
sta a702, >: 
pla 
tay 
jsr a4991<) 
sta a685 ,>: 
t ya 
sta a686~ l~ 
ldv #a73')-a685 
in }: 
in;.: 
CP }: #01718- ",685 
beq 0148061. 
Ida #1.100 i (100'3 
j sr a483111 
lda a.709 
e'.nd #~; 

sta a7()9 
t.cu: 
IdOl a48152~ }: 
j 5t- a.48 182 
jsr a5üc'43 
!dc>. "'.714 
j sr a48182 
I d,.: 2.709 
Ida aA8152 ~ x 
2nd #%111100<)0 
sta a715 
Ida a48156, >: 
sta a714 
rts 

offset des dr-ehwinkels 
---) sinus und cosinus berechnen 

--- ) (a,y) := abslko(y) -ko (x», p=sgn 

---) (a.,v) : = ko ly) + ko(:.:) 

sin/cos-fl aqs (C:': sin .• 1: cos ) 
-_._) koor'd mit sin/cos mLlltiplizier-en 

vorzei chenstring 
--- ) bildpunkt des 1. punktes berechn e n 
--- } koordinaten speichern 
pi usmi nus-f 1 -EI.gs 
--- ) bildp un kt des 2 . punl:les berect1 ner~ 

quadrant -
bitstrings aus tabelle 

als plusm inus-f lags soeichern 

.bv %10111 110 XI1100100 X01000001 X000 11011 
. by X01000001 X00011011 Xl0111110 X11100100 
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48160 -------- - ------------ - --------
481bO 
481.6'J 
48167 
lt8175 
48182 
48182 
48182 
4·8182 a48182 
48185 
481.87 0,48187 
48190 
48191 
48194 
48 197 
48199 
482'-"2 
482';'4 
482(37 a.48207 
48208 
48209 
48211 
48213 
48214 

. by 'fred b' 1 

. by 'terr y 1" 3 

. by ~ mi ke i' 

B I L D P UNK T 

jsr a48389 
I d~: #4 
Ida 2.686 , )~ 
0151 co. 
t-or 2686, ~: 
rar a685, >: 
bee 2./1-82':>7 
inc c3.685~ }: 
bne a48207 
inc <'.686 , )~ 
im: 
i rH~ 

CP): #6 
beq a.48187 
rts 

48214 ;----------------------- -------
48214 
48214 a48214 
48217 a48217 
48219 a48219 
48220 
4·8221 
48223 
48225 
48226 
48228 
48231 
48232 
48234 
48237 
48238 
48239 
48241 
48243 
48246 a48246 
48248 a48248 
48249 
4825(3 
48252 
48254 
48256 
48258 
48259 
48260 
48261 
482M 
48267 a48267 
48268 
48270 

jsr 
1 d:-: 
im: 
sec 
sbe 
bes 
dey 
bpl 
sb: 
pha 
ade 
jSt-

pla 
eIe 
eor-
ade 
dee 
1 d}~ 
inx 
sec 
sbc 
bcs 
adc 
sta 
b:a 
cl.sl 
tal: 
lda 
ldy 
clc 
dec 
bmi 

a49944 
#0 

#90 
a4·8219 

a48219 
a709 

#9(1 
,~48246 

#255 
~1 

a709 
#255 

#1(1 
a48248 
#10 
~·a. 142 

01 

1350355+ 1 ~ >: 
a50355~ >: 

*a142 
'148284 

geheimnisvolle namen 

BEI DFEHtJNt:t B E R E C H N E N 

--- } verdoppelte koordinaten berechflen 

höchstes bi t ab fr ennen 
koordinaten durch 2 di vidi eren 

niederwert i qstes bit war nuil~ 

2l.rfrur.den 

S 1 N c CI S B E R ~ C ~i N ~ N 

--- ) (a,y) := winl{el 

(a~y) du~ch 90 dividierer 

quadrant des winkels 
negativer winkel im 4 . quad~ 

positiver winkEl im 1 . quadr 
--- } sinus berechnen 
negativer winkel im 4. quadr 

vorzei chen wechseln 

quadr dekr zur cosi nus--berecl"lnung 

wi nkel durch 10 dividieren 

r-est 
zehnerwert 
verdoppeln 
ergibt zeiger in sinus-tabelle 
1 ~ si nus 
h, ••. 

einer-wert vermindern 
l1egati v , fer·ti 9 
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48272 
48275 
48276 
48277 
48280 
48281 
48282 
48284 
48284 
48285 
48287 
48290 
48291 
48293 
48295 
48296 
48299 
48300 
483<)3 
48304 

a48284 

a48295 

ade a513375+1, x 
pha 
tya 
ade a50375 ~ >: 
tay 
pla 
bec a48267 

pha 
Id ): #,~ 

Ida a7'39 
lsr a 
bes a48295 
1 d:: #2 
pla 
sta a7113,>: 
tya 
sta <'.711, x 
rts 

48304 ;-- ------------- - ------------
48304 
48304 a483134 
48306 
483')8 
4831 0 a48310 
48313 
48315 
48316 
48317 

a48332 
a48335 

Id y #a71')-a685 
bee a483113 
Idy #a712-a685 
I da <3.709 
ade #2 
1 sr a 
lsr a 
php 
jsr a49944 
epy #255 
bec a48332 
b :a 
tay 
jsr a49944 
bcs a48335 

jsr a49975 
plp 
bcs 134·8365 
jmp a49959 

48318 
48321 
48323 
48325 
48326 
48327 
4833') 
48332 
48332 
48335 
48336 
48338 
48341 
48341 
48341 

4 KOORD N A T E N 

48341 
48344 
48346 
48349 
48352 
48355 
48356 
48359 
48360 
48361 
48363 
48365 

a48341 

a48346 

a48365 

st<,. 
ld >: 
asl 
jsr 
sta 
t ya 
sta 
in }: 
:lm: 
ep:: 
bce 
r ts 

a714 
#a72Ü-a685 
a714 
a48304 
a685, >: 

a686 ,x 

#a?28-a685 
a48346 

wert aus interpolationstabelle 
so oft addieren, wie einerwer t 
des winkels angibt 

immer - ) 

l~sinus 

nummer des quadranten 

ungerade (gerade): >: 0 -
sonst: }~ = 2 
ergebnis: 
(a7113,a711) := abs(sin(w» 
(a712,a713) := abs(cos(w» 

A , Y) := f< 0 ( X ) .. S I N / C 0 S 

ce : sinus 

es: casinus 
quadrant -
vorzeichen bestimmen 

'+' setzt carry als vorzeichenflag 

--- } (a , y) := sin/cos 
sin/eos kleiner als I? 
ja: -> 

'I := >: 
--- i (a,y) := ko(x) 
immer -> 

--- ) (a ,y ) := (a , y) .. ko( :-:I 
vorzeichen 
, +~: ._;. 

--- i (a,y) := - (a,y) 

MIT S I N C 0 S M U L T I F' L 

sin/cos-flags 

sin / cos-flag ins carry schieben 
(a~ y ) ~= ko(}:) .. sin / cos 

"0 (:-:1 := (a,y) 

schon 4 koordinaten multipliziert? 
nein~ - ,' 
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48366 ;-----------------
48366 

K DDR D I N A T E N - T R ANS F 0 R M A T ION 

48366 a48366 
48368 a48368 
48371 
48373 a48373 
48376 
48379 
48380 
48382 
48384 
48387 
48389 a48389 
48392 
48394 
48396 a48396 
48399 
48402 
48405 
484'36 
48407 
48410 
48413 
48416 
48417 
48418 
48419 
48421 
48422 
48423 
48425 
48427 
48429 a48429 
48430 
48433 
48434 
48436 
48437 

Idy 
jsr 
Idx 
Ida 
sta 
de:·: 
bpl 
Ida 
jsr 
Ida 
sta 
Idy 
Id >, 
asl 
rol 
jsr 
in x 
im, 
asl 
rol 
jsr 
pha 
tya 
pha 
Idy 
i n }~ 

im, 
cp" 
beq 
I d" 
pla 
sta 
de): 
bpl 
rts 

#a728-a685 
a48214 
#7 
a732, >: 
a72~)~ x 

a48373 
#I.01010')0'J 
a48341 
#1.00') 1 0000 
a714 
#a716-a685 
#a720-a685 
a715 
a714 
a499('8 

a715 
CI.714 
a49904 

#a718-a685 

#a724-a685 
a48396 
#3 

a689,>: 

a48429 

--- ) sinus und cosinus berechnen 

koordinaten umkopieren 

sin/cos-flags «1: sin, 1: cos) 
---) koord mit sin/cos mu l tiplizieren 

si n/cos-f I ags 

plusminus-flag ins carry 

---) (a,y) := ko(y) +-· 1:0( >: ) (cc: +) 

plusminus-flag ins carry 

--- ) (a ,y ) := (a, y) +- 1:0( :-:) (cc: +) 
(a,y) auf stack legen 

zweimal durchlaufen? 
nein: -) 

ergebnisse vom stack nehmen 
und speichern 

48437 j------------------------------ G S H A F' E 
48437 
48437 
48440 
48443 
48446 
48448 
4845(' 
48452 
48455 
48458 
48460 
48462 
48465 
48465 
48468 
48470 
48473 
48475 
48477 

a48437 

a48465 

jsr-
jsr 
stCl. 
sb, 
sty 
Id >, 
.i sr 
jsr 
CP ): 
bcc 
jmp 

sb, 
Id:< 
Idy 
cpy 
bcs 
rts 

a51135 
a4(>008 
a719 
*a36 
*a37 
#a689-a685 
a50137 
a5(H)85 
#5 
a48465 
a39196 

a720 
#3 
a719 
#5 
a48478 

--- ) prUfen ob graphic eingeschaltet 
--- ) frmevl , chl:str , frestr 
stringlänge 
I, stri ngCl.dresse 
h, •.. 

--- ) koordinaten holen 
--- ) getbyt 
parameter gröer als 4? 
nein: - > 
--- ) 'illegal quantity' 

ausgabeparameter merken 

str-inglänge 
gröer als 4? 
ja: - > 



48478 a48478 dey 
48479 jsr 
48482 st2. 
48485 de;.: 
48486 bpl 
48488 sb: 
48491 jsr 
48494 Ida 
48497 sta 
48500 Ida 
48503 sta 
485">6 a48506 Ida 
48508 sta 
48511 inc 
48514 Idy 
48517 jsr 
48520 sta 
48523 a485 23. jsr 
48526 sta 
48529 asl 
48532 ro l 
48533 dec 
48536 bit 
48538 bpl 
48540 asl 
4854·3 rol 
48544 dec 
48547 a48547 1 d,: 
48550 cp;.: 
48552 bcc 
48554 beq 
48556 eor 
48559 bcs 
48561 
48561 a48561 and 
48564 bcs 
48566 
48566 a48566 cp>: 
48568 bcc 
4857<" beq 
48572 ora 
48575 .by 
48576 a48576 eor 
48578 a48578 a.nd 
48580 bit 
48582 bmi 
48584 and 
48586 a48586 sta 
48588 jsr 
48591 inc 
48594 bne 
48596 inc 
48599 .. .48599 sec 
486O<" Ida 
48603 bit 
4861:>5 bpl 
48607 sbc 
48609 . by 

a1211 
a725~ >~ 

a48478 
a.721 
a5l~043 

a725 
a729 
a726 
a73~J 

#8 
a741 
a721 
2.721 
2.1211 
a.723 
a49651 
13.722 
a723 
a 
a741 
*2.131 
a48547 
a723 
a 
a741 
2724) 
#3 
a48566 
",.48561 
a722 
a48578 

a722 
".48578 

#1 
a48578 
a48576 
a722 
44 
#255 
#3 
*a131 
a48586 
#1 
~'2n2 

a496<)3 
a685 
a48599 
".686 

a729 
*2.131 
".48610 
#2 
44 
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---> Ida (a36),y: die letzten vier 
zeichen aus dem string sind breite 
und höhe des shape-bereichs 

= 255: zeiger in string initialisieren 
---> koordinaten umspeichern 
breite des bereichs 

bitzähler initialisieren 
zeiger in st ring erhöhen 

---> lda (a36),y : zeichen aus string 
merken 
---) punkt (x,y) testen 
bits 0 und 1 sind die punktbits 
zeichen aus string nach links shiften 

bitzähler erniedrigen 
graphik - modus 
nicht multicolor: -) 
zeichen aus string nach links shiften 

bitzähler e rniedrigen 
ausgabeparameter p 

kleiner als 3: 
3: - .... 

p = 4 

p 3 

p 0: -
p 1 : -

p 2 

P 
bits 0 und 1 isolieren 
graphik-modus 
multicolor': -) 
bit<) isolieren 
als farb-parameter speichern 
- --) punkt (x, y ) setzen oder löschen 
koordinate x erhöhen 

breite des shape-bereichs 
bei multicolor 



4861') a48610 
48612 
48615 
48618 
48620 
48623 
48625 
48627 a48627 
4863') 
48633 
48636 
48639 
48640 
48642 
48645 
48647 
48650 a48650 
48651 
48654 
48656 
48659 
48662 
48664 
48667 
48669 
4867(1 

s bc #1 
sta 2.729 
lda a730 
sbc #0 
sta a730 
bcs a 48670 
I d ~, #1 
Ida a725~ x 

sta a729~ >: 
lda a689, :< 
sta a685, >: 
de>, 
bpl a48627 
inc a687 
bne a4865', 
ine a688 
sec 
lda a727 
s bc #1 
sta a727 
lda a728 
sbc #'3 
sta a728 
bcs a48678 
rts 

48670 a48670 lda a741 
48673 beq a48678 
48675 jmp a48523 
48678 
48678 a48678 jmp a48506 
48681 

Se ite 141 48610 

, s onst um 1 vermindern 

kein unterlauf : -

ausgangswert der breite 
wiederherstellen 
koordi nat en 
wiederherst e llen 

v-koordinate erhöhen 

höhe des bereichs 
um 1 vermi ndern 

kein unterlauf: - ) 

bi tzähler 
:::: 0 : - ) 
--- } nächster x-wert 

--- ) nächst es zeichen 

48681 ;--------------------- --------- S S H A F' E 
48681 
48681 a48681 
48684 
48687 
48690 
48693 
48695 
48697 
487(1') 
48700 a48700 
48702 
48705 
48707 
48710 
48712 
48714 
487 16 
48718 a48718 
48721 
48722 
48723 
48724 
48726 
48729 
4873 1 
48734 
48737 
48740 

jsr a51135 
jsr a38565 
sta a731 
sty a732 
bit *a13 
bm i a48700 
jmp a37668 

I d:·, #a 725-a685 
j sr a50164 
ld" #a689-a685 
jsr a50137 
I d), #a727-a685 
ld y #a691 -a685 
lda #2 
sta *a142 
jsr a49954 
ta:< 
tya 
pha 
ld y *a142 
j s r a5(H350 
bcc a48743 
Ida a725,y 
sta a685,y 
lda a726, y 
s t a a686 ,y 

- - - ) prüfen ob graphie eingeschaltet 
--- ) variable suchen oder- anlegen 
l,ze i ger auf deskriptor 
h, . •. 
stri ng '" 
j a: - ) 
--- ) ' t ype mi s match' 

--- ) anfangskoordinaten holen 

--- ) endkoordinaten holen 

--- ) (a, y l : = abs(ko (y l-ko( xll , p=sgn 

--- ) ko (y l : = ko( y+4 1 
koordinatendifferenz negati v: - ) 
eingegebene koordinate übern ehmen 



48743 a48743 
48744 
48747 
48750 
48751 
48754 
48757 
48759 
48761 
48763 
48765 
48767 
48769 
48772 
48775 
48778 
48781 
48784 
48785 
48788 a48788 
48791 
48793 
48795 
48798 
48800 
48802 
48803 
48804 a48804 
488<"6 
48807 
48809 a48809 
48811 
48813 
48814 a.48814 
48817 a48817 
48818 
48819 
48821 
48822 
48824 
48826 
48828 
48830 
48831 a48831 
48832 
48835 
48838 
48840 
48843 a48843 
48846 
48848 
4885(' 
48852 a48852 
48854 
48857 a48857 
48858 
48859 
48861 
48863 

b:a 
sta a725,y 
sta a734,y 
pla 
sta a726,y 
sta a735,y 
I d}: #a725-a685 
ldy #a689-a685 
dec *a142 
dec *a142 
beq a48718 
ldy #255 
sty a721 
I da 'a685 
sta a729 
lda a686 
sta a730 
tya 
jsr a39772 
jsr a49764 
lda (aI40), y 
bcc a48809 
Ida a685 
bit *a131 
bp l a48804 
sec 
1'01 a 
and #7 
ta:,: 
Ida #0 
bit *a131 
bpl a48814 
de:< 
sb: a733 
asl a 
de" 
bpl a48817 
ror- a 
sta*'al42 
Ida #8 
bi t *,3131 
bpl a48831 
lsr Cl 

clc 
adc a685 
sta 2,685 
bcc a48843 
inc a686 
jsr a49764 
Ida #<" 
bcs a48852 
Id", (aI40),y 
sta *a143 
Id:: a733 
lsr- a 
in:{ 
cp" #8 
bne a48857 
ora *a.142 

Seite 142 48743 

betrag der differenz 
als höhe bzw. breite des 
shape-bereichs speichern 

offsets für x-koordinaten einrichten 

nach erstem durchlauf - ) 

zeiger in str ing initialisieren 
>:-koordinat e 

= 255 
--- ) platz für string reservieren 
--- ) zeiger in bitspeicher setzen 
byte aus bitspeicher 
punkt im graphik-bereich: -, 
1, :{-koorljinate 
multicolor? 
nein: - > 
bit 1 einr-otieren 

bits 0 , 1,2 isolieren 
ergebnis als bitoffset fUr x~ 

bitwert 0 übernehmen 
mul ti color? 
nein: - > 
bitoffset erniedrigen 
bi toffset merken 
bitwert 
ins carry rotieren 

zurück i ns bit 7 
und a,!Jspei chern 
inkrement fijr­
multicol or? 
nein: - ,,' 
sonst halbieren 

zu x-koordinate addieren 

--- ) zeiger i n bitspeicher setzen 

punkt nicht im grahik bereich: - ) 
byte aus bitspeicher 
merken 
bitoffset vom letzten punkt 
byte aus bitspeicher nach rechts 
shiften und ,., erhöhen 

x noch nicht 8: -) 
ergebnis vom vorigen punkt einodern 



48865 
48868 
48871 
48873 
48875 
48878 
48878 a48878 
48880 
48883 
4f:i3R6 
48887 
48889 
48891 
48893 
48894 a48894 
48896 
48899 
48901 
4891}3 
48906 
48908 
48911 
48913 
48916 
48918 
48920 
48922 
48925 
48928 a48928 
48930 a48930 
48933 
48934 
48936 
48937 
48939 
48941 
48942 
48945 
48947 
48950 
48952 
48955 
48957 
48959 
48961 
48963 
48966 
48968 
48971 
48973 
48976 
48979 
48979 a48979 
48982 
48985 
48987 
48990 a4899(' 
48993 
48996 
48999 

inc a721 
Idy a721 
cpy 11252 
bcc a48878 
jmp a52300 

sta (a98), y 
1 d>: a733 
Ida 2725 
sec 
bit *a1 3 1 
bpl a48894 
sbc #4 
.by 44 
sbc #8 
sta a725 
Ida *a143 
bcs a48817 
dec a726 
bpl a48817 
1 d ,: a727 
bne a48979 
dec a728 
bpl a48979 
bit *a131 
bpl a48928 
asl a734 
1'01 a735 
Id:·: #1) 
Ida a734, x 
in y 
sta (a98), y 
im: 
CP}: #4 
bne a48930 
iny 
sty a734 
Ida *a98 
sta a735 
Ida *a99 
sta a736 
Ida #1,a734 
sta *al00 
lda #h,a734 
sta *al01 
lda a731 
sta *a73 
Ida a732 
sta *a74 
jsr a36672 
jmp a50043 

dec a727 
i nc co.687 
bne a48990 
inc a688 
lda a729 
sta a685 
Ida a730 
sta a686 
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zeiger in string erhöhen 

noch vier stellen frei? 
ja: - ) 
--- ) 'strj ng toD long' 

byte in string bringen 
bi toff set 
breite des shape-bereichs 

multicolor? 
nein: - )-
breite bei multicolor um 4, 

sonst um 8 vermindern 

letztes byte aus bitspeicher 
kei n unterlauf: - ) 
h,breite des shape-bereichs vermindern 
kein unterlauf: -) 
l,höhe des shape-bereichs 
nicht null: - ) 
h,höhe des s hape-bereichs vermindern 
kein unterlauf: - ) 
graphik-modus 
nicht multicolor: - ) 
breite verdoppeln 

breite und höhe als letzte 4 bytes 

in den string schreiben 

stringlänge 
l, stri ngadresse 

adresse des quelldeskriptors 
übergeben 

zeiger aL~ zieldeskriptor 
übergeben 

) string in stringbereich kopieren 
ko(l») : = ko(4) 

l,höhe des shape-bereichs vermindern 
y-koord inate erhöhen 

ausgangswert der x-koordinate 
wiederherstellen 
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49002 
490135 
49008 
491) 11 
49014 
490 17 

lda 
sta 
ld a 
sta 
jmp 

a734 
a725 
a735 
a726 
a48788 

490 17 -------------- - ------ - --- -----
491)17 
49017 a491)17 lda *a131 
49(119 
49020 
49(121 
49'322 
49023 
49025 
49026 
49029 
49029 
49029 
49029 a49029 
49030 
49133 1 

cI c 
rol a 
rol a 
ro l a 
adc #C' 
tay 
jmp a39553 

sec 
.by 36 

49031 ;---------------- --------------
49031 
4903 1 
49032 
49033 
49036 
49039 
49041 
49043 
49045 
4912>47 
49('5'~' 

49052 
49053 
49055 
49"'57 
49('58 
49061:' 
49062 
49063 
491365 
49068 
49070 
49')71 
49073 
49('74 
49075 
49076 
49077 
49078 
490813 
49082 
49083 
49086 
49'386 

a49ü31 

a49070 

a<19078 

a49086 

cle 
php 
jsr 
lda 
and 
CP}' 
beq 
bcs 
lda 
and 
de>: 
bmi 
lda 
de,( 
bmi 
IdOl. 
de>: 
bmi 
lda. 
a.ncl 
plp 
bcs 
lsr 
lsr 
Isr 
l sr 
clc 
adc 
and 
tay 
j mp 

jmp 

a40327 
a65305 
#127 
#4 
a49070 
a49ü86 
a653Cll 
#127 

a4907ü 
*a134 

a49c'7(' 
*al~53 

a49070 
a65302 
#127 

a49078 
a 
a 
a 
a 

#0 
#15 

a39553 

a39196 

aus gangswert der breite des s hape­
; berei chs wieder herstell en 

---> weiter mache n 

R G R 

graphik-modus 
a = 0~ 32, 96~ 160~ 224 

y ,~~ 1 ~ 2~ 3~ 4 
- -- i (y) a l s gk-z ahl nach f ac 

R C L R 

R L LI M 

--- > getbyt (1), • • • ,4) 
farbe 4 
bit 7 löschen 
ei ngabe 4'/ 
ja: - > 
gröer als 4: feh l er 
farbe 0 
bit 7 löschen 
eingabe 0? 
ja : - ) 

farbe 1. 
eingabe P 
ja: - >-
farbe 2 
eingabe 27 
ja: - ) 

farbe 3 
bit 7 löschen 
carry wiederherstellen 
auf,-uf mit e s: - > 
' lum' = bits 4,5,6 
wel"den nach unten geschoben 

nichts addieren 
bei aufruf mit cs wird 1 addiert 
oberes halbb yte löschen 

(y) als gk-zahl nach f ac 

--- ) 'i llegal quanti t y' 
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49089 ------------------------------
49089 
49089 a49089 
49092 
49093 
49095 
491~97 

491(1) 
491131 
49102 a491C?2 
4911)5 
49108 
49111 
49114 
49116 
49117 
49119 
49120 
49122 
49123 
49126 
49128 
49131) 
49132 a49 132 
49133 
49136 
49136 a49136 
49147 a49147 
49149 

jsr a40327 
dex 
cp>: #2 
bcs a490B6 
Ida a49147, ,: 
ta:-: 
sei 
sb: 0.65288 
Ida a65288 
sb: a65288 
cmp a65288 
bne a49H'2 
cli 
eor- #255 
tay 
and #15 
t ax 
ld a a49136~ >: 
cp y #15 
bcc a49132 
ora #128 
tay 
jmp a39553 

.by I) 1 5 0 7 8 6 I) 3 2 4 

. by 250 253 

49149 ;------------------------------
49149 
49149 a49149 
49152 
49154 
49156 
49158 
49161 
49162 
49164 
49166 a49166 
49169 
49169 a49169 
49170 
49171 
49172 
49175 
49176 
49179 
49182 

jsr a40327 
CP): #2 
bcc a49169 
bne a491:>86 
jsr a49651 
tay 
bcc a49166 
lti y #1) 
jmp a39553 

as l a 
ta,: 
I da a685 , x 
tay 
lda a686, >: 
jmp a38001 

49182 ----------------- -------------
49182 
49182 
49185 
49187 
49191) 
49193 
49196 
49199 
49202 
49205 

a49182 jsr 
ld ,: 
jsr 
j sr 
sty 
sta 
jsr 
sty 
sta 

a501('2 
#a716-a685 
a51)137 
a5'31163 
a720 
a721 
a50('63 
0.722 
a723 

J 0 Y 

--- i getbyt (1, 2) 

zu lässige eingabe? 
nein: fehler - ) 
bitmuster zur abfrage des 
joystick-ports 

port akt i vieren 
und lesen 
daten stabil? 

nei n: warten - ) 

datenb yte invert ieren 
und merken 
richt ungsbits isolieren 

richtungswert aus tabelle 
feuer-knopf gedrückt? 
nein: - > 
bit 7 setzen 

--- i (y) als gk -zahl nach fac 

R D 0 T 

---i getbyt (1), 1, 2) 
kleiner als 2? 
ja: koordinate ausgeben - ) 
gröer als 2: fehler - ) 
---i punkt gesetzt? 

7 

gesetzt : > 0, nicht gesetzt: 0 
punkt im graphikbereich: - ) 
sonst I) ausgeben 
---i (y) als gk -zahl nach f ac 

eingabe 
verdoppeln 

eingabe 1) : x- koord inate 
1: V-koordinate 

--- i (a , y) als gk-zahl nach fac 

C IRe L E 

--- i farb-par ameter holen 

8 

6 

--- i mittelpunktskoordinat en holen 
--- )- x -haI bmesser hol en 
l,>:-halbmesser 
h ~ ..• 
---> y-ha l bmesser holen 
I, y-h a lbmesser-
h, .• . 

2 
3 

4 
5 



49208 
49209 
49211 
49214 
49215 
49217 
49220 
49223 
49226 
49228 
49230 
49233 
49234 a49234 
49237 
49240 
49243 
49246 
49249 
49252 
49255 
49258 
49260 
49261 
49263 
49266 
49268 
49270 
49273 
49275 
49277 
49279 
49282 
49285 
49286 
49289 a49289 
49291 a49291 
49294 
49297 
49298 
49300 
49302 
493'-15 
493('7 a49307 
4931 0 
49313 
49314 
49316 
49319 
49322 
49324 
49327 
49329 
49330 a49330 
49332 
49334 
49337 
49337 a49337 
49340 
49343 
49345 

php 
ldx #03.720-03.685 
jsr- 03.49875 
plp 
bcs 03.49234 
Ida 03.720 
sta a722 
lda 03.721 
bit *03.131 
bpl a49234 
asl a722 
r-ol a 
sta 03.723 
jsr a50063 
sty a728 
sta a729 
j sr a5'~063 
sty a730 
sta a731 
jsr- a50063 
sta *a128 
tya 
ld y *a128 
j sr a48217 
Id>: #a730-a685 
Idy #a728-a685 
j sr a49925 
bcc a49289 
Ida #1 , 360 
Id y #h, 360 
j sr a49913 
sta a685, >: 
t ya 
sta a686, >: 
ld>: #3 
I da a72(1, >: 
sta a724, >: 
de>: 
bpl a49291 
I da #1.10(' 1 ('('00 
j sr a48341 
Id>: #7 
I da a720 , >: 
sta a732, >: 
de >: 
bpl a493(17 
jsr a48366 
j sr a50043 
Id >: #2 
j sr- a5'~087 

st >: *a233 
clc 
lda *a233 
bne a49337 
j mp a39196 

ade a728 
sta a728 
bcc a49348 
inc a729 
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--- ) scale 

letzte eingabe nicht leer: - ) 
x-halbmesser 
=: y-halbmesser 

gr-aphik-modus 
nicht multicolor-: - ) 
sonst halbmesser- verdoppeln 

--- ) anfangswinkel des bogens holen 
1, anfangswi nkel 
h, ••• 
---) endwinkel des bogens holen 
I, endwinkel 
h , .•• 
--- ) dr-ehwinkel holen 
a und y ver-tauschen 

--- ) sinus und cosinus berechnen 

--- ) (a, y ) := ko( y) - ko( x) 
anfangswinkel kleiner- als endwinkel: - ) 

--- ) (a,y) := ko(x) + (a, y ) 
endwinkel um 360 grad erhöhen 

halbmesser-wer-te umspeichern 

sin / cos-flags (1): sin , 1: cos) 
--- ) koord mi t sin / cos multiplizieren 

--- ) drehung ausführen 
--- ) (x , y) wiederherstellen 
ersatzwer-t 
--- ) getb yt 
schrittweite in grad 

schrittweite 
nicht null: - ) 
--- ) 'illegal quantit y ' 

schrittweite zum anfangswer-t 
des bogens addieren 



49348 
49350 
49352 
49355 
49357 
49360 
49363 
49365 

a49348 Id>: 
Idy 
jsr 
bcs 
jsr 
jsr 
bcc 

#a730-a685 
#a728-a685 
a49925 
a49365 
a48366 
a49370 
a49330 

49365 a49365 Idy #a730-a685 
49367 jsr a48368 
49370 
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49370 j------------------------------
49370 
49370 
49372 
49374 
49376 
49379 
49382 
49385 
49387 
493911 
49393 
49395 

a49370 

a49374 

49395 a49395 
49397 
49399 
49401 
49403 a49403 
49406 a49406 
494€19 
49410 
49413 
49414 
49417 
49418 
49421 
49422 
49423 
49425 
49427 
49429 
4943 1 
49433 
49436 
49438 
49439 
49440 
49443 
49445 
49448 
49449 
49451 
49454 
49455 
49456 
49458 
49459 
49462 
49465 

Id>: #a687-a685 
Id y #a691-a685 
Ida #0 
sta a697, x 
sta a698, >: 
jsr a49954 
bpl a49395 
dec a697, x 
dec a698, x 
bne a49406 

cmp #0 
bne a49403 
cpy #0 
beq a49406 
inc a697, >: 
sta a693 , >: 
asl a 
sta a701 , >: 
t ya 
sta a694 , >: 
rol a 
sta a702 , >: 
dex 
dex 
Id y #a689-a685 
cp >: #0 
beq a49374 
Id x #a.695-a685 
Idy #a693- a685 
jsr a49925 
Ida 1100 
r ol a 
rol a 
sta a707 
eor #2 
sta a7(18 
clc 
Ida #16 
adc a707 
tay 
pha 
eor #2 
t a>: 
jsr a4992 5 
sta a685, >: 
t ya 

49348 

offset des bogenendes 
offset der ak tuellen bogenkoordinate 
--- ) (a ,y) : = ko (y) - ko lx) 
differenz pos iti v : - ) 
--- ) drehung ausführen 
--- ) strecke zeichnen 
immer- - > 

---> drehung ausf ühren 

S T R EC K E Z EIe H N E N 

offset von y l 
offset von y2 

addend : = l1 

---> (a , y) := ko (y) - ko (x) 
nicht negat iv : - ) 
addend : = 65535 

di fferenz 07 

j a : - ) 
addend := 1 
koordinatendifferenz ab s pe i che rn 
ve r doppeln 
ergebnis abspeichern 

nach dem ersten durchlauf - ) 

- -- ) (a ~ y) := ko (y ) - ka( >:) 
nich t -negati ves ergebni s setzt carr y 

o wenn negat iv, sonst 2 

2 bzw. ,~ 

16 bzw . 18 

= 18 bzw . 16 
---> (a,y) := ko( y ) - ko(x) 



49466 
49469 
4947\.~ 

49471 
49472 
49474 
49477 
49478 
49481 
49484 
49487 a49487 
49490 
49493 
49494 
49497 
49499 
49502 
49504 
4951n 
49509 
49512 
49514 
49515 
49515 a49515 
49518 
49521 
49523 
49526 
49529 a49529 
49530 
49533 
49536 
49539 
49542 
49545 
49548 
49551 
49554 
49556 
49556 
49558 
49559 
49562 
49565 
49568 
49569 
49570 
49572 
49573 

a49556 

a49559 
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sta a686, >: 
p la 
tay 
eIe 
Ida #8 
ade a708 
ta>: 
jsr a49925 
sta a705 
sty a706 
j sr a49573 
Id y a708 
see 
Ida a693,y 
sbe #1 
sta a693, y 
bes a49515 
lda a694 ,y 
sbe #0 
sta a694,y 
bes a49515 
rts 

ld>: a707 
Ida a706 
bmi a49529 
jsr a49556 
Id >: a708 
eIe 
lda a7135 
ade a7 ~11, >: 

sta a71}5 
lda a706 
ade a7'32 , )( 
sta a706 
ld x a708 
jsr a49556 
beq a49487 

ldy #2 
eIe 
Ida a685, >: 
ade a697, x 
sta a685,>: 
in): 
dey 
bne a49559 
rts 

49573 ------------------------------
49573 
49573 a49573 
49576 
49579 
49581 
49584 
49586 
49589 a49589 
49592 
49595 
49597 
496130 a49600 

Ida a744 
ara a743 
beq a496(13 
inc a685 
bne a49589 
ine a686 
jsr a496(13 
Idx a685 
bne a49600 
dee a686 
dee a685 

49466 

16 bzw. 18 

= 10 bz w. 8 
--- ) (a,y) := ko( y) - ko( x ) 

--- ) punkt (x,y) setzen 

koordinatendiff erenz vermindern 

kein unterlauf: - ) 

--- } inkrement addieren 

--- ) in krement addieren 
immer - ) 

punkt (>:,y) setzen 



49603 
49603 
49603 
49606 
49608 
49611 
49614 
49617 
49619 
49622 
49624 
49626 
49627 
49629 
49632 
49635 
49638 
49639 
49642 
49644 
49645 
49645 
49647 
49649 
49651 
49651 
49651 
49651 
49654 
49656 
49659 
49661 
49664 
49665 
49666 
49668 
49669 
49671 
49673 
49675 
49677 
49678 
49679 
49679 
49680 
49682 
49684 
49686 
49687 
49687 
49689 
49690 , 
49690 
4969') 
4969') 
49693 
49695 
49698 
497",,) 
49701 
49703 
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;-------- --- - ---- --------------

a496'33 jsr- a49837 
bcs a49644 
jsr- a49690 
jsr- a49769 
sta a745 
Ida (aI40),y 
or-a a745 
bit *a 131 
bpl a49645 
pha 
Id:: *a132 
Ida a745 
and a50351,J.: 
sta a745 
pla 

a.49639 eor- 'a745 
a49642 sta (aI4'3) ,y 
a.49644 r-ts 

a49645 1 d>: *a132 
bne a49642 
beq a49639 

;------------------------------

a49651 jsr- a49764 
bcs a49689 
st.a a745 
Ida (a14') ,y 
and a745 

a49664 r-ol a 
de;·: 
bpl a49664 
1'01 a 
bit *a139 
bmi a49679 
and #3 
cmp *a132 
c lc 
rts 

a49679 e Ie 
and #3 
beq a49687 
1 d;~ #0 
r-ts 

a49687 I d;·: #255 
a49689 rts 

--------------- F A R B E 

a4969') Ida a55298,x 
sta *2,140 
Ida a55323~ ~{ 
and 1t3 
pha 
ara Ith,a7168 
sta *a141 

F'UNKT SET ZEN 

--- ) zei le und spalte nach (x;y) 
gr-aphik-ber-eich überschr-itten: - ) 
--- ) farbe und helligkeit speicher-n 
--- ) zeiger- in bitspeicher- setzen 
bitwer-t des offsets 
byte aus bit-speicher­
bitwer-t einodern 
gr-aphik-modus 
nicht multi color-: 

farb-par-ameter 
bitwert des offsets 
und maske des far-bparameters 
ergibt farbmaske 
byte für bitspeicher­
farbmaske 
byte wieder- abspeichern 

farb-parameter­
nicht null: 
sonst -'> 

f' UNK T T E S T E N 

---> zeiger in bitspeicher setzen 
graphikbereich überschritten : - ) 
bitwert des punktes (x,y ) 
byte aus bitspeicher-
punktbit (s ) isolier-en 
nach links rotier-en 
bis die bits an den stellen 0 und 1 
stehen 

flag fUr- ver-gleich gesetzt? 
neln: -
bi ts i sol i eren 
und mit far-b-parameter vergleichen 

bit 5 i 501 i er en 
beide null: - ) 

UND HEL L I G K E I T 

l,zeilenadresse (x) 

h, . . . 

SET ZEN 



497135 jsl'" a4972ü 
497138 s ta (a14Ü ) ,y 
497113 pla 
49711 ol'"a ith,a6144 
49713 sta *a141 
49715 jsl'" a49742 
49718 sta (a 14Ü),y 
497213 a49720 lda *a134 
4·9722 asl a 
49723 asl a 
49724 asl a 
49725 asl a 
49726 sta *a126 
49728 lda a65301 
49731 bit *a131 
49733 bpl a49737 
49735 lda *a133 
49737 a49737 and #15 
49739 ol'"a *a126 
49741 I'"ts 
49742 
49742 a49742 lda *a134 
49744 1 SI'" a 
49745 1 SI'" a 
49746 1 SI'" a 
49747 1 SI'" a 
49748 sta *a126 
4975(1 lda a65301 
49753 bit *a131 
49755 bpl a49759 
49757 lda *a133 
49759 a49759 and it240 
49761 ol'"a *a126 
49763 rts 
49764 
49764 ;------------- E 
49764 
49764 a49764 jsr a49837 
49767 bcs a49800 
49769 a49769 jsr a498'39 
49772 ld a a687 
49775 and it7 
49777 tay 
49778 lda a685 
49781 bit *a131 
49783 php 
49784 bpl a49787 
~9786 asl a 
49787 a49787 and #7 
49789 ta >: 
49791) lda a498(>1, }; 
49793 plp 
49794 bpl a4980(\ 
49796 in >: 
49797 or"a a49801, :; 
498'30 a49800 rts 
49801 
49801 a49801 .by 128 64 32 

I 
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GER 

16 8 4 2 

---> farbkode erzeugen 
; und spei chern 

--- ) helligkeitskode erzeugen 
und speichern 
farb-parameter 1 (zeichen) 
farbkode in oberes halbbyte schieben 

ergebnis merken 
farb-parameter (> (bildhintergrund) 
graphik - modus 
nicht multicolor: -) 
farb-parameter 0 bei multicolor 
farbkode isolieren 
zeichenfarbe einodern 

farb-parameter 1 (zeichen) 
helligkeitskode ins untere 
halbbyte schieben 

ergebnis merken 
farb-parameter 0 (bildhintergrund) 
graphik-modus 
nicht multicolor: - ) 
farb-parameter 0 bei multicolor 
helligkeitskode isolieren 
zeichenhelligkeit einodern 

I N BIT S P EIe HER SET ZEN 

--- ) zeile und spalte nach (x,y) 
graphik-bereich überschritten: - ) 
--- ) byteadresse nach (aI40,a141) 
l, y-koor dinate 
bits 0~1,2 
ergeben y-offset 
l, ,·;-koordinate 
graphik-modus 

nicht multicolor: - ) 
1 ,K -koordinate verdoppeln 
bitSl\1,2 
ergeben x-offset 
bitwert des x-offsets 
graphi k-modus 
nicht mu!ticolor: - ) 
sonst 
auch noch das nächste bit setzen 

bitwerte 
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49809 ------------------------------ B Y T E Z E I GER S ET ZEN 
498€19 
49809 a49809 
4981€\ 
49811 
49814 
49816 
49819 
49821 
49823 
49825 
49826 
49828 
49829 
49831 
49832 
49834 

t ya 
eIe 
ade a55298 , >: 
sta *a140 
Ida a55323,x 
and 113 
ade 11'" 
as l *a14€\ 
rol a 
asl *aI4l~ 

rol a 
·asl *a140 
rol a 
ora IIh ,a8192 
s ta *a141 

49836 'rts 
49837 
49837 ------- --------------
49837 
49837 a49837 
49840 
49841 
49843 
49846 
49847 
49848 
49850 
49852 
49853 
49854 
49856 
49858 
49861 
49863 
49866 
49867 
49868 
49869 
49871) 
49872 
49873 
49873 
49874 
49875 

a49853 

a49873 

I da a686 
Isr a 
bne a49873 
Ida a685 
r or a 
Isr a 
bit *a1 3 1 
bmi a49853 
I s r a 
tay 
epy 1140 
bes a49873 
Ida a688 
bne 0149873 
I da a687 
lsr 01 
Isr a 
I sr a 
t ax 
cmp *a136 
r t s 

s ee 
rts 

spa l t e 

+ I , zeilenanfangsadresse 
=: I , bytezeiger 
h,zeilenanf a ngsadresse 
bits €I und 1 i s olieren 
earry addieren 
di e ganze ad r esse 
mi t 8 multiplizieren 

h-b yte der adresse 
+ basisadresse des b i t s peichers 
=: h, bytezei ger 

Z EIL E , S F' ALT E 

h ,x-koord in ate 
gr öer als 511 ? 

N A CH ( X , Y ) 

j a : n icht im gr aphi k-ber eich -) 
I , x-koordi nate 
durch 4 dividieren 

graphik -modus 
multicolor: -) 
nochma l du r ch 2 di vi di eren 
ergeb nis 
gröer al s 397 
ja: kei ne zulässige sp a l t ennummer - ) 
h,y-koordin ate 
nicht nul l : ni ch t i m graphik-be r eich - ) 
I, V-koor dinate 
dur ch 8 di vidieren 

mit graphik-zeilenzahl vergleichen 

49875 -------------------- --- - - ---- - S C ALE AUS F ü H R E N 
49875 
49875 a49875 
49878 
49880 
49882 
49885 
49887 a49887 
49888 
49889 
4989 1 
49894 
49897 
49898 
49899 
49902 
499€13 a499'''3 

Id a a742 
beq a499 ')3 
I da. *a1 35 
jsr a49887 
I da *01 136 
as l a 
tay 
Ida 110 
j sr a49975 
sta a685, >: 
t ya 
i nx 
sta a685, x 
im: 
rts 

sea l. e - f lag 
nicht gesetz t : - ) 
sp a l ten zahl 
--- ) x-koordinate umrec hn en 
zeilenzahl 
verdoppe l n 
* 256, weil h- byte 
I - byte 
--- ) (a ,y) := (a, y) * ko (x ) / 65536 
neue koor d inatenwer te spe icher n , 
di e x-koordinate ist mit 4€1/256 (bei 
multieo l or mit 20/ 256 ) , die y-koordi ­
nate mit 25/256 mul t ipliziert wor den, 
dadurch haben be i de koord i na.t en nLln 

den maximalwert 11)23 
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49904 ;----- ------------ -----------
49904 
49904 a49904 bee a49913 

bes a49928 
49908 
49908 ----------------------------
49908 
49908 
49910 
49913 
499 14 
49917 
499 18 
499 19 
49922 
49923 
49924 
49925 

a49908 
a49910 
a49913 

bes a49925 
js.- a49944 
e Ie 
ade a685, x 
phi:'. 
tya 
ade a686,x 
tay 
pla 
.-ts 

49925 ;----- -----------------------
49925 
49925 
49928 
49929 
49932 
49934 
49935 
49938 
49939 
49940 
49942 
49943 
49944 

a49925 
a49928 

js.-
sec 
sbe 
sta 
tya 
sbe 
tay 
php 
lda 
plp 
.-ts 

a49944 

a685~ >: 
*a87 

a686, >: 

*a87 

49944 j------------------------------
49944 
49944 
49947 
49948 
49951 
49952 
49953 
49954 

a49944 lda a685,y 
pha 
lda a686, y 
tay 
pl a 
.-ts 

49954 ;------------------------------
49954 
49954 a49954 
49957 a49957 
49959 a49959 
49961) 
49961 
49963 
49965 
49966 
49967 
49969 
49971 
49972 
49973 
49974 a49974 

j sr- a49925 
bpl a49974 
php 
eIe 
eo.- #255 
ade #1 
pha 
tya 
eor #255 

ade I"" 
tay 
pla 
plp 
rts 

A , Y) := (A, Y) + - f( 0 ( X ) 

ce: addie.-en - ) 
es: subt.-ahie.-en -

A , Y) := K 0 ( Y 

es: subt.-ahie.-en - ) 
--- ) (a,y) : = ko( y) 

ko (>:) addi e.-en 

A , Y) := K 0 ( Y 

--- ) (a,y) := ko( y) 

ko( x) subt.- ahie.-en 

( A , Y : = K 0 ( Y ) 

I, ko (y) 

h, 1:0 ( y ) 

+ - KO(X) 

( A , Y) : = ABS ( KO (Y) - KO (X) ) 

---} (a, y) := ko(y) - ko(x) 
nicht negativ: fertig 
vor-zeichen mer-ken 
(a, y) negie.-en 

vorzeichen er-inner-n 



49975 
49975 
49975 
49977 
49979 
49982 
49985 
49986 
49989 
49992 
49993 
49996 
49998 
5')00 1 
50(H~3 

50("~5 
50(107 
5(H31J9 
5')010 
5()(1 13 

5Ü014 
5')üI7 
5'J(120 
51~023 

51;"324 
50027 
5'~028 
51)029 
5(103 1 
5l':H)33 
5'~036 

50038 
50039 
5(H)4(~ 

5Ü043 
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------------------------ ( A 

a49975 sty *a142 
sta *a143 
lda a685, >: 
ldy a686 ,>< 
php 
jsr •• 49957 
sta a685~ >: 
tya 
sta a686, ;: 
lda #0 
sta a751 
l dy #16 

a51Jüü3 l sr *a142 
ror *a143 
bcc a50024 
c l c 
adc a685, >! 
pha 
lda a751 
adc a686, x 
sta a751 
p l a 

a50024 I sr a751 
ror a 
dey 
bne a51)I;H)3 

adc #(, 
ld y a751 
bcc 21.50039 
in y 

a50039 plp 
jmp a49957 

49975 

y) := (A, Y ) * K 0 ( X ) / 65536 

h ,multipli kator 
I, . " 
l,koordinate 
h, •. • 
vorzeichen merken 
---> negieren , falls negativ 

l,ergebnis lö s chen 
h, .•. 
bitzähler-
mu l tipl i kator nach rechts s hiften 

bit = 'j: -> 

koor-dinate zum er-gebnis addier-en 

er-gebnis nach r-echts shiften 

bitzähler erniedr-igen 
noch nicht fer-tig: - > 
letztes bi t addier-en (aufl'"Llnden) 

vorzeichen erinnern 
--- } negier'en, fa l ls negativ 

5')Ü43 ------------ -------
5')043 

K 0 ( I) ) := K 0 ( 4 ) , K 0 ( 2 ) := K 0 ( 6 ) 

50'343 
50'345 
50048 
500513 
50053 
50056 
51;H359 
50062 
5üI)63 

a5<:'043 

a5(H350 

ldy 
jsr 
Idy 
lda 
sta 
lda 
sta 
rts 

#0 
a50050 
#2 
a689, y 
a685,y 
a690,y 
a686,y 

5'~H363 ------------------------------
51)C:'63 
5(;H163 
5')'366 
50068 
50071 
50073 
51;)075 
5'3078 
50079 
50080 
50080 
50082 
5'3')83 
50084 

a50t::163 

a51;H380 

a5(h:'S4 

jsr-
beq 
jsr-
cmp 
beq 
j sr-
sec 
r-ts 

lda 
tay 
clc 
rts 

a1145 
a513080 
a38033 
#' , 
a50080 
a40417 

#0 

ko( y) : = ko(y+4) 

A D RES S E U B ERN E H M E N 

--- > chr-got 
tr-ennzeichen : 
- - - > chkcom 
noch ein komma') 
ja: - > 

frmevl, getadr 
fl ag für- ' eingabe' 

ers atz wert (1 wenn keine eingabe 

fl ag wür ~ er- satzwert~ 
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50085 ;------------------------------
50085 
50085 
50087 
5009~' 

50092 
50095 
50097 
50099 
50102 

a50Ü85 
a50087 

ld>: 
j sr 
beq 
jsr 
cmp 
beq 
jmp 

#0 
al145 
a50084 
a38033 
#' , 
a50084 
a4t'324 

B Y T E üBE R N E H M E N 

ersat.wert 0, wenn keine eingabe 
--- ) chrgot 
trenn.eichen: fertig - > 
--- ) chkcom 
noch ein komma? 
ja: fertig - ) 
---) frmevl, getbyt 

50102 ;----------- -------- F A R B - PAR A MET E R üBE R N E H M E N 
501')2 
50102 a5('102 
501(15 a50105 
5'~107 

50110 a.50110 
50112 
5'3114 
50116 
50119 
5('121 
50123 
50125 
50127 
5f'129 
50131 a5C:1131 
5,'133 
50134 

jsr 
ld,: 
jsr 
beq 
cmp 
beq 
jsr 
cp,: 
bcs 
cp>: 
bi t 
bmi 
bcs 
sb: 
rt s 

a51135 
#1 
a1145 
a50131 
#' , 
a5(1131 
a.40324 
#4 
a50134 
#2 
*a131 
a50131 
a51H34 
*a132 

50134 a50134 jmp a39196 
50137 
5'j 137 ---------- --------------
50137 
50137 a50137 
50140 
5(1142 
5(1145 
50147 
5'~H49 a51)149 
50151 a50151 
50154 
50157 
50158 
5'~159 

50161 
50163 
50164 
50164 
50167 
5'}170 
5ü173 
5';'176 
50178 
50180 
50182 
50184 

a50164 
a5')j67 

jsr 
beq 
j sr 
cmp 
bne 
ldy 
lda 
sta 
i n;~ 
iny 
cpy 
bne 
rts 

jsr-
st}: 
jsr 
jsr 
cmp 
beq 
cmp 
beq 
jmp 

al145 
a50149 
a38033 
#' , 
a50167 
#1) 
a685,y 
a685 .~ x 

#4 
a5t)151 

a38,'33 
a752 
a50319 
al145 
# ' , 
a50266 
#' . , 
a50187 
a38049 

prüfen ob graphie eingesch~ltet 
ersatz wert 1, wenn keine eingabe 
---) chrgot 
trenn.eichen: - > 

komma: - > 
---> frmevl, getbyt 
gröer als 3? 
j a: fehler - ) 
gröer al s 1? 
graphik-modus 
multicolor: ok ;-
sonst fehler wenn gröer als 1 -;­
als farb-parameter speichern 

--- ) 'illegal quantity' 

K DDR D I N A T E N 

--- i chrgot 
trennzeichen: - > 
--- ) chkcom 
noch ein komma') 
nein: - > 

üBE R N E H M E N 

ersatz werte ko(O), wenn keine eingabe 

--- > chkcom 
koordinaten-offset 
--- ) 1. koord inate holen 
--- ) chrgot 
rechtwinklige koordinaten') 
ja: -} 

polarkoordinaten') 
ja : - ) 

---> ' synta>: error' 
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50187 ;------------------------------
5')187 

POL A R K DDR D I N A T E N 

50187 a50187 
50190 
50193 
50195 
50196 
50198 
51)201 
50204 
502('7 
5l"21 0 
50213 
5')216 
50219 
50221 
50224 
51j225 
50228 a5t3228 
50231 
50234 
51j235 
50238 
5(241) 
5(1243 
5';'245 
5'3247 a50247 
50250 
50253 
50254 
50257 
51;'258 
5,,259 
50262 
50264 
50265 
5ü266 

jsr-
jsr-
sta 
tya 
ldy 
jsr 
ld >: 
lda 
sta 
lda 
sta 
jsr-
lda 
sta 
ele 
ldx 
jsr-
sta 
t ya. 
sta 
ldy 
lsr 
bc c 
Id y 
jsr-
sta 
tya 
sta 
im: 
inx 
Isr 
bne 
elc 
r-ts 

al139 
.,40417 
*a128 

*a128 
a48217 
a752 
a685, ): 
a687,>< 
a686, >: 
a688, ): 
a49875 
#1.00001110 
a753 

a752 
a48304 
a685~ >: 

a686, x 
#a.685-a685 
a753 
a50247 
#a687-a685 
a4990B 
a.685 ,}: 

a686 ,>: 

a753 
a50228 

50266 -------------------
5':' 266 
51;'266 a50266 j sr a 1139 
51)269 inc a752 
51)272 
50275 
5':'278 
51j281 
5(1282 
5,,283 
50286 

inc 13752 
j sr a50319 
1 d>~ 2.752 
de:: 
de >< 
jsr- a49875 
Id y #a687-a685 
Id>: a752 

50291 in x 
50292 in>: 
50293 a50293 dex 
50294 dex 
51J295 
50298 
503~H:' 

50303 
51)306 
503(~7 

5('31 (1 a5'~310 

50312 
5('315 
50317 
51,31 8 

lsr a753 
bcc a5l)310 
jsr- ",49910 
sta a685, }; 
tya 
sta a686, >: 
I dy #a685-a.685 
cp x a752 
beq a50293 
clc 
r-ts 

---> chr-get 
- - - ) fr-mevl, getadr-
a und y ver-tauschen 

--- ) sinus und cosinus ber-echnen 
koor-dinaten-offset 
koordinaten umspeicher-n 

--- ) scale ausfUhren 
sin / cos-flags (0: sin, 1: cos) 
merken 

koor-dinatenoffset 
--- ) (a,y) := ko( x) * cos/sin 
ergebnis speichern 

nächstes flag ins car-r-y 
nicht gesetzt: 

--- ) (a,y) := ko(y) +- ko(>:) (cc: +) 
rechtwinklige koordinaten speicher-n 

nach dem ersten dur-chl auf - ) 

R E C H T W I N K L I G E K DDR D I N A T E N 

chrget 
koordina.ten-off set um 2 erhöhen 

--- ) koordinate holen 
koordinaten-offset 

---) sca le ausführen 

r-elati ve koor-dinate? 
nein: - > 

(a, y) : = ko(y) + ko(x) 
neue koor-dinate speichern 

nach dem er-sten dur-chganq -) 
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50319 ; ------------------------------
50319 
50319 a50319 
50322 
50324 
50326 
50328 
5':'33'3 
50331 a5'~331 

50334 
50337 
50340 
50343 
50346 
50347 
50350 
5'J351 

jsr 
cmp 
beq 
cmp 
beq 
eIe 
rol 
jsr 
jsr 
ld ,: 
sta 
t ya. 
sta 
rts 

a1145 
#170 
a50331 
#171 
a50331 

a753 
a37652 
a40424 
03.752 
a686,,: 

a685, ,: 

5'3351 ---------- - - - --------------- - -
50351 

K DDR D I N A T E 

--- i chrgot 
, +' token? 
ja: -> 
, -' token') 
ja: -) 

50319 

HOL E N 

f l ag für 'relative koordinate' 
--- ) frmnum 
---i getadr+4 
koordinaten-off set 
koordinatenwert speichern 

K 0 N S T A N T E N 

58351 a50351 .by X11111111 X10101010 X01010101 0 konst multicolor 
50355 
5'~355 

50355 
5'J355 
50357 
5'J359 
50361 
50363 
50365 
50367 
50369 
50371 
50373 
50375 
50375 
50377 
50379 
5')381 
5'J383 
50385 
5'J387 
50389 
50391 
50393 

a50355 

a50375 

.by 

.by 

. by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

. by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

. by 

0 0 
44 11 3 
87 141 
128 0 
164 143 
196 25 
221 178 
240 144 
252 28 
255 255 

4 114 
4 80 
4 11 
._' 168 
3 40 
2 144 
1 227 
1 40 
0 99 

50393 ------------------------------
50393 
50393 a50393 
5':'396 
50399 
504')1 
50403 
50405 
50408 a5'34(18 
50411 
50413 
50415 
50417 
5'3419 a50419 

jsr 
jsr 
beq 
l d,: 
cmp 
jsr 
jsr 
cmp 
beq 
cmp 
beq 
rts 

a51135 
a1145 
a50419 
#1 
#164 
a5011(> 
a 11 45 
#' , 
a50420 
#164 
a50420 

s i n u s - tab e I I e 

0 65536 * (1.000'" sin 0 grad 
11377 0.1736 10 
22413 0.3420 20 
32768 1) . 5')0(' 30 
42127 0.6428 40 
5(12'31 0.7660 5') 
56754 '1.8660 6') 
61584 0.9397 7"-' 
64540 0.9848 81) 
65535 1.0000 90 

11 38 interpolatianstabelle 
1104 
1035 

936 
808 
656 
483 
296 
99 

D R A W 

--- i prüfen ob graphie eingeschaltet 
--- i chrgot 
trennzeichen: fertig - :> 

'to'-taken 
:> f arbparameter holen, wenn a.ngegeben 

, ---:> chrgot 

komma: - ) 
'to' - token? 
ja: - ) 



5042(1 
50421 
50424 
50426 
5(1429 
50430 
50432 
51;435 
50438 
50438 
513441 
50444 
50447 
50447 
50447 
50447 
5045'~ 

5('452 
5(1455 
50458 
50458 
50458 
5~'458 
5(1461 
50463 
5(1465 
5101467 
50470 
50471 
50473 
50475 
50477 
50479 
5(1482 
50484 
50486 
50487 
50488 
50489 
5,,490 
50491 
50493 
50495 
51)497 
50499 
5051)1 
5'~5')4 
5')506 
51:J51)6 
505')8 
51)511 
50513 
5,,513 
543515 
5':;'517 
50519 
50521 
51J523 
50523 
5')526 
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a50420 pha 
jsr a1139 
Id >: #a689-a685 
jsr a50167 
pla 
bpl a5('438 
jsr a49370 
jmp a50408 

a50438 jsr a50043 
jsr a49573 
jmp a50408 

------------------------------

a50447 jsr a51135 
1 d>: #a689-685 
jsr a50167 
jmp a50l~43 

------------- -----------------

a50458 jsr a40324 
cp ': #5 
bcs a50532 
st~~ *a126 
jsr a40408 
deI: 
cpx #16 
bcs 0.50532 
st:{ *a127 
1 d,: #7 
jsr a50087 
cp ': #8 
bcs a50532 
b :a 
asl a 
asl a 
asl a 
asl a 
ora *a127 
ldx *a126 
cpx #1 
beq a505('6 
bcs a50513 
sta a6531)1 
bne a50531 

a51:J506 sta *a134 
sta "'.1339 
beq a5f1531 

a5'':'513 cp:-: #3 
beq a50523 
bcs a5'3528 
sta *a133 
bne 1350531 

a5t~523 sta a653(t2 
beq a5'~53l 

---) chrget 

---) endkoordinaten holen 

nicht 'to': - ) 
---) strecke zeichnen 

befehl weiterbearbeiten 

--- ) anfangskoordinate := endkoordinate 
---) punkt setzen 
--- ) befehl weiterbearbeiten 

LOCATE 

--- ) prüfen ob graphie eingeschaltet 

---) koordinaten holen 
, und als kolO) speichern 

C 0 L 0 R 

---) farb-parameter holen 
gröer als 4') 
ja: fehler - ) 
farbparameter 
---) farbe holen 

farbkode gröer als 16') 
ja: fehler - ) 
farb kode 
ersatz wert 
---) helligkeit holen 
gröer als 7') 
ja: fehler - ) 
helligkeit 
ins obere halbbyte schieben 

farbkode einodern 
f al"bpar ameter 

= 1: - > 
gröer als 1: - ) 
= 1): bildhintergrund 
immer - ) 

= 1: farbe für graphik-punkte 
und für normale print-ausgabe 
immer - > 

3: -> 
4: - ) 
2: 1. farbparameter für multicolor 

immer - ) 

= 3: 2. farbparameter f ür multicolor 
immer - > 
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50528 
50531 
50532 
50532 
50535 

a50528 
a5';'53 1 

a5'J532 

sta a65305 
rts 

jmp a39196 

5,,535 ; ------------------------------

5';'535 
50535 a50535 Ida *a131 
50537 bne a5'j544 
50539 a50539 lda #147 
50541 jmp a65490 
50544 
50544 a50544 
50546 
50548 
50551 
5'J553 
50555 
5(j556 
5(1559 a50559 
5')561 
50563 
50565 
50568 
5(1571 
5';?573 
5(:'575 
5')578 
50581 
5':'583 
5(\585 
50588 
5'359'3 
5'J592 
5('595 
5\)596 
50598 
5'~599 

5';'599 
50601 
5'3603 
5('61;'5 
5'j607 
50608 
5'3610 
50612 
5~:'613 

50615 
50616 

a5';'592 

a50599 

a506(15 

and 
beq 
jsr 
I d>: 
ldy 
e Ie 
jsr 
lda 
ldy 
ld>: 
jsr 
jsr 
ldy 
ld): 
jsr 
j sr 
ldy 
I d:·: 
jsr 
Ido3. 
ld >: 
sta 
de>: 
bpl 
rts 

sty 
ldy 
sty 
sta. 
deI' 
bne 
inc 
deK 
bne 
rts 

#64 
a50559 
a50539 
#20 
#0 

a6552ü 
#0 
#h,a8192 
#32 
a5(>599 
a4972(j 
#h,a7168 
#4 
a5'J599 
a49742 
#h,a6144 
#4 
a50599 
#(1 
#3 
a685,:: 

a50592 

*a141 
#0 
*aI4') 
(03.140) , Y 

a50605 
*a141 

a50605 

5('616 ; -------------.-----------------
5')616 
50616 a5(1616 
50619 
5')621 
5ü62~:' 

5':'626 

jsr 84('324 
cp:{ #2 
bcs a50532 
sb: a.742 
rts 

; = 4: bildrahmen-farbe 

- --i 'illegal quantity' 

seN C L R 

graphik-modus 
eingeschaltet: - > 
clr 

,. bsout 

mi t te:·:t? 
nein: - ) 
--- i bildschirm löschen 
zeile 
spalte 

--- i plot: kursor setzen 

anzahl der pages 
- -- i bitspeicher löschen 
---> (a) := farbe 1/0 (zeichen/hintergr) 

anzahl der pages 
far'bspeicher löschen 

--- i (a) := helligkeit 1/0 

--- i helligkeitsspei cher löschen 

koordinaten (x,y l := (0,0 ) 

h,zeiger in speicher 

I, ..• 
löschroutine 

S C ALE 

--- i scOl.1e-b yte holen 

gröer a.1s 1: fehler - ) 
sca.! e-f 1 a.g 
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50627 - - - - --------- - ----- ---- - - - - --- G RAP H I C 
50627 
5'3627 a50627 
50629 
5063 1 
50634 
50637 
5'j639 
50641 
50641 a5064 1 
50644 
50646 
50648 
5'3651 a50651 
50653 
50655 
50657 
50658 
50660 
5'j663 
50665 
5'3667 
50669 

emp 11156 
bne a50641 
jsr a5 100\:) 
j sr a1 139 
lda 110 
beq a50651 

j sr a40324 
epx 115 
bes a5'3669 
lda a50743, x 
emp *a131 
be q a50730 
sta *a131 
tax 
bne a50672 
jsr a51145 
l da 1140 
ld>: 1125 
bne a50726 

50669 a50669 j mp a39196 
5('672 
50672 a50672 
50675 
5'j678 
50680 
5'j683 
5ü686 
50688 
5'369') 
50692 
5'j694 a50694 
50697 
5(17(10 
507'32 
54}704 
50707 
5'J7H3 
50712 
50714 
5<3717 
50719 
50721 
50723 
50725 
50726 a5'~726 
50728 
5073';' a50730 
5';'733 
50734 
5'J735 
5'~'737 
50739 
5\0'742 

jsr a50748 
lda 0165286 
ora 1I1.0010'jOOO 
sta a65286 
lda a65287 
and 111.11 101111 
bit *a131 
bp l 0150694 
or a 1I1.0'j '31 0000 
sta a65287 
lda a65298 
and #1.11 0(11)011 
or a #1.0000100'3 
sta 0165298 
I da a653')'" 
and #1.0004}0011 
ora #h , a6144 
sta a653'::'0 
lda 1140 
I d ,: #25 
bit *a131 
bpl a50726 
I sr 01 
sta *a135 
sb: *a136 
j sr a5')085 
b:a 
lsr a 
bne a50669 
bcc a5()742 
jmp a50535 

50742 a50742 rts 

folgt 'el r'-token? 
nein: -> 
--- ) normale speicheraufteilung 
--- i e hrget 

immer - ) 

--- ) graphik-modus ho l en 
gröer als 4'7 
ja: fehl er - ) 
grap hie-modus 
unverändert? 
ja: - ) 
neuen graphie-modus speichern 
= C:)'? 
nein: - > 
--- ) graphie-modus abschalten 
spalten 
zeilen 
immer - ) 

--- ) 'illegal quantity' 

--- > graphie-speicher einrichten 

bitspeicher-freigabe-bit 
setzen 

multicolor -freigabe~bit rticksetzen 
graphie- modus 
nicht multicolor: - > 
multicolor-freigabe-bit setzen 

bit- speieherbereich einschalten 

spal tenzahl 
zeilenzahl 
graphie-modus 
nicht multicolor: 
sonst spaltenzahl halbiere n 
graph i e-spalten für scale 
graphie-zeilen 
--- i 5enelr-flag holen 

gröer als 1: fehler > 
= L): fertig - > 
- -- i 5enelr 



50743 a50743 .by 
50744 .by 
513745 .by 
50746 .by 
513747 .by 
50748 
50748 a5',,748 Ida 
50750 beq 
5tj752 rts 
5'3753 
5'3753 a5l)753 Ida 
513755 cmp 
50757 bcs 
5(1759 j sr-
5'~762 jsr 
50765 t }~a 

513766 clc 
5('767 adc 
50769 tya 
50770 ade 
50772 cmp 
50774 bcs 
50776 dec 
50778 Ida 
50780 sta 
5':1782 Ida 
50784 sta 
5'1786 jsr 
5(1789 Ida. 
50791 sta 
50793 Ida 
5'J795 sta 
50797 Ida 
51)799 sta 
51)801 lda 
51)803 stc>. 
5'38'35 jmp 
50808 
51)8'''8 a508(:)8 jmp 
50811 
50811 a51)811 jsr 
50814 Idy 
50816 sty 
5'''818 Ida 
5'~82'3 elc 
50821 ade 
50823 bcs 
5'~825 sta 
50827 emp 
5'J829 bec 
5')8~;.i. bne 
54JS"::3 epy 
5')835 bes 
50837 a50837 <Jee 
5'3839 Ida 
5'3841 sta 
51)843 Ida 
54:1845 sta 
51)847 jsr 

0 
'1.1301 001)0(1 
'1.01 H'I3('O';I 
'1.11)1000013 
'I.11H""'''130 

*al17 
a50753 

*2.56 
#h,16384 
a50811 
a43348 
a513137 

*a49 

*a5'~ 
#h,a6144 
a.50808 
*2.1 17 
#0 
*a34 
#h,a6144 
*a35 
a51184 
*a34 
*a51 
*a35 
*a52 
#'J 
*a55 
#h,a61H 
*a56 
a51237 

a34433 

a43348 
*<>.49 
*a.95 
*a50 

#h,12288 
a5'38('8 
*a96 
*a52 
a5(1837 
a508';l8 
*a5 1 
a508tJS 
*<>.117 
#1,12288 
*a78 
#h,12288 
*a79 
a51319 
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o normal -modus 
32 hochauflösende graphik 
96 hochauflösende graphik mit text 

16(1 multicolor - graphik 
224 multicolor-graphik mit text 

graphic-speicher-flag 
= 0: -;. 

basi c-obergrenze 

nicht unter 16384: ;. 
---> garbage collect 
---} (x,y) := länge des stringbereiehs 

+ variablenende 

;. 6 k? 
ja: fehler - } 

---) strings verschieben 
neue stringbereich-untergrenze 
in string- anfangszeiger 

neue basic-obergrenze 
= 6144 

---;. r-zeiger korrigieren 

~out of memory 

---) garbage collect 
I, vari "'.b I enende 
l,transportzeiger 
h, V8.r i ab I enende 

+ 12 I:: 
über! auf: fehl er -
h,transportzeiger 
kleiner als string-untergrenze? 

nein: fehler - > 
flag fijr graphie-speicher setzen 

--- } r-zeiger der strings ~ ( orrigieren 



5085ü lda 
5(1852 sta 
513854 lda 
50856 sta 
5l'858 ld}: 
50860 sb: 
5t3862 lda 
50864 sta 
50866 sec 
513867 sbc 
50869 tay 
51"870 jsr 
51j873 clc 
50874 lda 
50876 adc 
51,,878 sta 
513880 lda 
50882 adc 
50884 sta 
513886 Ida 
50888 adc 
50890 sta 
5ü892 lda 
5('894 adc 
50896 sta 
50898 lda 
5(391)13 adc 
5~~902 sta 
50904 a509ü4 jsr 
51)907 jsr 
513910 bit 
50912 bpl 
50914 ld,: 
50916 bit 
50918 bmi 
5(192'3 Id,: 
50922 a5(1922 t:,a 
5(1923 cic 
50924 adc 
51.:1926 sta 
50928 b:a 
50929 clc 
509313 adc 
50933 sta 
50936 b:a 
50937 cic 
5'~938 adc 
50941 sta 
513944 jsr 
50947 a50947 Ida 
50949 cmp 
5('951 bne 
5t)953 lda 
50955 cmp 
51)957 bne 
50959 a51)959 rts 

*a95 
"a34 
"a96 
*a35 
"a49 
"a36 
"a50 
*a37 

#h, a41"96 

a51192 

"a50 
#h,12288 
"a50 
"a.48 
#h,12288 
"a48 
"a46 
#h,12288 
"a46 
"a44 
#h,12288 
"a44 
"a66 
#h,12288 
"a66 
a348413 
a34891 
"a129 
a50959 
#h,12288 
"al17 
a5t3922 
#208 

"a60 
"a60 

a604 
a6Ü4 

a1270 
a1270 
a42848 
"a61 
#I,aI968 
a50960 
*a62 
#h,a1968 
a5096(1 
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; ziel bereich-ende 
; nach (a34,a35 ) 

50850 

variablen-ende (= quellber eichs-ende) 
nach (a36,a37 ) 

programmanfang subtrahieren 
ergibt länge des blocks 
--- ) block nach oben schieben 

variablenendezeiger 
um 12 k 
hinaufsetzen 
array-anfangszeiger 
um 12 k 
hinaufsetzen 
variablen-anfangszeiger 
um 12 k 
hinaufsetzen 
programm-anfangszeiger 
um 12 k 
hinaufsetzen 
data-zeiger 
um 12 k 
hinaufsetzen 
--- ) linkadressen erzeugen 
--- ) variablenanfang setzen 
direktmodus? 
ja : fertig -

-h,12288 

programmzeiger 

adresse für trap und cont 

adresse für trap 
um 12 k erhöhen 
--- ) (a61~a62) := (a124 , a125) 
basic-stack-zeiger 

basic-stack nicht leer: - ) 



513960 a50960 Idy #0 
50962 Ida (a61> ,y 
50964 cmp #129 
50966 bne a50982 
513968 Id y #2 
50970 jsr a51117 
513973 Idy #16 
50975 jsr a51117 
50978 Ida #18 
5('980 bne a51)989 
50982 
50982 a50982 Id y #4 
5~'984 j sr a51117 
50987 Ida #5 
50989 a50989 clc 
50990 adc *a61 
5(1992 sta *a61 
50994 bcc a50947 
50996 inc *a62 
5'3998 bne a50947 
510(10 
510')0 -------------------
510(H) 
51')1)0 a51<)'30 lda *al17 
510'32 bne a51(H)5 
510'24 rts 
51 (Hj5 

510'35 a51(H35 Idy #'3 
5113'37 st y *all7 
51'}09 lda *a56 
51011 bmi a51049 
5Ht13 jsr a43348 
51016 jsr a513(17 
51019 lda a1331 
51t~22 sta *a34 
51024 lda 03.1332 
51027 sta *a35 
51029 jsr a51184 
51()32 ld}: #1 
51034 a51034 Ida a1331 ~ :-: 

51t)37 sta *a55~ }: 
514339 Ida *a34, ;{ 
51'341 sta. "a51 , >: 
51043 de >: 
51044 bpl a51034 
51046 j mp a51237 
51049 
51'2'49 a51049 Idy #0 
51051 sty *a117 
51053 sty *a34 
51055 sty *a36 
51057 lda #11,4096 
51059 sta *a35 
51061 Ida #11,16384 
51063 sta *a37 
51065 a51 065 jsr a1211 
51<368 sta (a34 ) , y 
51<)70 iny 
51071 bne 1351065 
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korrektur des basic-stacks 

'for' -token? 
nein: - ) 
h,variablenzeiger 
--- ) adresse korrigieren 
h,startadresse der schleife 
--- ) adresse korrigieren 
länge des for-datens a tzes im stack 

h,rücksprungadresse 
--- ) adresse korrigieren 
länge des gosub-datensatzes im stack 

stack-zeiger- auf nächsten 
ei nb-ag setzen 

; und weitermachen - > 

S P EIe HER AUF TEl L U N G N 0 R MA L 

speicheraufteilung bereits normal? 
nein: -) 

speicher-flag rücksetzen 
basic-obergrenze 
nicht unter 32768: - ) 
--- ) garbage coll ect 
--- ) (x,y ) := länge des stringbereichs 
memtop 
nach (334,a35) 

- -- ) programm und variab len verschieben 

memtop 
= : basic-obergrenze-zeiger 
untergrenze des verschobenen blocks 
= : stringbereich-anfang 

,- -zeiger korrigieren 

speicher-flag r ücksetz en 
1 ~ zielzeigeF' 
I, quell zei ger 

h~ zielzeig er-

h, quell zei ger­
--- ) Ida (a36) ,y 
programm und var-ia.bl en herunter-kopier-en 



514)73 
51075 
5 1077 
51079 
51<)81 
5Hl83 
51085 
51()86 
51088 
5109() 
5 1092 
51()94 
5Hl96 
51()98 
51100 
51102 
51104 
51106 
511<)8 
51110 
51112 
51114 
51117 
51117 
51119 
51121 
51123 
51124 
51126 
51128 
51129 
51129 
51130 
51132 
51134 
51135 
51135 
51135 
51135 
51137 
5 1139 
51140 
51140 
51142 
51145 
51145 
:';1145 
51145 
51148 
51150 
51153 
51156 
51158 
51161 
51164 
51166 
51168 
51171 
511 74 
51176 
51179 
51181 
51183 
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inc *a35 
i nc *a37 
lda *a50 
cmp *a37 
bcs a51()65 
lda *a5'3 
sec 
sbc #h,12288 
sta *a50 
lda *a44 
sbc #h ,12288 
sta *a44 
lda *a46 
sbc #h,12288 
sta *a46 
lda *a48 
sbc #h,12288 
sta *a48 
lda *a66 
sbc #h,12288 
sta *a66 
jmp a5ü904 

a51 117 lda (a61>,y 
bit *a117 
bne a51129 
sec 
sbc #h ,12288 
sta (a61), y 
... ts 

a51129 clc 
ade #h,1 2288 
sta (a61) ,y 
... ts 

; - -----------------------------

a51135 lda *a117 
beq a51140 
... ts 

a51140 ld :·: #35 
jmp a34435 

-------------------------------

a51145 lda 265286 
and #;~ 110 11111 
sta a65286 
lda a65287 
a nd 19l1101111 
sta 13.65287 
Ida a653(H) 
and 11;((>0000111 
o ... a #h ,a2048 
sta <3.6530';' 
Ida <1.65298 
o ... a #%000001 ()e) 

sta 13.65298 
lda #0 
sta *a131 
... ts 

va ... iablenende e ...... eicht? 

nein: - ) 
va ... i abI en-endezei ge ... 

um 12 k e ... nied ... igen 

p ... og ... amm-anfangszeige ... 
um 12 k e ... ni ed ... igen 

va ... iablen-anfangszeige ... 
um 12 k e ... ni edr-i gen 

a ...... ay- anfangszeige ... 
um 12 k e ... nied ... igen 

data-zeige ... 
um 12 k e ... nied ... igen 

--- ) linkadressen, basic stack usw. 

h,adresse aus basic-stack 
no ... male speiche ... auftei l ung? 
neIn: -

ad ... esse um 12 I: ernied ... igen 

ad ... esse um 12 k e ... höhen 

G RAP H I C F'RuFEN 

g ... aphik-speiche ... einge ... ichtet? 
neln: -.,;. 

'no g ... aphics a ... ea 
--- ) fehle"''''.usgang 

GRAF'HIC A B 5 C H ALT E N 

bitspeiche ... -f ... eigabebit lösch en 

multicolor-freigabebit löschen 

normalen bildschirmspeicher bereich 
ei nschco.l ten 

graphie-modus 



51184 ---------
51184 
51184 
51186 
51188 
51191) 
51192 
51193 
51195 
51197 
51198 
512(1ü 
512432 
51204 
51 206 
512('8 
512H:1 
51212 
51214 
51216 
51 218 
51220 
51222 
51224 
51226 
51228 
51 231 
5 1233 
51 236 
51236 
51237 

a51184 

a51192 

a51204 

a51212 

a5 1218 

a51226 

251236 

51237 a5 1237 
51 239 
51241 
51243 
51245 a51245 
51246 
51 248 
51250 
51252 
51254 
51256 
51257 
51259 
5 1261 
51263 
51265 
51267 a51267 
5 1269 a51269 
51 272 
51275 
5 1276 
51278 
51 279 
51 282 
51284 
51286 
51287 
51289 
51 29 1 
51 293 

lda 
sta 
lda 
sta 
b :a 
eor 
sta 
t ya 
eor 
sta 
ldy 
inc 
bne 
inc 
beq 
lda 
bne 
dec 
dec 
lda 
bne 
dec 
dec 
jsr 
s t a 
jmp 

rts 

lda 
ld y 
sta 
sty 
sec 
Ida 
sbc 
lda 
sbc 
bcs 
sec 
Ida 
sbc 
sta 
bcs 
dec 
ld y 
jsr 
sta 
dey 
bpl 
iny 
jsr 
sta 
Ida 
sec 
sbc 
sta 
bcs 
dec 
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S P EIe HER AUF TEl L U N G FüR G RAP H I C 

*a55 
*a36 
*a56 
*a37 

#~~~ 
k ..... J,..,J 

*a78 

#255 
*a79 
#0 
*a78 
a5 1212 
*a79 
a51236 
*a34 
a51218 
*a35 
*a34 
*1336 
a51226 
*a37 
*a36 
a 1211 
(a34),y 
a5 1204 

*a55 
*a56 
*a34 
*a35 

*a51 
*a34 
*a52 
*-a.35 
a51236 

*a34 
#2 
*a34 
a51267 
*a35 
#1 
a1200 
a36,y 

a51269 

a1211 
"*-a128 
*a34 

*a128 
*a34 
a5 1295 
*a35 

basic-obergrenze 
nach (a36 , a37> als quellzeiger 

verschiebelänge 
negieren 
und nach (a78,a79) 

verschiebelänge 0: fertig 

lda (a36),y: zchn aus quellbereich 
in zielbereich kopieren 
--- > 

basic - obergrenze 

nach (a34 , a35) 

stringbereich-untergrenz e 

erreicht: fertig - ) 

(a34 , a35) auf r-zeiger setzen 

---) Ida (a34),y: r - zeiger 
nach a36,a37 

---) lda (a36) ,y 
stringlänge aus deskriptor 
r-zeiger-adresse 

- stringlänge 
string - anfangsadress e 



51295 a51295 
51297 a51297 
51 3@1~ 

513132 
513,)3 
513135 
51307 
513137 
51 3(17 
51307 
51308 
51 310 
5131 2 
5131 3 
51315 
51 317 
51 31 8 
51 319 

a513ü7 

Idy #2 
Id a a34- 1,y 
sta (a36) ,y 
dey 
bne a51297 
beq a51 245 

( X , Y ) 

sec 
Ida *a55 
s be *a5 1 
tax 
I da *a56 
s be * a52 
tay 
r ts 

:= 
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L Ä N G E 

str ing-anfangsadr esse 
in des kriptor bri ngen 

D ES S TRI N G B E R EIe H S 

l , basic-obergrenze 
- l ,stringb er e ich-anf ang 
= l , l änge des stringberei chs 
h , bas i c-obergr en ze 
- h,stringbereich-anfang 
= h , l änge des s tringbereichs 

51319 
51319 
51319 
5 1321 

;----------------------------- R - Z E I GER K OR R I G I E REN 

51323 
5 1325 
5 1327 
51 328 
51 331~ 

51332 
51 334 
5 1336 
51338 
51339 
51 341 
51343 
51345 
51347 
51 349 
51350 
5 1352 
51355 
51358 
51 361 
51363 
51364 
51366 
51 368 
51 369 
51372 
51374 
51376 
51377 
51379 
51381 
51383 
5 1385 
51387 
51387 

a5131 9 

a5 1327 

a51 349 

a51 352 

a51387 

Ida 
s ta 
Ida 
sta 
sec 
I da 
s be 
Ida 
sbc 
bes 
s ec 
Ida 
sbc 
sta 
bcs 
dec 
e I e 
ldy 
jsr 
sta 
ade 
sta 
iny 
epy 
bne 
dey 
j sr 
sta 
lda 
sec 
sbc 
sta 
bcs 
dec 
bcc 

rts 

*a55 
*a34 
*a56 
*a35 

*a51 
*a34 
*a52 
*a35 
a51387 

*a34 
#2 
*a34 
a51349 
*a35 

#0 
aI2(1~l 

a36, y 
a78, y 
(a34), y 

#1 
a51 352 

a1 21 1 
*a128 
*a34 

*a128 
*a34 
a51 327 
* a35 
a51327 

basic - oberg r enze 
nach (a34,a35 ) 

str i ng-unterg renze 
- (a34, a35) 

= 1): fer ti g 

a34,a35 auf r-zeig er setzen 

--- ) l da (a34),y : r-zeiger 
nach (a36, a37> 
um (a78,a79) er höh en 
und wieder abspeichern 

? ?? damit wi r d nur das I - byt e 
??? erfat~ ~ ~ 

--- ) Ida (a36 ) , y : länge des st r i ng s 

adresse des deskript ors 

- länge des strings 
anfangsadresse des stri ngs 

i mmer - > 
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51388 ------------- ----------------- DIR E C TOR Y 
5 1388 
51388 a51388 
51391 
51393 
51395 
51397 
51400 
514'~2 
514115 
51407 
51410 
51411 
51 414 
51416 
51417 
51424) 
51421 
51422 
51425 

.i SI'" a51999 
and #23':) 
bne a51518 
ldy !I!) 

j sr a51775 
lda #0 
ld>: a631 
ldy #96 
jsl'" a65466 
sec 
jsl'" a65472 
bcc a51425 
pha 
jsl'" a51509 
pl a 
ta:·: 
j mp a34435 

51425 a5 1425 ldx #0 
51427 
5143'::' 
51432 a51432 
51435 a51435 
51438 
51441 
51444 
5 1446 
51449 
51452 
51455 
51457 
51460 
51462 
51465 
51468 
51471 
51473 
51476 a51476 
51479 
51480 
51483 
51485 
51486 
51488 
51491 
51494 
51494 a5 1494 
51496 
51 499 
515('2 
515'~4 
515(16 
515C:>8 
51S4j8 a5150S 
515'39 a515'}9 
51512 
51514 
51515 
51518 

jsl'" a65478 
ld y #3 
sty a748 
.j SI'" a65487 
sta a749 
jsl'" a65463 
bne a51509 
jsr- a65487 
sta a75() 
jsl'" a65463 
bne a51509 
dec a748 
bne a51435 
ld >: a749 
lda a750 
j SI'" a42')79 
lda #' 
j sr- a6549') 
jsr- a65487 
pha 
jsr- a65463 
bne a51508 
pla 
beq a51494 
jsr- a65490 
j mp a51476 

lda #13 
jsr- a65490 
jsr- a65505 
beq a515'}9 
ld y #2 
bne a51432 

pla 
jsr- a65484 
lda #0 
clc 
jmp a65475 

51518 a51518 jmp a38049 

---) kommando-analyse 
s ynta>: ok') 
nein : fehler- -) 

--- ) kommando el'"zeuqen 
la 
fa 
sa 

setlfs 

open: kommando senden 
ok: -> 

---> clr-ch , c l ose 

--- i fehlel'"ausgang 

---> chkin 
pr-ogr-amm- und zei l enlink Ubel'"lesen 
zeichenzähl er-
--- ) basin 
1 . zeichen mer-ken 
--- i I'"eadst: status gesetzt') 
ja: abbr-uch -> 
--- } basin 
2. zeichen merken 
---) I'"eadst 
cll'"ch, close 
schon 6 zeichen gelesen') 
nein: weiter-lesen 
l , blockzahl 
h, ••• 
--- ) (a,xl ausgeben 

--- i bsout 
basin 

--- i r-eadst: statu.s gesetzt') 
ja: abb r- uch -> 
gelesenes zeichen 
zei l enende: -) 
- - - ) bsout 
- -- ) weiter-lesen 

cl'"-kode 
--- ) bsout 
--- i stoptaste gedr-ückt') 
ja. : abbl'"uch - ) 
zeilenlink überlesen 
immel'" -

clrch 

close 

> synta>: errat'"' 
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51521 ;------------- -----------------
51521 
51521 a51521 
51523 
51526 
51529 
51531 
51534 
51537 

lda #/.011 (~(}110 

j sr a52(H31 
jsr a52405 
ld y #4 
jsr a51775 
jmp 2.42977 

51537 ------------- ----------- ------
5 1537 
51537 
51539 
51542 . 
51545 
51547 
5155ü 
51552 
51554 
51557 
51560 

a51537 lda 
jsr-
jsr 
lda 
sta 
sta 
ld y 
jsr 
jmp 

#/.111(H3110 
a52')'~1 
a524(15 
#0 
a632 
*a10 
#5 
a51775 
a 43(H)2 

51560 ------------------------------
5156(1 
51560 a51560 
51563 
51566 
51568 
51570 
51572 a51572 
51575 
51575 a51575 
51578 
51581 
51583 
51585 
51588 
51591 
51593 
51595 
51597 
51599 
516'~2 

51604 
516()6 a51606 
516137 

jsr 
jsr 
and 
cmp 
beq 
jmp 

jsr 
j sr 
bne 
ld y 
jsr 
jsr 
bit 
bmi 
ld y 
lda 
jsr 
cmp 
bes 
rts 

2051999 
a52399 
#/.0001 0001 
#/.()()O 1 (1(10 1 
a51575 
a38049 

a65511 
a52523 
a516()6 
#9 
a51775 
a52431 
*a129 
«5 1606 
#0 
#«122 
a1172 
#'2 
a516(17 

51607 a51607 ldx #36 
51 61)9 
51612 

jmp a.34435 

51612 ------------------------------
5161 2 
51 612 
51615 
51618 
51621 
51623 
51625 
51628 
51631 
51633 
51635 
51637 
51640 

a51612 jsr 
jsr 
jsr 
bne 
ldy 
jsr 
jsr 
bit 
bmi 
lda 
jsr 
ld y 

a51999 
a52399 
a52523 
a51606 
#15 
a51 775 
a52431 
*a129 
a51606 
#13 
a65490 
#0 

D S AV E 

filename, fa, lw, rep l ace 
--- ) kommando-analyse 
- -- ) fehler wenn kein filename 
of f set In tabelle 
--- ) kommando erzeugen 
--- ) save-routlne 

D L 0 A D 

filen ame, fa , lw 
--- ) kommando-anal yse 
--- ) fehler wenn kein fil ename 

sekundäradresse 
verif y-f lag 
of fset I n tabelle 

kommando er zeugen 
--- ) load-routine 

H E ADE R 

--- i kommando-anal yse 
--- ) s yntax-prUfung 
dl skn ame und laufwerknummer" 
beide angegeben? 
ja : ->-
- - - ) 'syntax error 

--- ) e lall 
'are YOLl sure?' 

nein: - ) 
offset In tabe lle 
--- ) kommando erzeugen und senden 
--- ) disk status Ubernehmen 
direktmodus? 
nein: - ,. 

---} Ida (a),y : erste stell e von ds 
gr ö"·er als 2? 
ja: formatler-ungsfehler - > 

'bad di sk' 
--- ) fehlerausgang 

SCRATCH 

--- i kommando-anal yse 
--- ) syntax-prUfung 
--- ) are you sure?' 
nein: -) 
offset in tabe lle 
--- } kommando erzeugen 
--- ) disk st a tus Ubernehmen 
direktmCldus? 
nein: -) 
er - kode 
--- > bsout 



51:642 
51644 
5 1647 
51649 
51652 
51653 
5 1655 
51655 
51657 
51660 
51660 
516M 
51660 
51663 
51665 
51667 
51670 
51672 
51674 
51674 
51674 
51674 
51677 
51679 
51681 
51683 
51685 
51687 
51689 
5169 1 
51694 
51696 
51698 
5170'~ 
5171)0 
517(H) 
517('0 
517')2 
5171)5 
51708 
5171(' 
51712 
51712 
51712 
51712 
51714 
5171 7 
51719 
51721 
51723 
51726 
51726 
51729 
51731 
51734 
51 734 
51734 
51734 
51735 
51738 
51740 
51742 
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a51642 lda lIa122 
jsr all72 
beq a51655 
jsr a65490 
iny 
bne a51642 

a51655' lda 1113 
jmp a65490 

;--------------- ------- --------

a51660 jsr a51999 
and 117.11100111 
bne a51572 
jsr a65511 
ldy 1120 
bne a51775 

------------------------------

a51674 jsr a51999 
and 117.00 111)'~00 
emp #7.'''011(01)0 
bne a51689 
l da *a131) 
and #7.11(1)1)111 
beq a51696 

a51689 lda *a130 
jsr a52416 
lda *a130 

a51696 ldy #23 
bne a51775 

;-- --------------------- -------

a517üO lda 117.1110'HOI) 
jsr a52'~H)1 

jsr a52422 
ldy 1130 
bne a51775 

;------------------------------

a51712 lda 117.11(11)0111 
jsr a52l)t)! 
and 117.0,)111),~00 

emp 117.00 11 ,)(,,~O 
beq a51726 
jmp a38049 

a51726 jsr a65511 
ld y #37 
jmp a51775 

;--- --------- ------ - - - - - --- ----

a51734 pha 
Ida a61)5 

ld>: #1~a636 

ldy #h,a636 
jsr a65469 

adresse von ds$ 
--- ) lda (al,y: zeichen aus meldung 
endezeichen : - > 
--- ) bsout 

immer 

er-kode 
---) bsout 

C 0 L LEe T 

---> kommando-analyse 
nur gerätenummer und laufwerk? 
nein: fehler -) 
---> elall 
offset i n tabelle 
kommando erzeugen und senden -) 

COP Y 

---) kommando-ana l yse 
genau zwei laufwerknummern 
angegeben? 
nein: -) 
synta>:-f I ag 
filenamen angegeben? 
nein: -> 

---) synta>:-prlHung 

offset in tabelle 
kommando erzeugen und senden - ) 

REN A M E 

2 filenamen, fa, lw 
---) kommando-analyse 
- - -) auf 2 f ilenamen prüfen 
offset in tabelle 
kommando erzeugen und senden 

fa, 2 laufwerke 
---> kommando-analyse 
2 laufwerke angegeben? 

ja: -) 
~ s yn ta;{ err-or J 

--- ) elall 
offset in tabelle 
---) kommando erzeugen und senden 

KOM MAN D 0 SEN DEN 

endekode in tabelle 
länge des filenamens 
I ,adresse des filenamens 
h, ... 
--- ) setnam 
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51745 
51748 
51751 
51754 
51757 
51758 
51760 
51763 
51764 
51767 
51770 

Ida a630 
Idx a631 
ldy a632 
jS~ a65466 
pla 
beq a51774 
ld>: a605 
sec 
js~ a65472 
lda a630 
sec 

51771 jmp a65475 
51774 
51774 a51774 ~ts 

51775 
51775 ;------------------------------
51775 
51775 a51775 
51778 
51780 
51783 a51783 
51786 
51788 
517913 
51792 
51793 
51794 
51796 
51797 
51799 
518130 
518112 
51803 
518~J5 

51806 
5181)8 
51809 
51811 
51812 
51814 
51815 
51817 
51818 
5182~) 

jS~ a52567 
ld>: #0 
stx a605 
lda a51957, y 
beq a51734 
cmp #128 
beq a51734 
tax 
dex 
beq a51826 
dex 
beq a51832 
dex 
beq a51838 
de>: 
beq a51845 
dex 
beq a51853 
deI: 
beq a51863 
dex 
beq a51877 
de>: 
beq a51887 
de>: 
beq a51922 

51820 a51820 js~ a51947 
51823 a51823 iny 
51824 bne a51783 
51826 
51826 a51826 
51828 
51830 
51832 a51832 
51835 
51838 
51838 a51838 
51841 a51841 
51843 
51845 
51845 a51845 
51847 
51849 
51851 

1 da *a13l1 
and #16 
beq a51823 
Ida a623 
jmp a51841 

lda a627 
o~a #'0 
bne a51820 

lda #'8 
bit *a13ü 
bmi a51820 
bpl a51823 

la: log adresse 
fa: geräteadresse 
sa: sekundäradresse 
--- ) setlfs 
endekode 
= 0: fertig -> 
länge des kommandos 

--- ) open, kommando senden 
la 

---> close 

f"OMMANDO ERZ E U GEN 

--- ) disk-status löschen ' 

zähler fü~ kommandolänge 

endekode 13: - ) 

endekode 128: - ) 
kode alts tabelle 

1: laufwer knumme~ 1, falls vo~handen 

2: laufwe~knumme~ 

3: laufwe~knummer 2 

4: ~eplace-kode 

5: filenamen 1, falls vo~handen 

6: filenamen 

7: filenamen 2, falls vorhanden 

8: filenamen 2 

9: id, falls vorhanden 

--- ) in kommandost~ing einbauen 

lmme~ -

s yntax -flag 
laufwerknummer angegeben? 
nein: - ) 
laufwe~knumme~ 

ascii-kode erzeugen 
immer - ) 

zeichen fU~ 'replace' 
s yntax-flag 
replace gefo~de~t: - ) 
immer - ) 
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51853 a51853 
51856 
51858 
51860 
51863 a51863 
51864 
51865 
51868 
51871 
51874 
51877 
51877 a51877 
51880 
51882 
51884 
51887 a51887 
51888 
51889 
51892 
51895 
51898 a51898 
519<30 
519'~2 

51904 
51906 a51906 
5191)9 
51912 
51913 
51915 
51917 
51918 
51919 
51922 
51922 a51922 
51925 
51927 
51929 
51932 
51935 
51938 
51941 
51944 
51947 
51'147 a51947 
51950 
51953 
51956 
51957 

Ida a622 
beq a51823 
lda 11': 
j sr- a51947 
tya 
pha 
lda a624 
ld y a625 
1 d>: a622 
jmp a51898 

lda a626 
beq a51823 
lda 11': 
jsr- a51947 
tya 
pha 
lda a628 
Idy a629 
I d>: a626 
sta *a34 
sty *a35 
sb: *a128 
ld y #(1 

j sr- a.1200 
jsr- a51947 
iny 
cpy *a128 
bne a5191)6 
pla 
tay 
jmp a51823 

lda 
beq 
lda 
jsr­
lda 

a633 
a51823 
11' , 
a51947 
a.633 

jsr- a51947 
lda a634 
j sr- a51947 
jmp a51823 

ld >: a605 
sta a636~}~ 
inc a605 
r-ts 

51 957 ;------------- -----------------
51957 
51957 a51957 
51961 
51966 
51972 
51'177 
51980 
51987 
51994 

· by '$' 7 5 t) 

· by 4 2 ~: J 6 I) 

· by 'n' 2 ': ' 6 9 128 
.by '5' 2 ':' 6 128 
.by 'v' 2 128 
.by 'c ' 3 7 - 2 5 128 
· b Y 'r- ' 2 ':' 8 ,_ .. 6 128 
nby ' d' 3 , - , 2 128 

länge des filenamens 
kein filename: -) 

--- ) in kommandostr-ing einbauen 

l,filenamensadr-esse 1 
h, ••• 
länge des filenamens 1 
--- ) filenamen in kommando einbauen 

länge des filenamens 2 
kein filename: - ) 

--- ) in kommandostr-ing einbauen 

l , adr-esse des fi l enamens 2 
h, .•• 
länge des filenamens 2 
I , adr-esse 
h, ••• 
länge 

--- ) lda (a34),y: zeichen aus namen 
--- ) in kommandostr-ing einbauen 

ende des namens er-r-eicht? 
nein: - ) 

id byte 
nicht vor-handen: 

---) in kommandostr-in g einbauen 
id byte 1 
---) in kommandostring einbauen 
id byte 2 

in kommandostr-ing einbauen 
--- > 

zeiger- in kommandostring 
zeichen in puffer 
zeiger erhöhen 

KOM MAN D 0 TAB E L L E 

directory 
dsave, dl oad, dopen 
header-
"cr-atch 
collect 
cop y 
rename 
backup 



51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
51999 
52001 
52002 
52004 
520'~6 
52008 
52011 
52012 
52014 
52016 
52019 
52021 
52024 
52026 
52029 
52032 
52034 
52035 
52038 
52040 
52041 
52041 
52043 
52045 
52047 
52'349 
52051 
52053 
52055 
52057 
52059 
52061 
52063 
52065 
52068 
52068 
52071 

bedeutung der kodes: 
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2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

128 

opti onal laufwerknummer 
laufwerknummer 1 
l aufwerknummer 2 
replace optional 
fi len ame 1 optional 
filename 
filen ame 2 opt ional 
filename 2 
id optional 
kommando an f lopp y senden 

------------------------------ D B - KOM MAN D O,A N A L Y S E 

s ynta >: -flag aI3'~ 

a51999 Id,a #0 
a52001 pha 

Ida #0 
sta *a130 
Idx #30 

a5200B sta a606, >: 
dex 
bne a52008 
Idx #8 
sb a631 
Id>: #111 
stx a632 
Id >: #0 
sb: a630 
jsr a1145 
bne a52041 

a52034 pla 
j sr a52394 
Ida *aI3') 
rts 

a52'341 cmp #'d 
beq a52074 
cmp #145 
beq a52127 
cmp #'u 
beq a52068 
cmp #' i 
beq a52099 
cmp #'" 
beq a52133 
cmp #' ( 
beq a52133 

a52065 jmp a38049 

a52068 jsr a52312 
jmp a52173 

bit (l. 

1: 
2: 
3 : 
4: 
5: 
6: 
7: 

filename 1 
fi 1 ename 2 
la (log adresse) 
fa (geräteadresse) 
l aufwerk 1 
laufwerk 2 

repl ace 

s ynt a>: - mask e 

di sk basic s ynt ax flag 

disk basic arbeitsberei ch löschen 

fa : geräteadresse 

sa: sekundäradresse 

la: l og adresse 
--- ) chrgot 
kein trennzeichen: - ) 
synta>: -maske 
--- ) s yntax prüfen 
s yntax -fl ag 

drive: laufwerknummer 

'on' - token 

unit: gerätenummer 

i d: identifikationsmerkmal 

te>:t folgt: - ) 

vari able folgt: 'c 

'synta>: error' 

--- ) gerätenummer auswerten 
--- ) syntax- flag setzen 



52074 a52074 Ida ~16 
52076 
52079 
52('82 
52084 
52086 
52089 
52092 
52'~94 
52096 
52096 a52096 
52'~99 
52099 a52099 
52102 
52104 
521l~7 

52110 
52113 
52116 
52118 
52121 
52124 
52127 
52127 a52127 
52130 
52133 
52133 a52133 
52135 
52138 
52141 
52144 
52146 
52149 
52151 
52153 
52156 
52158 
52160 a52160 
52163 
52165 
52166 
52169 
52171 
52173 a52173 
52175 
52177 a52177 
52180 
52182 a52182 
52185 
52185 a52185 
52187 
52189 
52192 
52195 

jsr a52394 
jsr a52375 
cpx ~2 
bcs a52096 
stx a623 
sb: a627 
lda ~16 
bne a52173 

jmp a52297 

lda a635 
bne a52065 
jsr a1139 
sta a633 
jsr a1139 
sta a634 
lda ~255 
sta a635 
jsr a1139 
jmp a52177 

j sr a52305 
j mp a52173 

lda ~1 
j sr a52329 
sta a622 
sta a605 
lda ~1,a606 
sta 01.624 
sta *a36 
lda ~h,a606 
sta a625 
sta *a37 
ldy ~O 
j sr a120(1 
sta (a36>,y 
iny 
cpy a605 
bcc a52160 
lda ~1 
ora *a130 
sta *a130 
jsr a1145 
bne a52185 
jmp a52034 

cmp ~', 
bne a52195 
jsr a1139 
jmp a52041 

52195 a52195 cmp ~145 
52197 beq a52127 
52199 cmp ~164 
52201 bne a52294 
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laufwerk - bi t 
--- ) fehler, wenn schon gesetzt 
--- i frmevl, getbyt 
grö ·'·er al s 1? 
ja: fehler - ) 
laufwerk 1 
l aufwerk 2 
laufwerk-bit 
setzen - > 

--- i 'illegal quantity' 

id-flag gesetzt? 
ja: fehler - ) 
--- ) chrget 
id byte 1 
--- ) chrget 
id byte 2 

id-flag setzen 
--- )- chrget 
--- i 

---> 'u~ auswerten 
--- i syntax-flag setzen 

filename-bit 1 
---)- f i I ena.men übernehmen 
länge des filen amens 

adresse des filenamens im puffer 
l,adresse 

h, . . . 

lda (a34>,y: filenamen 
in puffer kopieren 

name zu ende? 
nein: - ) 
filename-bit 1 
in syntax-flag odern 

--- i chrgot 
kein trennzeichen: -
---) abschlu"" 

--- i chrget 
--- i analyse fortsetzen 

'on ' -token 

'to' - token? 
nein: fehler - ) 



52203 a52203 
52206 
52208 
5221';) 
52212 
52214 
52216 
52218 
52220 

j sr- a11 39 
cmp #'d 
beq a52226 
cmp #145 
beq a52245 
cmp #'u 
beq a52251 
cmp #'" 
beq a52257 

52222 cmp #' ( 
52224 beq a52257 
52226 a52226 lda #32 
52228 
52231 
52234 
52236 
52238 
5224 1 
52243 
52245 

jsr a52394 
j sr a52375 
cp >: #2 
bcs a52297 
stx a627 
lda #32 
bne a52273 

52245 a52245 jsr a52305 
52248 j mp a52273 
52251 
52251 a52251 jsr a52312 
52254 jmp a52273 
52257 
52257 a52257 Ida #2 
52259 j sr a52329 
52262 sta a626 
52265 stx a628 
52268 st y a629 
52271 lda #2 
52273 a52273 ora *a130 
52275 sta *a130 
52277 jsr- a1145 
5228':) beq a52182 
52282 
52284 
52286 
52288 
52290 
52292 
52294 a52294 
52296 
52297 a52297 
52299 
523("3 CI.52300 
52302 
523';'5 

cmp #', 
beq a52203 
cmp #145 
beq a52245 
cmp #'u 
be q a52251 
ldx #11 
. by 44 
ld>: #14 
.b y 44 
Idi: #23 
jmp 2,34435 

52305 a523'15 jsr a1139 
52308 cmp #'u 
52310 bne a52294 
52312 1352312 jsr a52375 
52315 cpx #32 
52317 bcs a52297 
52319 CPi: #3 
5232 1 bcc a52297 
52323 
52326 
52328 

sb a631 
l da #8 
r-ts 
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- - - ) chrget 
dr-ive: laufwerknummer-

1 on'-to ken 

unit: ger-ätenummer-

te>:t folgt: - ) 

var-iable folgt: 

laufwer-k-bit 2 
--- ) fehler-, wenn schon gesetzt 
--- ) frmevl, getbyt 
gr ö"'er als 1? 
ja: fehler- - > 

1 aufwerk- bi t 2 
setzen - ) 

- -- ) 'u' über-nehmen 
--- ) syntax-flag setzen 

--- ) ger-ätenummer- über-nehmen 
--- ) synta>:-flag set zen 

filename-bit 2 
--- :> fi I enamen über-nehmen 
länge des namens 
l,adr-esse des namens 
h, ••. 
filename-bit 2 
in syntax-flag odern 

--- ) chr-got 
tr-ennzeichen: - ) 

'on'-token 

unit: ger-ätenummer-

, synta>:' 

'illegal quantity' 

'str- ing too long' 
---) fehler-ausgang 

---> chr-get 
unit? 
nein: fehler- - ) 
--- ) frmevl, getbyt 
grö""er- als 31':' 
ja: fehl er- - ) 
kleiner- als 3'" 
ja : fehler- - ) 



Seite 174 52329 

52329 a52329 jsr- a52394 ---} fehler-, wenn schon gesetzt 
52332 j sr a40008 --- } fr-mevl, chkstr-, fr-estr-
52335 tal: str-inglänge 
52336 beq a52297 = 0: fehler- - ) 

52338 ldy #0 
52340 j sr- a1200 lda (a34) ,y 
52343 cmp #'8. 'r-eplace'? 
52345 bne a52365 nein: - ) 

52347 lda #128 r-eplace-bit 
52349 jsr- a52394 ---> fehler-, wenn schon gesetzt 
52352 lda *a130 r-eplace-bit setzen 
52354 or-a #128 
52356 sta *a130 
52358 de>: str-i ng länge er-niedr-igen 
52359 inc *a34 str-ing -anf angsadr-esse er-höhen 
52361 bne a52365 
52363 inc *a35 
52365 a52365 b:a str-i ngl änge 
52366 cmp #17 gr-ö Aer- als 16? 
52368 bcs a52300 ja: fehler- - > 
5237'3 ld): *a34 l,str-inganfangsadr-esse 
52372 Idy *a35 h, . • • 
52374 r-ts 
52375 
52375 a52375 j sr- a1139 --- :> chr-get 
52378 beq a52294 tr-ennzeichen: fehler- - ) 

52380 bcc a52391 
52382 jsr- a38030 --- ) prüfen ob ~ ( ~ folgt 
52385 jsr a40324 --- ) frmevl , getbyt 
52388 jmp a38027 --- ) prüfen ob ')' folgt 
52391 
52391 a52391 j mp a40324 --- ) frmevl, getb yt 
52394 
52394 a52394 and *a13t' synta>: flag 
52396 bne a52294 synta>: error -
52398 r-ts 
52399 
52399 a52399 a nd #1.1110011 0 2 . filename , 2. lauf werk , la? 
52401 beq a52405 nein : - > 
52403 a52403 bne a52294 fehler - ,. 

52405 
52405 a52405 lda *a 130 
52407 and #1 f i lename angegeben ? 
52409 cmp #1 
52411 bne a52403 nein : fehler -
5241 3 Ida *a1 30 
52415 rts 
52416 
52416 a52416 and #1.11(1)<) 1<)<) la oder rep l ace ') 
52418 bne a52403 ja : fehl er· - > 
52420 lda *a 131) 
52422 a52422 and #3 gena u ') fi 1 en amen an gegebe n? 
52424 crnp #3 
52426 bne a52403 nein : fehler 
52428 lda *&.13<) syn ta:·: -f 1 ag 
52 43 l:} r ts 



Seite 175 52431 

52431 a52431 
52433 
52435 
52437 
52439 
52442 
52444 
52446 
52448 
52450 
52452 a52452 
52455 
52457 
52459 
52462 a52462 
52464 
52466 
52469 
52471 
52474 
52477 
52479 
52482 
52484 
52486 a52486 
52487 
52490 
52492 
52494 
52496 
52498 

Ida *a121 
bne a52452 
Ida #40 
sta *a121 
j sr a43270 
st}~ *a122 
s t y *a123 
Id y #40 
Ida #13 
sta (a122), y 
I d>: a631 
bne a52462 
Id:< #8 
stx a631 
Ida #0 
Idy #111 
jsr a65466 
Id a #<) 
jsr a65469 
j sr a654 72 
Id}: #0 
j sr a65478 
bcs a52511 
Idy #255 
iny 
j sr a65487 
cmp #13 
beq a52498 
sta (",122),1" 
bne a52486 

52498 a52498 I da jlO 
52500 sta (a122)~ y 

52502 j sr a65484 
525ü5 1 da #0 
52507 
52508 
52511 

sec 
jmp a65475 

52511 a52511 pha 
52512 j sr a52498 
52515 jsr a52567 
52518 pi a 
52519 ta)·: 
52520 jmp a34435 
52523 
52523 ;------------------------------
52523 
52523 a52523 
e"""o=-,...,c::' 
..JL ·.JLu 

52527 
52530 -
52544 
52547 
5255~ 

52551 a52551 
52553 
52555 
52558 

bit *03129 
bmi ",,52564 
jsr a65359 
. by are V OLl sure?' t) 

jsr a65484 
jsr a65487 
pha 
cmp #13 
beq a5256<3 
jsr a65487 
bne a52551 

1 änge von ds$ 
, ds$ gUltig: - ) 

--- ) platz fUr string reservieren 
l,adresse von ds$ 
h, ••. 

wozu?~~ geht in r-zeiger' 
fa: geräteadresse 
nicht null: - ) 
ersatzwert 8 
f Ur geräteadresse 
la: logische adresse 
sa: sekundäradresse kanal 15 
--- ) setlfs 
filename n l ösch en 

setnam 
--- > open 

--- ) chkin 
fehler : 

--- ) basin 
cr-code? 
ja: fertig -> 
eingelesenes zeichen in ds$ kopieren 
immer - ) 

endemarke 
schi i e '-' t ds$ ab 
- -- ) clreh 

--- ) close kanal 15 

fehl erkode 
ds$ abschl i e '-" en 

---> disk-status löschen 

--- ) fehl erausgang 

ARE Y 0 U S URE ? 

direktmodlts~ 

nein: keine meldung - ) 
--- > meldung ausgeben 

--- ) clrch 
basin 

1. eingegebenes zeichen merken 
cr-kode~ 

ja: - > 
--- ) basin 
lmmer -
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52560 
52561 
52563 
52564 
52564 
52566 
52567 

a52560 

a52564 

pla 
cmp #'y 
~ts 

lda #0 
~ts 

52567 ;----------- - ------------------
52567 
52567 a52567 
52568 
52569 
52571 
52573 
52575 
52576 
52578 
52579 
52581 
52583 
52585 
52587 
52588 
52589 
52590 

a52583 

tya 
pha 
lda *a 121 
beq a52583 
ld y #40 
tya 
sta ( a122)~y 

iny 
lda #255 
sta (a I22),y 
lda #0 
sta *a121 
pla 
tay 
~ts 

52590 ;------------------------------
52590 
5259H 
52596 
52596 
52597 
52598 
52599 
52601 
526(14 
5261'15 
52606 
5261'17 

a52590 

a52596 

. by 

ta>: 
t ya 
pha 
lda 
js~ 

pl a 
tay 
~ts 

, 
~0 yek' 

#'J 
a42079 

52607 ; -----------------------,-------
526'~7 

52607 a52607 
52609 
526 10 
526 11 
52612 
52614 
52616 a52616 
52617 

sta *a58 
dey 
ta >: 
im: 
bne a52616 
stx *a129 
~ts 

52617 ------------------- -----------
52617 

; 1. e ingegebenes zeichen 

simulie~t y 

C L E A R DIS K 

länge von ds$ 
= 0: - > 

S TAT U S 

st~ing ds$ ungülti~ machen 

1 ""nge von ds$ 

RES T E VON K E Y 

'key 1'1,' ~ückwä~ts 

---> (a,x) ausgeben 

RUCf( SACK AUS L 0 0 F' 

h,zei lennummer 

= 255? 

di ~ekt modus setzen 

A U TO R E N L IST E 

52617 a52617 .by 216 27 20 12 7 123 1 215 t.~ yan 

52625 .by 216 17 7 16 29 123 23 b.he~d 

52632 .by 216 7 16 5 26 26 22 123 31 j .coope~ 

52641 . by 216 27 16 2 26 23 123 19 71 216 ; f .bowen 
52651 
52651 a5265 1 
52653 a52653 
52656 
52658 
52661 
52662 
52664 

ldy #33 
lda a52617,y 
eo~ #1.011'1101<)1 
j s~ a6549') 
dey 
bpl a52653 
~t s 

ve~schlüsselte namen aus tabel le 
entschlüsseln 
--- } bsout 
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52665 j------------------------------
52665 
52665 .by 13 
52666 

52665 

52666 j der bere ich 52666 . • . 52735 enthält den Kode 255 
52666 

52666 ;----------------- ------ - ------
52666 
52736 0152736 
52737 
52740 
52742 
52744 
52747 
~2747 0152747 
5275(1 
52750 0152750 
52753 
52755 
52757 
52760 0152760 
52763 
52765 
52768 
52771 
52773 
52776 
52779 a52779 
52782 
52785 
52787 
52789 
52792 
52795 
52797 
52799 
52802 
52802 a52802 
52805 
52808 
52811) 
52811 
52813 
52815 
52816 
528 17 
52820 
52821 
52822 
52824 
52826 0152826 
52829 0152829 
52832 
52832 
52835 
52837 
52839 
52842 
528q-4 
52846 
52848 

0152832 

tsx 
IdOl 
and 
bne 
jmp 

jmp 

lda 
and 
beq 
jsr 
bit 
bpl 
lda 
sta 
bpl 
jsr 
jsr 
jsr 
lda 
and 
beq 
sta 
bit 
IdOl 
bve 
jmp 

jsr 
j !:ir 

Id Ol 
pha 
lda 
sta 
php 
eli 
j sr 
plp 
pla 
sta 
IdOl 
sta 
jmp 

I dOl 
and 
bne 
IdOl 
emp 
bcs 
bit 
bve 

a256+4 ~ :{ 
#16 
a52747 
(01788) 

(a790 ) 

0165289 
#2 
a52760 
0152832 
012008 
015 2779 
a64769 
a2(H) 4 

0152779 
a6':,('S3 
a59995 
015834'" 
0165289 
#2 
0152829 
0165289 
0165291 
#2,)4 
a52826 
(01 786) 

0153183 
0152941 
*a25 1 

#0 
*01251 

0156081 

*a251 
#161 
0165291 
a64702 

0165308 
#1 
0152896 
0.653\19 
#163 
,,52892 
*01131 
a52932 

N T E R R U P T 

hardware-interrupt ? 
nei n: -> 
---> (a5275 (1) 

- -- ) (a62540) monit or brea k entry 

I nter rLlpt - f I ags 
raster-interrupt? 
nein : - ) 
- -- I graphie bearbei ten 
rs-232 in betrieb? 
nei n: - > 
rs·-232-s ta t us 

kein rs-232-i nter rupt: - , 
- -- I dat enbyte empfang en 
--- I 
--- I t i mer setzen i m kassettenbet ri eb 

int errupt rUc ksetzen 

nächster raster-in t errupt 
interrupt war bei raster 161 
st and ard i nt errup t vektor (0152802) 

--- I rec order bedienen, uhr takten 
- -- I sound bearbeiten 
a ktue ll en modu l 
mer ken 
r om 
einschalten 

- - - I scnkey: tastatur abfrage 

a ktuellen modul wiederher stellen 
nächster raster-inter r upt 
raster - interrupt vorbereiten 
- - - I modul ei nsch a l t en, r t i 

h,r aster 
gesetzt? 
j a : raster ni cht si chtbar - ) 
1 ~ ra5ter 

noch im gr aphik-ber eich? 
nein: -> 
graphie mit text ? 
nei n : fer t ig - > 
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52850 
52852 
52855 
52858 
5286'~ 
52861 
52864 
52866 
52867 
52870 
52873 
52874 
52877 
52879 
52881 
52882 
52885 
52888 
52891 
52892 

0152874 

52892 0152892 
52894 
52896 0152896 
52898 
52900 
52902 
52905 
529('7 
52910 a52910 
52913 
52915 
52918 
52921 
52923 
52926 
52929 
52932 0152932 
52933 

Ida IIh,a2048 
sta 0165300 
Id Ol 0165286 
and #1.11011111 
tay 
IdOl a65287 
and #1.11101111 
ta:{ 
Ida 0165298 
ora a2042 
pha 
IdOl 0165309 
cmp #163 
bcc 0152874 
pla 
sta a65298 
sty 0165286 
sb: 0165287 
rts 

cmp 112~)4 

bcc a52932 
Idx *01131 
beq 0152932 
bpl a52910 
IdOl 0165287 
ora #1.0\ö)I~10000 

sta 0165287 
Ida 0165286 
ora #1.0010000(1 
sta 0165286 
IdOl 0165298 
and 111.11111011 
sta 0165298 
IdOl 012043 
sta a653'~'3 
rts 

52933 ;------------------------------
52933 

; zeichen-speicher einschalten 

bitspeicher-freigabebit rücksetzen 
byte merken 

multicolor-freigabebit rücksetzen 
byte merken 

= 4 (vom reset) 

l,raster 
noch im graphikbereich? 
ja: warten -) 

graphic-modus abschalten 

I,raster noch im textbereich? 
ja: fertig - ) 
graphic-modus 
ausgeschaltet: - ) 
ke in multicolor: -> 

multicolor-freigabebit 
setz en 

bitspeicher-freigabebit 
setzen 

= h,a6144 (vom reset) 
bitspeicher einschalten 

52933 
52941 

.by 234 234 234 234 234 234 234 234 

52941 j------------------------------
52941 
52941 0152941 
52943 0152943 
52946 
52949 
52951 
52954 
52956 
52959 
52961 
52964 
:52967 
5297'3 0152970 
52971 
52973 
52974 

Idx 
IdOl 
ara 
beq 
inc 
bne 
inc 
bne 
IdOl 
and 
st. 
deI: 
bpl 
rts 

111 
a1276~ }: 
a1278,x 
0152970 
a1276,x 
0152970 
a1278,x 
0152970 
0152974, x 
0165297 
.65297 

a52'i'43 

52974 0152974 .by 1.11101111 1.10011111 

SOU N D B E A R BEI T E N 

zähler ( ,,) abgelaufen? 

ja: - > 
zähler (:() inkrementieren 

noch nicht Olm ende: - > 

sound (:d abschalten 
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52976 ------------------------------
52976 
52976 a52976 
52978 
52980 
52982 
52984 
52986 a52986 
52987 
52989 
52991 
52993 
52995 
52997 
52999 
530('1 
53'303 
53'3(15 
53007 
53009 a53009 
53011 
53014 
53016 
53018 
53t321 
53023 
53':)25 
53'327 
53029 
5303'~ 

inc 
bne 
inc 
bne 
inc 
sec 
Ida 
sbc 
Ida 
sbc 
Ida 
sbc 
bcc 
Id >: 
sb: 
st>: 
sb: 
Ida 
jsr 
sta 
Ida 
jsr 
cmp 
bne 
ora 
sta 
rts 

*a165 
a52986 
*a164 
a52986 
*a163 

*a165 
#1 
*al64 
#26 
*a163 
#79 
a53009 
#0 
*a163 
*a164 
*a165 
#127 
a56176 
*a238 
#127 
a56176 
*a238 
a53009 
#127 
*a145 

5303ß ;------------------------------
53')30 
53030 a53030 sei 
53("31 1 da *a165 
53033 I d): *al64 
53035 Idy *0'.163 
53037 
53037 ;------------------------------
53')37 
53037 a53t337 
53')38 
53040 
53ü42 
53'344 
53045 
53046 

sei 
sta *a165 
st): *0'.164 
sty *0'.163 
cli 
rts 

53046 ------------------------------
53046 
53046 
53055 

a53046 .by 
. b,.. 

13 'monitor' 141 
13 'breaK' 

UHR 

uhrzeit inkrementieren 

24 herreicht':> 

nein: -> 
uhr auf (l zurücksetzen 

--- ) ta.statur-dekoder abfragen 
ergebni s merken 

--- ) tastatur-dekoder abfragen 
gleiches ergebnis? 
nein : abfrage wiederholen - ) 

stkey : 127 stoptaste gedrückt 
. .. nicht gedrückt 255 

UHR L E SEN 

UHR STELLEN 

MON I TOR - M E L DUN GEN 

53061 
53086 
53'388 
53094 
53094 
53097 
53098 
53100 
53103 
53104 
53105 
53107 

.by 13 pc sr ac XI' yr sp 13 ';' 160 

.by 

.by 

a53')94 IdOl. 
php 
and 
jsr 
im: 
plp 
bpl 
rts 

'a' 16(1 
, erroR ' 

a53046~ x 

#127 
0'.65490 

0'.53094 

zeichen aus te): t 

--- ) bsout 

nicht letztes ze i chen: - ) 
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53108 -----------
53 108 

A B S C H L U S S DER Z EIL E N üBE R NAH M E 

53108 a53 108 
53 11 0 
53 112 
53114 
53 116 
531 18 
5312t) 
53 122 a53 122 
53 12 5 a 53 125 
53127 
5313') 

lda 
l d>: 
c p:< 
be q 
Id >: 
cp>: 
beq 
j s r-
ld a 
jmp 

#13 
*a 152 
#3 
a531 22 
*a1 53 
#3 
a5 31 25 
a56393 
#1 3 
a55728 

ei ngabe-kana l 
bildschir-m? 
ja : -) 
ausgabe-kana l 
bilds chir-m? 
j a : - ) 

pr-i nt 

" r-egister- wieder-her-stellen 

53130 
53 130 

;------ ---- - -------------------

531 30 
53133 
53136 
53 138 
53141 
53 142 
53 142 
53145 
53147 
53149 
5315'~ 

531 50 
53152 
53155 
53 158 
53158 
53160 
53163 
53165 
53168 
53171 
5317 1 
53 172 
53173 
53176 
53178 
53181 
531 82 
53 183 

a53130 

a53141 

a531 42 

a53150 

a53 158 

a53 171 

lda 
bit 
bp l 
lda 
r-ts 

bi t 
bmi 
lda 
r-ts 

J.dOl. 
sta 
jmp 

lda 
st". 
or-a 
sta 
jmp 

php 
sei 
sta 
lda 
sta 
plp 
r-ts 

a275~ x 
a2'~' 41 
a531 41 
a57667,N 

a204€' 
a53150 
(aI61>,y 

#a161 
a2t315 
012009 

#9 
".64801) 
#128 
a64800 
0164542 

a65343 
(a'), y 
a65342 

53183 --------- - - - -------
53183 
53183 a53183 
53 186 
53 188 
53190 
53193 
53195, 
53197 
53 199 
532'31 a532ü 1 
53204 
53206 
532'~8 

532 11 
53214 a5.3214 

lda 
and 
bne 
bit 
bmi 
Ida 
and 
sta. 
dec 
bpl 
l da 
sta 
j SI'" 

jmp 

0164784 
#4 
a53217 
032044 
a532t31 
*031 
#1.1111')111 
*1:1.1 
032045 
0353214 
#4 
132')45 
0352976 
0352976 

far-bkodes im r-am 
f 1 a.g Hir- kodes im r-om gesetz t? 
nein: - ) 
far-bkodes im r-om 

f l ag f ür- laden aus r'am gesetzt? 
ja: - ) 
laden aus r-om 

I a.deadr-esse 
einset zen 
--- ) lda (a161),y 

tei l von r-eset 

--- ) modul-initialisier-ung 

diese r-outine wir-d ins r-am kop i er-t 
ab a2009 
r-am einschal ten 
aclr-esse wir-d vor-her- eingesetzt 
r-om einschalten 

f( ASS E T T E UND UH R B E DIE N E N 

r-ecor-dsr- play- taste gedrückt? 
nein: - > 
läuft motor-? 
ja : - > 

motor" e i nschal ten 

zähler fijr uhr-takt: 
in 5 inter-r-upts wird die uhr 
um 6 takte weitergeschaltet 

---i uhr- weiter-schalten 
--- ) uhr weiterschalten 



53217 a53217 sta a2044 
53220 j sr a58288 
53223 jmp a53201 
53226 
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mot r-flag rücksetzen 
motor ausschalten 
uhr weiterschalten 

53226 ;--- -------------- R U C K S A C K VON lEe - A B S C H L U S S 
53226 
53226 
53227 
53230 
53233 
53235 
53238 
53239 

a53226 in}: 
stx 
sb: 
lda 
sta 
rts 

a65220 
a65216 
#128 
a65297 

53239 ;------------------------ ------
53239 
53239 . by 255 255 255 255 255 255 255 255 ..r.:. •• J ~ 

53248 
53248 -------------------------- Z EIe H E N SÄT Z E 
53248 
53248 
53249 
53250 
53251 
53252 
53253 
53254 
53255 
53256 
53256 
53264 
53272 
53280 
53288 
53296 
53304 
53312 
53320 
53328 
53336 
53344 
53352 
53360 
53368 
53376 
53384 
53392 
53400 
534';'8 
53416 
53424 
53432 
53440 
53448 
53456 
53464 
53472 
53480 
53488 
53496 

a53248 .by 
.by 
.by 
.by 
.by 
.by 
.by 
.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

.by 

. by 

1.001111(10 ß 
1.01100110 
I.'H 101110 
1.';'11')111') 
1.01100'jO'j 
1.')1101)01'~ 

1.001111')1) 
1.00')0000') 

24 60 1(12 126 102 1(12 102 0 A 
124 1(12 102 124 1 '~'2 102 124 I) B 
60 102 96 96 96 102 6O 0 C 
120 108 H)2 1('2 102 108 120 0 D 
126 96 96 120 96 96 126 ,) E 
126 96 96 12') 96 96 96 0 F 
60 1')2 96 110 102 102 60 0 G 
102 1&;12 H)2 126 102 102 102 0 H 

60 24 24 24 24 24 60 0 I 
3ü 12 12 12 12 1(;8 56 0 J 
102 108 12') 112 120 108 102 0 V ". 

96 96 96 96 96 96 126 0 L 
99 119 127 107 99 99 99 'j M 
H~2 118 126 126 110 102 1')2 0 N 
60 102 102 102 1')2 102 60 0 0 
124 I1j2 102 124 96 96 96 0 F' 
60 102 102 102 102 6'" 14 0 Q 

124 102 102 124 120 108 102 Ü R 
60 102 96 6') 6 102 60 (1 S 
126 24 24 24 24 24 24 0 T 
102 102 1(12 1'32 102 102 60 0 LI 
102 1'~2 102 102 102 60 24 ,) V 
99 99 99 107 127 119 99 0 W 
102 102 6') 24 6') 102 102 'j X 
102 102 102 60 24 24 24 ,) Y 
126 6 12 24 48 96 126 0 
6') 48 48 48 48 48 60 0 ä 
12 18 48 124 48 98 252 (1 Ö 

60 12 12 12 12 12 60 0 Ü 
,) 24 60 126 24 24 24 24 
t1 16 48 127 127 48 16 ,) 

FüR C H A R 
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----------------------------------------------------------------------
535~~4 a53504 .by 0 (I (I ,) (I 0 'J 0 ; blank 
53512 .by 24 24 24 24 ,) 0 24 t;, 
53520 . by 102 1'~2 102 r:, ') <) 0 0 
53528 .by 1')2 1'32 255 1'32 255 102 102 (1 # 
53536 .by 24 62 96 60 6 124 24 0 $ 

53544 .by 98 102 12 24 48 102 70 0 I. 
53552 .b y 60 102 6'" 56 W3 W2 63 ,~ & 
5356(t .by 6 12 24 (, 0 0 t) t) 

53568 .by 12 24 48 48 48 24 12 (1 

53576 .by 48 24 12 12 12 24 48 <) 

53584 .by 0 102 M 255 6') 102 0 (l * 
53592 .by Ü 24 24 126 24 24 (1 <) + 
536<)0 .b y <) (1 (1 ') ') 24 24 48 
536<)8 .by <) <) <) 126 <) <) 0 'J 
53616 . by <) (1 0 ,) ,} 24 24 ,) 

53624 .by ,) 3 6 12 24 48 96 <) 

53632 .by 6') 1'32 110 118 W2 102 6') t) 4) 

5364') .by 24 24 56 24 24 24 126 () 

53648 .by 60 1'32 6 12 48 96 126 <) 2 
53656 .by 60 102 6 28 6 1'32 6') tJ 3 
53664 .b y 6 14 30 102 127 6 6 (1 4 
53672 .by 126 96 124 6 6 102 60 (1 5 
53680 .by 6<) 102 96 124 102 102 611 (1 6 
53688 .by 126 102 12 24 24 24 24 

'" 
7 

53696 .by 60 1('2 102 60 102 102 6'" 0 8 
5371;14 .by 60 102 1(')2 62 6 1')2 6') (1 9 
53712 . by <) (1 24 0 0 24 f, (1 

53720 .by 0 <) 24 0 ') 24 24 48 
53728 .by 14 24 48 96 48 24 14 (1 < 
53736 .by <) ,) 126 Ü 126 (1 <) ') 

53744 .by 112 24 12 6 12 24 112 ') > 
53752 .by 6') 102 6 12 24 t) 24 (l '") 

53760 
5376') a5376tJ .by (1 C) <) 255 ..,--LWW <) <) 0 192 
53768 .by 8 28 62 127 127 28 62 r:, 193 
53776 .by 24 24 24 24 24 24 24 24 194 
53784 . by 0 0 0 255 255 0 (1 Ü 195 
53792 .by Ü Ü 255 255 Ü I) 0 (1 196 
5380(1 .by (1 255 '-)C'C' 

LWW <) <) (, (1 <) 197 
538')8 . by <) (1 (, <) 255 .L...J...J <) 0 198 
53816 .by 48 48 48 48 48 48 48 48 199 
53824 .by 12 12 12 12 12 12 12 12 200 
53832 .by 

'" 
,) ') 224 24'3 56 24 24 201 

53840 .by 24 24 28 15 7 ,) <) (1 2'32 
53848 .by 24 24 56 240 224 0 <) 0 2ü3 
53856 . by 192 192 192 192 192 192 255 ..,--LW,", 204 
53864 .by 192 224 112 56 28 14 7 3 2(15 
53872 .by 3 7 14 28 56 112 224 192 206 
53880 .by 255 ..,--LW..) 192 192 192 192 192 192 2 ',17 
53888 .by 255 ~-- 3 3 7 3 3 3 208 ~.J...J " 
53896 .by I) 60 126 126 126 126 60 <) 21)9 
53904 .by 0 0 r:, <) 0 255 255 0 21') 
53912 . by 54 127 127 127 62 28 8 ':' 211 
5392(1 .by 96 96 96 96 96 96 96 96 212 
53928 .by () 0 0 7 15 28 24 24 213 
53936 .by 195 231 126 M' 6') 126 231 195 214 
53944 .by 0 6') 126 102 1';'2 126 6') ,) 215 
53952 .by 24 24 102 102 24 24 M' (1 216 
5396<3 .by 6 6 6 6 6 6 6 6 217 
53968 .by 8 28 62 127 62 28 8 0 218 
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53976 .by 24 24 24 255 255 24 24 24 219 
53984 .by 192 192 48 48 192 192 48 48 220 
53992 .by 24 24 24 24 24 24 24 24 221 
54000 .by I) I~ 3 62 118 54 54 0 222 
54008 .by 255 127 63 31 15 7 3 1 223 
54016 
54016 a541)16 .by I) E' I) I) 13 0 I~ I) 161) 
54')24 .by 24'3 240 24(' 24ü 240 241} 240 24(1 161 
'54032 .by I) I) I) 'j 255 255 255 255 162 
541)40 .by 255 I) t) (1 (1 0 0 (' 163 
54('48 .by I) (l 13 13 0 0 (1 255 ; 164 
541)56 .by 192 192 192 192 192 192 192 192 165 
54064 .by 204 2':'4 51 51 204 2('4 51 51 166 
54072 . by 3 3 3 ~, 3 3 .j 3 167 
541)80 .by I) 0 () I} 204 2134 51 51 ; 168 
54088 .by ~~.,. 

L....,!,J 254 252 248 240 224 192 128 169 
54096 .by 3 3 3 3 3 3 3 3 ; 170 
5411)4 .by 24 24 24 31 31 24 24 24 171 
54112 .by I) 0 I) 13 15 15 15 15 172 
54120 .by 24 24 24 31 31 0 0 0 173 
54128 .by 0 (, I) 248 248 24 24 24 174 
54136 .by I) 4) 0 () (1 0 255 255 175 
54144 .by 0 0 (1 31 31 24 24 24 176 
54152 .by 24 24 24 ~~~ L·J,-I 

~~~ 

L.~..J Ü (' 0 177 
54160 .by Ü 0 0 255 255 24 24 24 178 
54168 .by 24 24 24 248 248 24 24 24 179 
54176 .by 192 192 192 192 192 192 192 192 1813 
54184 .by 224 224 224 224 224 224 224 224- 181 
54192 .by 7 7 7 7 7 7 7 7 182 
542(:H) .by --11:'c:' 

"::'.J.J 
..,ee 
.:....J ... , I} I) I) (1 I:' 0 183 

54208 .by 255 255 255 0 I) I) 0 I) 184 
54216 .by () I) 0 0 0 255 ..,e~ 

~..J..J 
..,~e 
",- ... I..J 185 

54224 .by 3 3 ~, 3 3 3 ~ee 
L..J .... ' 255 186 

54232 .by Ü () 0 ü 24':' 24':' 240 240 187 
5424(' .by 15 15 15 15 (, ,1 0 0 188 
54248 .by 24 24 24 248 248 I) 4) 0 189 
54256 . by 24() 241~ 24') 24'~ 0 (l 0 0 190 
54264 .by 240 240 240 240 15 15 15 15 191 
54272 
54272 a54272 .by 60 102 110 110 96 98 60 0 ß 
5428(' .by I) I) 60 6 62 1')2 62 I) a 
54288 .by 96 96 124 1')2 14)2 102 124 0 b 
54296 .by () 0 60 102 96 1'~2 60 0 c 
5431)4 .by 6 6 62 1432 102 11)2 62 ,1 d 
54312 .by t) I) 60 14)2 126 96 62 0 e 
54320 .by 28 54 48 120 48 48 48 (1 f 
54328 .by 0 I) 62 1')2 11)2 62 6 124 9 
54336 .by 96 96 124 102 102 102 102 Ü h 
5434.4 . by 24 0 24 24 24 24 24 0 
54352 . by 6 0 6 6 6 6 102 6(1 j 
5436t) .by 96 96 1')2 WB 12'~ 124 1t)2 ':' k 
54368 .by 56 24 24 24 24 24 60 I) 1 
54376 . by 0 t3 107 127 127 99 99 t~ m 
54384 .by.O 0 124 102 102 102 102 0 f1 

54392 .by (:' t) 61) 1,12 1';\2 1'32 60 t:' 0 

544t:)t;, .by ,1 0 124 102 1(12 124 96 96 p 
5441)8 .by I) I) 62 102 Itj2 62 6 6 q 
54416 .by 0 EI 124 102 96 96 96 0 r-
54424 .by I:' I) 60 96 60 6 124 0 s 
54432 .by 48 48 ~e.., 

"'- ... '""- 48 48 54 28 0 t 



Seite 184 5 4440 

54440 .by 0 0 102 102 102 102 60 0 LI 

54448 .by 0 0 102 1132 102 60 24 I" v 
54456 .by 0 0 99 107 127 54 34 I, w 
54464 .by 0 0 1132 60 24 6(1 11"2 0 >: 
54472 . by 13 0 1'32 102 1 '~2 62 6 124 Y 
54480 . by 0 I, 126 12 24 48 126 Cl 

54488 .by 60 48 48 48 48 48 6ü (1 ä 
54496 .by 12 18 48 124 48 98 ..,~.., 

k ..... l ,I... t' Ö 

54504 .by 613 12 12 12 12 12 6'ü I) Ü 

~45 12 .by " 24 61) 126 24 24 24 24 
5452'3 . by 0 16 48 127 127 48 16 IJ 
54528 
54528 a54528 . by 0 0 ü 

'" 
13 ü 0 I) ; blank 

54536 .by 24 24 24 24 I) IJ 24 I) 

54544 .by 102 1('2 11)2 I) I) 0 I) 0 ; 
54552 .by 11)2 U~2 255 1(12 255 102 11,2 I) # 
54560 .by 24 62 96 61) 6 124 24 (1 $ 

54568 .by 98 102 12 24 48 11)2 70 (1 I. 
54576 . by 61) 11)2 60 56 1133 11)2 63 I) 1< 
54584 .by 6 12 24 0 0 (1 0 IJ 
54592 .by 12 24 48 48 48 24 12 0 
54600 .by 48 24 12 12 12 24 48 t) 

54608 .by 0 102 6ü ..,~~ 

.4..J ..... ' 60 102 0 0 * 54616 .by 0 24 24 126 24 24 0 4) + 
54624 .by IJ l.öl I) 0 0 24 24 48 
54632 .by I, 0 0 126 0 <) <) 0 
54640 . by IJ I) <) t) 0 24 24 13 
54648 .by I) 3 6 12 24 48 96 () / 
54656 .by 60 102 110 118 102 102 60 0 I" 
54664 .by 24 24 56 24 24 24 126 0 
54672 . by 60 11)2 6 12 48 96 126 0 2 
5468E' .by 60 102 6 28 6 102 60 () 3 
54688 . by 6 14 30 1<)2 127 6 6 0 4 
54696 .by 126 96 124 6 6 102 6E' I) ,J 

54704 .by 60 102 96 124 1(12 102 61) IJ 6 
54712 .by 126 11)2 12 24 24 24 24 I) 7 
5472(1 .by 61) 102 11)2 60 1()2 1132 61' 0 8 
54728 .by 60 1()2 102 62 6 102 60 ,) 9 
54736 .by Ü 0 24 t) I, 24 I) I) 

54744 .by 0 0 24 0 0 24 24 48 
54752 .by 14 24 48 96 48 24 14 () < 
54760 . by 0 0 126 I) 126 I) ,) EI 
54768 . by 112 24 12 6 12 24 112 {) > 
54776 .by 60 102 6 12 24 (1 24 t' ? 

54784 
54784 a54784 .by 0 (I 0 ~~~ LJ , ..... 255 0 0 <) 192 
54792 .by 24 60 11)2 126 11)2 102 11)2 t) A 
548130 . by 124 102 1'32 124 102 1C:'2 124 (I B 
5481)8 . by t,l} 1<)2 96 96 96 11)2 6'::' () C 
54816 .by 12(1 11)8 1132 102 102 108 1213 0 D 
54824 .by 126 96 96 120 96 96 126 I) E 
54832 .by 126 96 96 120 96 96 96 I} F 
54840 .by 60 11)2 96 110 1(12 11)2 6') E' G 
54848 .by 1132 1132 102 126 102 102 102 " H 

54856 .by 61) 24 24 24 24 24 60 (1 I 
54864 .by 30 12 12 12 12 108 56 0 J 
54872 .by 102 11)8 120 112 120 108 102 I) K 
54880 .by 96 96 96 96 96 96 126 0 L 
54888 .by 99 119 127 1137 99 99 99 0 M 
54896 .by 102 118 126 126 110 lC:,2 102 I) N 



54904 
54912 
54920 
54928 
54936 
54944 
54952 
54960 
54968 
54976 
54984 
54992 
550üe 
55'~()8 

55016 
55024 
55')32 
55040 
55040 a5504(1 
.55'348 
55'~56 
55(164 
55072 
55081;' 
55088 
55'396 
551 04 
5511 2 
551 2') 
55128 
55136 
551 44 
55152 
5516<) 
55168 
55176 
55184 
55192 
552(H9 
55208 
55216 
55224 
55232 
5 5240 
55248 
5 5256 
55264 
55272 
55280 
55288 
55296 
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.by 6<) 102 102 102 102 102 60 0 

.by 124 102 102 124 96 96 96 0 

.by 60 102 102 102 102 60 14 IJ 

.by 124 102 102 124 120 108 102 0 

.by 60 102 96 60 6 102 60 0 

.by 126 24 24 24 24 24 24 0 ; 
· by 102 102 102 102 102 102 6<) 0 
.by 102 102 102 102 102 60 24 0 
.by 99 99 99 107 127 119 99 0 
· by 102 102 60 24 60 11)2 102 13 
.by 102 11,,2 102 613 24 24 24 0 
.by 126 6 12 24 48 96 126 0 
.by 24 24 24 255 255 24 24 24 
.b y 192 192 48 48 192 192 48 48 
.by 24 24 24 24 24 24 24 24 
. by 51 51 204 204 51 51 204 204 
· by 51 ' 153 2'34 102 51 153 2'34 102 

.by 0 0 0 0 0 0 0 0 
· by 240 24(' 24') 241) 240 240 24'3 24'3 
· by (, 0 ~1 I) 255 255 255 255 
. by 255 0 0 0 0 0 0 0 
.by 0 0 0 0 0 0 0 255 
. by 192 192 192 192 192 192 192 192 
.by 204 204 51 51 204 204 51 5 1 
.by 3 3 3 3 3 3 3 3 
.by 0 0 0 0 204 204 51 5 1 
. by 21)4 153 51 11)2 2'''4 153 51 102 
.b y 3 3 3 3 3 3 3 3 ; 
.b y 24 24 24 31 31 24 24 24 
.by 0 0 0 0 15 15 15 15 
.b y 24 24 24 31 31 0 (1 0 
· by 13 0 (1 248 248 24 24 24 
.b y (1 0 0 0 0 0 255 255 
.by I) 0 0 31 31 24 24 24 
. by 24 24 24 255 255 0 0 0 
.by 0 (1 0 255 255 24 24 24 
.by 24 24 24 248 248 24 24 24 ; 
.by 192 192 192 192 192 192 192 192 
.by 224 224 224 224 224 224 224 224 
.by 7 7 7 7 7 7 7 7 
. by 255 255 0 0 0 0 0 0 
.by 255 255 255 0 0 0 0 0 
.by 0 0 0 0 0 255 255 ~~~ 
.by 1 3 6 108 120 112 96 I) 

· by ':1 '3 (1 (:) 24() 240 240 240 
.by 15 15 15 15 I) I) 0 I) 

. by 24 24 24 248 248 0 0 0 

.by 240 240 240 240 0 0 0 0 
. by 240 240 240 240 15 15 15 15 

55296 ;~-----------------------------
55296 
55296 
55298 

.by 4 24 

o 
P 
Q 

R 
S 
T 
U 
V 
W 
x 
y 

219 
22'j 
221 
222 
223 

54904 

bl C'.nk 
161 
162 
163 
164 
165 
166 
167 
168 
169 
171~ 

171 
172 
173 
174 
175 
176 
177 
178 
179 
180 
181 
182 
183 
184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 

55298 ---------------------- -- - ----- EIL E N A D RES SE •• 
55298 
55298 a55298 . by (~ 40 se 12(1 160 2(H) 240 24 64 Uj4 
5531)8 .by 144 184 224 8 48 88 12E1 168 21)8 248 
55318 . by 32 72 112 152 192 
55323 
55323 a55323 .b v 12 12 12 12 12 12 12 13 13 13 h-bytes 
~.'""'., .. _,._, . by 13 13 13 14 14 14 14 14 14 14 
55343 .by 15 15 15 15 15 
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55348 j------------------------------
55348 
~3348 a35348 Idx #40 
55350 ldy #25 
55352 rts 
55353 
~5353 ;------------------------- ---- -
55353 
55353 
55355 
55357 
55359 
55361 
55363 
55366 
55369 
55371 
55373 
55374 

a55353 

a55369 

bcs a55369 
st:< *a205 
stx *a196 
sty *a202 
sty *a197 
jsr a56944 
jsr a55464 
ld:: *a205 
ldy *a202 
rts 

55374 ;------------------------------
55374 
55374 a55374 
55376 
55379 
55381 
55383 
55385 
55387 
55391; 
55392 
55394 
55396 
55398 
55401 
55403 
55406 
55408 
55411 
55414 
55417 
55419 
55422 
55424 
55427 
55429 
55432 a55432 
55435 

lda 
sta 
lda 
sta 
lda 
sta 
sta 
sta 
sta 
sta 
lda 
sta 
lda 
sta 
lda 
sta 
sta 
sta 
lda 
sta 
lda 
sta 
lda 
sta 
jsr 

#12 
a1342 
#3 
*a153 
#I~ 

*a152 
a1351 
*a131 
*a239 
*a240 
#1,a56186 
a1349 
#h,a56186 
a1350 
#10 
a1343 
a1354 
a1346 
#128 
a1344 
#16 
a1339 
#4 
a1345 
a56944 

55435 - --------------- - ------------ -
55435 
55435 
55438 
55441 
55444 
55447 
55448 

a55435 
a55438 

jsr a55451' 
jsr a55466 
jsr a56('55 
cp>: a21321 
in:{ 
bcc a55438 

S C R E E N 

spaltenzahl 
zeilenzahl 

P LOT 

kursorzeile 

55348 

lstp: letzter zeilenwert 
kursorspalte 
lsxp: letzter spaltenwert 
---> volles bildfenster 
--- ) setpnt: kursorzeiger setzen 
kursorzei I e 
kursorspalte 

E D I TOR RES E T 

wird anscheinend nicht abgefragt 

ausgabekanal bildschirm 

eingabekanal tastatur 
shift-C= freigeben 
textmodus einschalten 
ndx: tastenpuffer-index 
print-warteflag 

l,keylog- ve ktor 

h, •. • 

maximalwert für tastenpuffer-index 

delay: anlauf-verzögerung 

rptflg: flag für tastenwiederholung 
schwarz 
zei chenfarbe 

kount: normalverz ögerung 
--- > vo l l es bildfenster 

C L E A R S C R E E N 

---> home 
---> kursorzeiger auf zeile (xl 
---> zeile (:.;) lö schen 
endzeile erreicht? 

nein: - > 
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55450 --- --------- ----------------- - H 0 t1 E 
55450 
55450 
55453 
55455 
55457 
5546'~ 
55462 
55464 
55466 
55469 
55471 
55474 
55476 
55478 
55480 

· 55482 
55484 
55486 
55488 
55489 

0355450 

a55457 

0355464 
0355466 

a55476 

Id >: 
stx 
st}: 
Id y 
sty 
sty 
Id >: 
Ida 
sta 
Ida 
sta 
Ida 
sta 
Ida 
and 
or-a 
sta 
r-ts 

a2022 
*032135 
*03196 
2.2023 
*a202 
*03197 
*a205 
a55298, >: 
*a2t)O 
a55323~ x 

*03201 
*a2(H) 

*2.234 
*2.2t) 1 
lI3 
lIh,a2048 
*2.235 

55489 --------------- f( 0 D E 
55489 
55489 
55492 
55494 
55497 
55500 
555t)3 
55506 
55507 
555(18 
555,,8 
55511 
55513 
55516 
55519 
55520 
55522 
55524 
55526 
55527 
55528 
55529 
5553~) 

2.55489 

a55508 

2.55513 

ldy 
beq 
ldy 
lda 
dec 
inc 
cli 
r-ts 

ldy 
1 d~: 
lda 
sta 
in }: 
cp>: 
bne 
dec 
t ya 
cli 
clc 
r-ts 

a1373 
~.555t)8 

a1374 
a1383,y 
a1373 
031374 

031319 
#0 
a1319+1 ,:< 
a1319~ x 

*a239 
a55513 
*a239 

55530 ;-------------------------
55530 
55531) 
55533 
55536 
55538 
55540 
55541 
55544 
55546 
55547 
55548 

55553 
55555 
55557 
55559 

a5553'3 
a55533 

jsr-
jsr-
Idy 
lda 
pha 
lda 
sta 
tyc>. 
elc 
adc 
sta 
lda 
adc 
sbc 
sta 

a56393 
a55476 
*a202 
(a234l,y 

a13::'9 
(a234), y 

*a20(1 
a65293 
*a201 
#1) 
lI11 
2.65292 

AUS 

sctop: oberste zeile 
kursorzeile 
lstp: letzter- zeilenwer-t 
linker- rand 
kur-sor-spalte 
lsxp: letzter spaltenwert 
kursorzeile 
I-adressentabelle 
l,pnt: zeilenanfangsadresse 
h-adressentabelle 
h,pnt: zeilenanfangsadresse 
l,pnt: zeilenanfangsadr-esse 
l, cpnt: adresse im color- r-am 
h,pnt: zeilenanfangsadresse 

h,cpnt: adr-esse im color ram 

T AS T E N P U F F E R 

kyndx: funktionstextlänge 
= l): - > 
keyidx: zeiger in textpuffer 
zeichen aus text 
zeiehenzähler erniedrigen 
zei ger er·höhen 

er-ster kode im tastenpuffer 

pufferinhalt nachschieben 

nd x: al le kodes verschoben? 
nein: -> 
ndx: index erniedr-igen 
erster kode 

HOL E N 

EIN GAB E VOM B I L D S CHI R M 

--- ) print 
---> zeiger in color--,-am setzen 
kursorspalte 
kode aus eolor-ram 
r-etten 
zeichenfarbe 
in color--r-am 
kursor-spalte 

+ l , pnt: zeilenanfangsadr-esse 
= l ,kursaradresse 
h,pnt: zeilenanfangsadr-esse 
+ übertrag 

11 
h ~ kursoF'a.dresse 



55562 a55562 
5556~ 

55567 
55569 
55570 
55572 
55574 
55577 
55580 
55583 
55585 
55587 
55589 
5559(~ 

55592 a55592 
55595 
55598 
55599 
5561H a55601 
556':13 
55603 a55603 
556')5 
556(37 
556()9 
55612 
5561.5 
55618 
55620 
55622 
55625 
55627 
55629 
55631 
55633 
55635 
55638 
5564'3 
55642 
55611A a.55644 
55646 a55646 
55648 ~.55648 
5565(1 
55653 

lda 
ora 
beq 
pla 
sta 
lda 
sta 
sta. 
jsr 
cmp 
bne 
ldx 
sei 
sb: 
lda 
sta 
de :·, 
bne 
beq 

cmp 
bne 
sta 
jsr 
stx 
jsr 
lda 
sta 
ldy 
lda 
bmi 
cmp 
bcc 
ld y 
cmp 
bne 
cpy 
beq 
bcs 
sta 
sty 
jmp 

*a239 
a1373 
a55562 

(a234 ),y 
#255 
a65292 
a65293 
a55489 
#131 
a55M'3 
#9 

*a239 
a57642-1, :< 
a1319-1, >: 

a55592 
a55533 

#13 
a5553t3 
*a199 
a57237 
21.1353 
a57223 
#') 
*a203 
a2tJ23 
*a196 
a55648 
*a2ü5 
a55648 
*a197 
21.1353 
a55644 
*a195 
a55646 
a55663 
*a2t::15 
*a.2t32 
a55671 
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ndx: t astenpuffe r-index 
kyndx: funktionsteKtlänge 
beide = 0: warten - ) 
alten kode wieder 
in color-ram bringen 
kursor abschalten 

---) kode aus tastenpuffer holen 
'run'-taste? 
nein: - > 

nd x: tastenpuffer-index 
text für 'run'-taste 
in tastenpuffer kopieren 

zurück zum schleifenanfang - ) 

'return~? 

neIn : -
crsw: flag für zeilenübernahme 
--- ) kursor an log . zeilenende 
bildschirmzeile 
--- } kursot- an zeilenanfang 

qtsw: quote-modus 
linker rand 
lstp: letzter zeilenwert 
flag für 'ganze zeile' gesetzt: -
kursorzeile 
lstp < kursorzeile: - ) 
lsxp: letzter spaltenwert 
lstp = log. endzeile? 
nein: - > 
letzter spaltenwert zeilenende? 
ja: -> 
letzter spaltenwert zeilenende: - > 
kursorzeile 
kursorspalte 
---) zeile übernehmen 

55653 ------------- EIe H E N VOM B I L D S CHI R M HOL E N 
55653 
55653 a55653 
55654 
55655 
55656 
55657 
55659 
55661 
55663 e.55663 
55665 
55667 
5567') 
55670 

tya 
pha 
b:a 
pha 
lda 
beq 
bpl 
lda 
sta. 
jmp 

nop 

*a199 
a55601 
a55671 
#') 
*a199 
a5310B 

crsw: flag für zeilenübernahme 
= 0: zeileneing abe starten 
< 128 : zeilenübernahme starten 
zeilenübernahme abschlieen 
crsw: flag für zeilenübernahme 
--- ) abschlu 
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5567 1 
55674 
55677 
55679 
55681 
55683 
55685 
55687 
55689 
5569 1 
55693 
55695 
55697 
55699 
55702 
55704 
55707 
55709 
55711 
55713 
55715 
55717 
55719 
55719 
55722 
55724 
55726 
55728 
5573(1 
55731 
55732 
55733 
55734 
55736 . 
55737 
55738 

0355671 

0355689 

0355695 

0355699 

0355719 
a55722 

a55728 

jsr 
jsr 
sto3 
o3nd 
o3sl 
bit 
bpl 
ora 
bcc 
I d:{ 
bne 
bvs 
ora 
jsr 
ld y 
cp y 
bc c 
ldy 
cpy 
bcc 
ror 
bmi 

jsr 
cmp 
bn e 
lda 
sta 
pla 
ta:< 
pla 
tay 
ld a 
cIc 
rts' 

0355464 
a57135 
*03206 
#63 
*a206 
*03206 
0355689 
#1 28 
0355695 
*a2')3 
a55699 
0355699 
#64 
0355738 
*a2135 
031353 
0355719 
*a202 
*03195 
0355719 
*03199 
a55722 

;,,57279 
jI'"''"''"' ~~~ 

a55728 
#255 
*a2ü6 

*a206 

55738 ;----------------- -------------
55738 
55738 a55738 
55740 
55742 
55744 
55746 
55748 
55750 a5575(' 
5575l 

cmp 
bne 
lda 
eor-
sta 
lda 
rts 

#'" 
0355750 
*a203 
#1 
*a203 
#~ •. 

55751 ; ------------------------------
55751 
55751 a55751 
55753 
55756 
55757 
55758 
5576(' 
55762 
55764 21.55764 
55765 
55766 
55767 
55768 

Id a *03206 
sta a.2t)27 
pla 
tay 
Id Ol *a20? 
beq a55764 
1 sr- *a203 
pl a 
tal: 
p l a 
clc 
r-ts 

--- > kursorzeiger setzen 
---> zeichen vom bi ldschirm lesen 
und merken 

bit 6 gesetzt: - > 

bit 7 gelöscht: - > 
qtsw: quote-modus 
gesetzt: - > 
bit 5 gesetzt: - > 

--- ) quote-modus setzen falls ~ 11 ~ 

kursorzeile 
< logische endzeile? 
ja: - ) 

kursorspalte 
<: indx: zeilenende? 
ja: - ) 

crsw: fl ag fik zei l enübernahme 
ze i I enüber-nahme absc hli een - ,,' 

--- ) kursor nach rechts 
kode für- pi? 
nein: - ) 

ersetzen dur-ch 255 
über-nommenes zeichen 

übernommenes zeichen 

Q U 0 T E - M 0 D U S 

qtsw: quote-modus 

qtsw: quote-modus 

A B S C H L U S S VON F' R I N T 

ausgegebenes zeichen 
letztes ausgegebenes zei c hen 

inser-t-zähler­
kein inser-t: -> 
qtsw: quote- modus r-üc ksetzen 



55769 a55769 
55771 aSS77! 
55773 
55775 a55775 
55777 a55777 
55779 
55781 
55783 a55783 
55786 
55788 
55789 
55792 
55794 
55796 
55797 1355797 
55800 a558t)ü 
558'33 
558135 
55807 
55810 
55812 
55815 
55817 a558 17 
5582(~ 

55823 
55825 
55828 
5583(~ 

55831 
55834 
55836 
55839 a55839 
55840 a55840 
55841 

are>. 1164 
ld): *a194 
beq a55777 
ara 11128 
ld:·: *a21)7 
beq a55783 
dec *a21)7 
bit a2026 
bpl a55797 
pha 
jsr 21.56782 
ld>! #0 
sb: *a207 
pla 
jsr a57345 
cpy a2024 
bcc a55817 
ld >: *21.205 
cp': a2021 
bcc ",.55817 
bit 21.2025 
bmi a55840 
jsr a55464 
jsr a57279 
bcc a55840 
jsr a57145 
bcs a55839 
sec 
bi t a2~125 

bvs 21.55840 
j sr a559C'2 
clc 
rts 

Sei te 191) 55769 

r vs-flag 
nicht gesetzt: -
bit 7 setz e n 
insert -z ähl er 
kein insert: - ) 
insert-zähler erniedrigen 
auto-insert eingeschaltet? 
nein: -> 

--- ) zeichen einfügen 

insert-zähler rUcksetzen 

---> zeichen auf bildschirm ausgeben 
rechter rand erreicht~ 
nein: -> 
kursorzeile 
= unterste bildschirmzeile~ 
nein: - > 
scroll abgeschaltet~ 
ja: fet-t ig -> 

kursorzeiger set zen 
kur SOl' nach rechts 

--- ) getbit: zeilentabelle 

scroll abgeschaltet~ 

---) leerzeile einfGgen 

55841 ;------------------------------ S C R 0 L L AU F 
55841 
55841 
55843 
55846 
55848 
55851 
55853 
55856 
55858 
55861) 
5586(1 
55863 
55864 
55866 
55869 

21.55841 

a55860 

a55864 
d.55866 

ld:·: *a2t15 
cp :-: a2'321 
bcc 21.55864 
bit a21)25 
bpl 21.55860 
Ida a2022 
s ta *a205 
bcs a55866 

jsr 1355945 
ele 
inc *a2135 
jmp a55464 

55869 -----------------
55869 
55869 
55872 
55874 
55876 
55879 
55881 
55883 
55885 

a55869 lda 
sta 
sta 
lda 
st",. 
and 
or"a 
sta 

a55298 ~ ~~ 

*a169 
*a192 
a55323, }: 
*a193 
#3 
#h,a2048 
*a171) 

kursor-zei I e 
< unterste bildschirmzeile? 
ja: -> 
scroll abgeschaltet? 
nein: - ) 
oberste bildschirmzeile 
= kursorzeile 
immer - > 

--- ) seraIl auf 

kLwsorzei 1 e 
" kur-sor2eigel~ setzen 

B I L D S CHI R M Z EIL E U M K 0 P 

1 ,adresse der zeile (x) 
l,zeiger in color-ram 
1,zeiger in zeichen-rarn 
h,adresse der zeile (x) 

h,zeiger in zeichen -ram 

h~zeiger in color -r am 

E REN 



55887 a55887 
55889 
55891 
55893 
55895 
55898 
55899 
55901 
55902 

Ida (a192), y 
sta (a2'~0) ,y 

Ida (a169), y 
sta (a234), y 
cpy a2024 
iny 
bcc a55887 
rts 

Sei te 191 

55902 ------------------------------
559~~2 

55902 a55902 
55904 
55906 
55908 
5591(1 
55912 a55912 
55915 a55915 
55918 
55921 
55923 
55925 
55926 
55929 
55930 
55933 
55934 
55937 
55939 
55939 a55939 
55942 
55945 
55945 2155945 
55948 a55948 
55949 
55952 
55954 
55957 
55959 
55962 

1 d>, *a196 
bmi a5591 2 
CPi: *a205 
bcc a55912 
inc *a196 
1 d i~ 212021 
jsr a55466 
Idy a2023 
CP ~{ *a2'J5 
beq 0155939 
de>, 
jsr a57147 
in}: 
j sr a5716'~ 
de ,: 
j sr a55869 
bcs a55915 

jsr a56055 
j mp 01.57177 

Id ,: a2022 
in ,: 
j sr a57147 
bcc a55966 
cp>: 212(121 
bcc 01.55948 
Id >: a2022 
im: 

55963 jsr 01.57 162 
55966 a55966 dec *a2~)5 

55968 bit *a196 
55970 
55972 
55974 01.55974 
55977 
55979 
55981 
55983 2155983 
55986 
55989 
55992 
55993 
55996 
55997 
55999 
56002 

bmi a55974 
dec *a196 
Idx 212022 
cp>: *a254 
bcs a55983 
dec *a254 
jsr a56005 
Id :·: a2022 
jsr a57147 
php 
jsr 01.57162 
plp 
bcc a56004 
bit 01.2028 
bmi a55945 

56004 a56004 rts 

55887 

kode aus zeichen-ram 
in kursorzeile umspeichern 
kode aus color-ram 
in kursorzeile umspeichern 
rechter rand erreicht? 

nein: - .. ' 

LEE R Z EIL E EIN F U GEN 

lstp: letzter zeilenwert 
flag für 'ganze zeile' gesetzt: - ) 
lstp < kursorzeile? 
ja: - ) 
letzten zeilenwert erhöhen 
zeilenze ige r auf unterste zeile se tzen 
--- ) kursorzeiger auf zeile (x l 
linker rand 
kursor zeile erreicht? 
ja: fertig - } 

, getbit: zeilentabell e 

clrbit: zeil entabell e 

--- ) zeile (x) nach (x +1) kopieren 
immer - > 

--- ) ze i le (}, ) löschen 
--- ) setbit : zeilentabelle 

oberste bildschirmzeile 

--- ) getb it : zei l entabelle 

unterste bildschirmzei l e 

oberste bildschirmze ile 

--- ) clrbit: zeilentabell e 
kursorzeile 
Istp: letzter zeilenwert 

Istp: letzter zeilenwert 
oberste bildschirmzeile 

--- ) ab zeile (x) aufwärts scroll en 
oberste bildschirmzeile 
--- ) getbit: zeilentabelle 

clrbit : zeil entabe ll e 

1 og-scroll-f 1 ag 
geset zt: 



56(1)5 a56005 
561)1)8 
561)11 
56(l14 
56016 
561)17 
5602(' 
56021 
56024 
56(~25 

56()28 
56030 
56030 a56(130 
56033 
56035 
56038 
561)41) 
561)42 
56044 a56044 
56045 
56046 
56048 
561349 
56051 a56051 
56t352 
56052 
56';'53 
56054 
56055 
56()55 
56058 
561)61 
56064 
561j65 
56066 
561)68 
56071,l 
561)73 
56')75 
56078 
56e'8C:' 
56081 

2.56')55 

a56ü61 

a56065 

jsr a55466 
1 dy a2(123 
CP}: a2021 
bcs ~\56030 
im: 
jsr a57147 
de>: 
jsr a57160 
im: 
jsr a55869 
bcs <1.5613135 

jsr a56t)55 
lda #;(IJ 1111111 
jsr a56176 
cmp #1.11011111 
bne a561)51 
ld y #13 
nop 
de>: 
bne a56044 
dey 
bne a56044 
rts 

nop 
nop 
nop 

ld y a2023 
jsr a57162 
jsr a55466 
dey 
iny 
lda #' 
sta (a21)O) ,y 
Ida a1339 
sta (a234), y 
cpy a2'324 
bne a56065 
rts 
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---i kur sorzeiger auf zeile (x) 
linker rand 
unterste bildschirmzeile 
erreicht: -) 

--- ) getbit: zeilentabelle 

--- i clrbit: zeilentabelle 

---) zeile (>:) auf zeile (::-1) kopieren 
immer -) 

zeile (>:) löschen 

--- i dekoder- abfragen 
C= - taste gedrückt? 
nein: - ) 
warteschleife ca. 0.5 s 

linker r an d 
clrbit: zeilentabel le 

--- i ~ursorzeiger auf zeile (x) 

color 
in color-ram 
rechter rand erreicht? 
neIn: -

56081 -------------- ------ - --------- T AST A T U R A B FRA G E 
56081 
56081 
56083 
56086 
561)88 
56090 
561)93 
561)94 
561)96 
56098 
56101 
5611:11 
56103 
561(15 
56107 
5611)9 
56111 

a56081 

a56101 

Ida 
sta 
ldy 
sty 
jsr 
ta>: 
cp>: 
bne 
jmp 

ldy 
lda 
sta 
lda 
sta 
lda 

#(l 
a1347 
#64 
*a198 
a56176 

#255 
a56101 
a56321 

#0 
#1~a57382 

*a236 
#h,OI.57382 
*a237 
#1.11111110 

sM I g: shift fl ag 

off set in kocJe-tabell e 
---) dekocler abf t-·agen 

taste gedri.ickt? 
ja : - ) 

--- ) 

off set 
adresse dei' kodetabelle 
in zeiger bringen 

fi_lr dekoder--ei ng<1.ng 



56113 
56115 
56116 
56117 
56118 
56121 
56123 
56124 
56125 
56128 
56130 
56132 
56133 
56135 
56136 
56138 
56140 
56142 
56144 
56146 
56149 
56152 
56154 
56154 
56156 
56157 
56158 
56160 
56162 
56163 
56165 
56166 
56167 
56168 
56170 
56170 
56171 
56173 
56176 
56176 
56176 
56176 
56179 
56182 
56185 
56186 
56186 
56186 
56186 
56189 
56191 
56193 
56196 
56198 
56201 
562')3 
56206 
5621;'8 

5621 1 
56213 
5621.6 
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a56113 ld>: #8 
pha 

a56116 pla 
pha 
jsf'" a56176 
sta *a238 
pla 
pha 
jsf'" a56176 
cmp *a238 
bne a56116 

a56132 lsf'" a 
bcs a56157 
pha 
lda (a236),y 
cmp #5 
bcs a56154 
cmp #3 
beq a56154 
Of'"a a1347 
sti'_ a1347 
bpl a56156 

a56154 sty *a198 
a56156 pla 
a56157 iny 

cpy #65 
bcs a5617(1 
de}~ 

bne a56132 
sec 
pI i'. 
f'"ol a 
bne a56113 

a56170 pla 
lda '-a198 
jmp (aI349) 

------------------------------

a56176 sta a64816 
sta 2.65288 
lda a65288 
f'"ts 

------------------------------

a56186 lda a1347 
cmp #3 
bne a56218 
lda 2.1::5 1 
bmi a5625C:' 
lda a1348 
bne a56250 
IdOl. a65299 
eof'" #.+ 
sta a65299 
lda #8 
sta 2.1348 
bne a5625C:' 

; bi tzähl ef'" 

---> dekodef'" abff'"agen 
ef'"gebnis mef'"ken 

---> dekodef'" nochmal abff'"agen 
gleiches ergebnis? 
nein: abfrage wiedef'"hol en -> 
bit ins caf'"f'"Y schieben 
bit gesetzt - > 
a f'"etten 
kode aus tabelle 
gf'"öef'" als 4? 
ja : - > 
stop-kode? 
ja : - > 
kode ins shift-flag adern 
1 shift, 2 C=, 4 ctrl 

offset in kodetabelle 
a wiederherstellen 
offset er-höhen 

alle tasten abgefr-agt: )­
bitzähler dekrementieren 
wenn nicht 0, nächstes bit 

dekoder--ei ngang 
nach links f'"otieren 
immer - > 

stack korf'"igier-en 
offset in kodetabel le 
---> keylog (a56186) 

D E K 0 DER - A B FRA G E 

tastatur-dekoder eingang 

tastatuf'"dekoder ausgang 

I< E Y LOG 

shflag 
shi ft und C= gedrückt? 
nein : - } 
mode: shift-C=-tasten gesperr-t? 
ja, -> 
wiederholungsverzögerung abgelaufen? 
nein: - > 

wiederholungsvef'"zögef'"ung setzen 

immer- -



56218 a56218 asl 
562 19 cmp 
5622 1 bcc 
56223 I da 
56225 Id>: 
56228 bne 
56230 I d:: 
56232 c p>: 
56234 bne 
:"6236 sb: 
56238 rts 
56239 
56239 a56239 ta): 
5624() lda 
56243 s ta. 
56245 Ida 
56248 sta. 
5625(1 a56250 Idy 
56252 Ida 
56254 ta:< 
56255 cpy 
56258 beq 
56260 J.dy 
56262 sty 
56265 bne 
56267 
56267 0156267 and 
56269 bit 
56272 bmi 
56274 bvs 
56276 cmp 
56278 beq 
5628'j cmp 
56282 beq 
56284 cmp 
56286 beq 
56288 cmp 
56290 beq 
56292 cmp 
56294 bne 
56296 a56296 Idy 
56299 beq 
56~5ül dec 
563ü4 bne 
56306 a563(t6 dec 
563('9 bne 
5631.1 Idy 
56313 sty 
56316 Id y 
56318 dey 
56319 bpl 
56321 a56321 nop 
56322 nop 
56323 Isr 
56326 ld y 
56328 sty 
56331 cp" 
56333 beq 
563~;5 t:{a 
56336 ld): 
56338 st ;: 

a 
#8 
a56239 
#6 
a24339 
a56239 
*a198 
#13 
a56239 
*a24(' 

a57374, ~-: 

*a.236 
a5737 4+ 1, :: 
*a237 
*a198 
(a236) ,y 

a2038 
a56267 
#16 
a1346 
a56321 

#127 
a1344 
a56296 
a56363 
#127 
a56321 
#20 
a56296 
#' 

a56296 
~'29 

a56296 
#17 
a56363 
a.1346 
a563(16 
a1346 
a56363 
a1345 
a56363 
#4 
a1345 
*a239 

a56363 

a1348 
*a.198 
a2038 
#~e~ 

."::'...1...1 

i!.56363 

#ü 
*2.240 
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ctrl-taste? 
nein: -

562 1 8 

offset in kode- tabe l le 
ctrl - s'? 
nein: -> 
print-warteflag setzen 

adresse der kodetabelle für x 
in zeiger bringen 

off set 
kode aus tabe l le 

lstx: selbe taste wie beim letzten mal? 
ja: -> 

delay: anlaufverzögerung setzen 
immet- - ) 

rptflg: wiederholungsf l ag gesetzt'? 
gesetzt: - )-
auto-wiederholung abgeschaltet: -) 
t.aste gedrückt'? 
nein: - )-
~delete~? 

ja: -) 
leertaste'? 
ja : -) 
'kursor nach rechts'? 
j i!.: -) 
~ku,sor nach unten~? 
nein: - > 
delay: anlaufverzögerung 
abgela.ufen : -> 
dei ~.y dekrementi eren 
noch nicht ü: -)-
kount: normalverztigerung 
nicht abgelaufen : - > 

neu initialisieren 
ncl}:: tastenpuffer-inde>: 

shift-C= verzögerung 
aktueller offset 
als lstx = letzter affset speichern 
noch eine taste gedrUckt'? 
nein: fertig -> 
tastenkode 

print-wartef l ag rücksetzen 



56340 
56342 a56342 
56345 
56347 
56348 
56350 
56352 
56355 
56357 
5636t) 
56361 
56363 0156363 
56364 
56364 0156364 
56367 
56370 
56372 a56372 
56373 
56375 
56376 
56379 
56381 

ld>, 
cmp 
beq 
de>, 
bpl 
ld>, 
cp>' 
bcs 
sta 
in}: 
sb, 
rts 

IdOl 
sta. 
IdOl 
de>, 
bmi 
cIc 
a.dc 
bcc 

#7 
a56385~ >: 
0156364 

a56342 
*a239 
011343 
0156363 
a1319,x 

*01239 

a1373,>: 
a1373 
#0 

0156381 

a137::;~ }: 
a56372 

56381 0156381 sta 011374 
56384 
56385 

r-ts 
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funktionstaste? 
ja: -;. 

56340 

ndx: tastenpuffer-index 
maximalwert erreicht? 
ja: -> 
tasten kode in p~~fer 
i nje>, erhöhen 
ndx: tastenpuffer-index 

länge des textes 
in zeichenzähler speichern 
zeiger in puffer initialisieren 
nummer der taste dekrementieren 
ferti g: -> 

alle vorausgehenden längen addieren 

zeiger auf anfang des textes (x) 

56385 a56385 ,by 133 137 134 138 135 139 136 14<:' funktion5tasten-~~odes 

56393 
56393 ------------------------------
56393 
56393 a56393 
56395 
56396 
56397 
56398 
56399 
5640') a56400 
56402 
564(?4 
56406 
56408 
56409 
56411 
56412 
56414 
56416 
56418 
5642'~ 
56422 
56424 
56427 
5,::'429 
56431 
56434 
56434 
56435 
56437 
56439 
56441 
56443 
56445 
56447 

a56434 

sta *a206 
pha 
b:a 
pha 
tya 
pha 
lda *a240 
bne a564':H) 
sta *a199 
1 da ~'h, a55751-1 
plla 
lda #1 " a55751-1 
pha 
1 dy *a2('2 
lda *a206 
c mp #1 3 
beq a56460 
cmp #141 
beq a56460 
ld>: ".2027 
<:p " #2"7 
blle 2.56434 
jmp a56838 

ta;·: 
bmi a.56 457 
cmp #32 
bcc c~56487 

cmp #96 
bcc a56449 
and #1.11011.111 
bne 2.56451 

F' ~: I N T 

kode merken 

print-warteflag gesetzt durch ctrl-s? 
j.3: l·h3.rten - > 
crsw: Ubernahmeflag rGcksetzen 
adresse des print-abschlu 
auf stack legen 

kursorspalte 
datenbyte 
~ return ~ ? 

ja: - > 
, shi ft-retu.rn'? 
j2.: - > 
1 et z ter ausgegebener kode 
.' esc ~? 
nel fl ~ -

- -- ) esc-sequenz bea.r-bei t en 

dil.tenbyte 
sh i 'ft- zeichen; 
steuer kode? 
j F.l.: - > 
druckb arer- kodr~? 

a: - > 
96 .... 127) in (/:.4 , • . ,95) wandeln 
mmer - ;. 



56449 
56451 
56454 
56457 
56457 
5646(' 
56460 
5646') 
56460 
56463 
56464 
56467 
56470 
56472 
56475 
56475 
56475 
56475 
56477 
56479 
56481 
56483 
56486 
56487 
56487 
56487 
56487 
56489 
56491 
56493 
56495 
56498 
56498 
565(10 
565(12 
565')5 
56505 
565(17 
56509 
565 11 
56513 
56515 
56517 
56519 
56522 
56524 
56527 
5653(1 
56530 
56532 
56534 
56536 
56538 
5654'~ 
56542 
56544 
56546 
56548 
56550 
56552 
56555 
56557 
56558 
56560 
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a56449 and #%00111111 
a56451 jsr a55738 

jmp a55771 

a56457 jmp a56647 

------------------- --------- - -

a56460 jsr a57237 
im: 
jsr a57162 
ldy 132023 
sty *a202 
jsr a55841 

;-------- - - -------------------

a56475 lda #0 
s t a *a2(l7 
sta. *a194 
sta *a203 
sta a1340 
rts 

; ----- -------------------------

a56487 cmp #27 
beq c.56569 
I d,: *a207 
beq .0156498 

a56495 jmp a55775 

a56498 cmp #2(' 
bne a56505 
jmp 1356729 

a56505 ld:·: *a2€13 
bne a56495 
cmp #18 
bne a56515 
sta *a194 

a56515 cmp #19 
bne a56530 
cmp a2t;'27 
bne a56527 
jsr a56944 

a56527 jmp a5545(1 

a56530 cmp #29 
beq a56570 
cmp #1 7 
beq a56576 
cmp #14 
beq a56615 
cmp #8 
beq a56622 
cmp #9 
beq a56629 

a5655(' I d,: #15 
a56552 cmp a57651, ,: 

beq a56561 
dex 
bpl a56552 
rt s 

(64, • . ,95) in (1), •• ,3 1) wandeln 
" quote-modus umschal ten bei 
) zeichen auf bildschirm, abschlu 

---) shift-zeichen bearbeiten 

( 5 H 1FT -) R E T U R N 

---) kursor ans ende der zeile 
zeilennummer 
---) clrbit: zeilentabelle 
l i nker rand 
=: kursorzeiger 

neLle zeile 

E 5 C - 0 : 

insert - zähler 
rvs-flag 
quote-modus 
bl i nk-fl ag 

F LAG 5 

5 T E U E R K 0 DES 

'esc~? 

ja: - ) 
insert - zähler aktiv? 
nein: - } 

L d 5 C H E N 

---> zeichen rvs ausgeben, abschlu 

'delete'? 
nein: -> 
---) delete 

quote-modus 
gesetzt: - ) 
'r-VS on~? 
neIn : -
rvs-flag setzen 
'home~? 

nein: - > 
zum zweiten mal 'home'? 
nein: -> 

vo llen bildschirm herstellen 
--- ) kursor in home-position 

'kursor nach rechts'? 
ja: -) 
'kur-sor nach unten'? 
ja: - > 
, te:·:t-modus'? 
ja: - ) 
' s hift-C= aus'? 
ja: - > 
'shift-C= ein'? 
ja: -> 

far-bkode? 
ja : - > 
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56561 
56562 
56565 
56568 
56569 
56570 

a56561 

a56569 

pha. 
jsr a53130 
sta a1339 
pla 
rts 

56570 --- ---------- - -----------------
5657~) 

56570 a56570 jsr a57279 
56573 bcs a56579 
56575 rts 
56576 
56576 --- --- - --------- - - ------- -----
56576 
56576 
56579 
56582 
56584 
56585 
56587 
56588 
56589 

a56576 
a56579 

a56587 
a56588 

jsr a55841 
jsr a57145 
bcs a56587 
sec 
ror *a196 
elc 
rt s 

56589 --------- ---------------------
56589 
56589 
56592 
56594 
56596 
56599 
56601 
566<)4 

a56589 

"'.56596 

Id >; 
ep:< 
bes 
jsr 
dec 
jmp 

a2022 
*a205 
a56588 
a56579 
*a205 
a55464 

56604 ;------------------------------
56604 
56604 
566(17 
56609 
56611 
56613 
56615 

a56604 jsr 
bcs 
bne 
inc 
bne 

a57300 
Cl.56588 
a56587 
*'a205 
a56596 

56615 ;------------------------------
56615 
56615 a56615 Ida a65299 
56618 ora #4 
56620 bne a56643 
56622 
56622 ------------------------- -----
56622 
56622 a56622 Ida #128 
56624 ora a1351 
56627 bmi a56634 
56629 
56629 ------------------------------
56629 
56629 a56629 Ida #127 
56631 and a1351 
56634 a56634 sta a1351 
56637 rts 

---) farb kode aus t abelle holen 
und speichern 

,::L1RSOR N ACH 

kursor rechts 
neue zeile: - '. 

K LI R S 0 R N ACH 

R E C H T 5 

LI N T E N 

---) zeilennr erhöhen, qgf. seroll 
--- ) getbit: zeilentabelle 
bit gesetz t: - ) 

flag f~~r qanze zeile~ setzen 

f< URS 0 R N ACH 

erste bildfensterzei le 
= ku.rsorzeile? 
ja: -> 

o BEN 

---> getbit: zeilentabelle 
zeilennummer erniedrigen 
---) kursorz eiger setz en 

KURSOR N ACH 

---) kursor links 
kursor war in horne-position: 
~ursor nicht am rechten rand~ -
zeilennummer erhöhen 
immer- -'-

TEX T - M 0 D LI S 

5 H 1FT - C= AllS 

S H 1FT - C= EIN 
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56638 --------------------------- ---
56638 
56638 a56638 
56641 
56643 a56643 
56646 
56647 

Ida a65299 
and #251 
sta a65299 
,.-ts 

56647 ------------------------------
56647 
56647 a56647 
56649 
56651 
56653 
56655 21.56655 
56657 
56659 
56662 
56662 1356662 
56664 
56666 a56666 
56668 
56671 
56671 a56671 
5667-:5 
56675 
56677 
56679 
56681 
56683 
56685 
56687 
56689 
56691 a56691 
56693 
56695 
56697 
56699 
56702 
567ü2 21.567('2 
567()4 
567':"6 
567'J8 
56711 a.56711 
56713 
5671 5 
56717 
56720 a56720 
56722 
56724 
56726 
56729 

and 
cmp 
bne 
Ida 
cmp 
bcc 
jmp 

Id>: 
beq 
o,.-a 
jmp 

cmp 
beq 
ld>, 
bne 
cmp 
beq 
cmp 
bne 
lda 
sta 
cmp 
beq 
cmp 
bne 
jmp 

Cillp 

bne 
Ida 
sta 
cmp 
bne 
lda 
sta 
cmp 
beq 
ora 
jmp 

#1 27 
#1 27 
a56655 
#94 
#32 
a56662 
a55769 

*21.203 
a5667 1 
#64 
21.55775 

#20 
a56782 
*21.2('7 
a56666 
#1 7 
a56589 
#18 
a56691 
#1) 
*a194 
#29 
a5661:14 
#19 
a56702 
a55435 

#2 
21.56711 
#128 
a1340 
~'4 

21.56720 
#1) 
a134'J 
#14 
a56638 
#128 
21.56550 

56729 ;------------------------------
56729 
56729 
56732 
56735 
56737 
5674t3 
56742 
56744 

a56729 

a56737 

jsr 856604 
.i sr a57334 
bcs a56753 
cpy Cl.2t)24 
bcc a56764 
Id}, "·21.2'35 
in>: 

G RAP H I K - M 0 D U S 

S H F T - Z EIe H E N 

bit 7 löschen 
war es kode 255? 
nein: - ) 
du,.-ch kode 94 (= 222-128) e,.-setzen 

.steuerkode? 
ja: - ) 
---i zeichen ausgeben, abschlu 

quote-modus gesetzt',' 
nein: - ) 
bit 6 setzen 
---) zeichen ,.-vs ausgeben, abschlu 

, insert '? 
ja: - ) 
inse,.-t-zähler aktiv? 
ja: - ) 
'kll.rsor nach oben~? 
ja: - } 
'rvs off'? 
nein : - > 

rvs-flag löschen 
'kursor nach links'? 
ja: - ) 
'clear'? 
nein: - > 
---> bildschirm löschen 

'bli.nken ein'? 
nein: - ) 

blink-flag setzen 
'blinken aus'? 
nein: - ) 

blink-flag rücksetzen 
'g,.-aphik-modus'? 
ja: -) 
bit 7 wiede,.- setzen 
--- ) wenn farbkode, ausgeben 

D E LET E 

--- ) kursor nach links 
--- ) kursorposition retten 
kursor in home-position: - ) 
kursor am rechten ran d? 
nein : -> 
kUisorzeile 
vermindern 



56745 
56748 
56750 
56753 
56755 
56757 
56759 
56761 
56764 
56764 
56767 
5677f~ 

56773 
56776 
56779 
56782 
56782 
56782 
56782 
56785 
56788 
56790 
56792 
56794 
56796 
56799 
568'31 
56804 
56807 
56810 
56813 
56816 
5681 8 
56820 
56822 
56824 
56826 
56829 
56831 
56833 
56835 
56838 
56838 
56838 
56838 
56840 
56841 
56843 
56845 
56847 
56848 
56849 
56852 
56853 
56856 
56857 

Seite 199 56745 

jsr a57147 
bcs a56764 
j sr a57343 

a56753 Ida *a204 
sta *a202 
Ida *a254 
sta *a205 
jmp a55464 

a56764 jsr a57279 
j sr a57 135 
jsr a57300 
jsr a57361 
jsr a57279 
jmp <,.56737 

- -----------------------------

a56782 jsr a57334 
jsr a57237 
CP): *a254 
bne a56794 
cpy *a204 

a56794 bcc 2156829 
jsr a558'3<:' 
bC5 a56835 

a56801 jsr a57300 
jsr <,.571 35 
jsr a57279 
j sr a5736 1 
jsr a57300 
Idx *a205 
cp>: *a254 
bne a56801 
cpy *<,.204 
bne a56801 
jsr a57343 

a56829 inc *a207 
bne B.56835 
dec *a207 

a.56835 jmp a56753 

~ ------------------------------

a56838 and #127 
sec 
sbc #65 
cmp #23 
bcs a56857 
asl a 
ta>: 
Ida a56858+1, ,: 
pha 
Id<,. a56858~ x 

ph<,. 
a56857 rts 

--- i getbit: zeilentabelle 
zeilenbit gesetzt: - ) 
--- i blank ausg eben 

kursorspalte wiederherstellen 

kursor zeil e wiederherstellen 
--- ) kursorzeiger setzen 

--- > kursor 
---) zeichen 
--- ) kur SOl' 

nach 
vom 

nach 

rechts 
bildschirm lesen 
1 inks 

--- > zeichen 
--- > kursor 

auf 
nach 

bild schirm schreiben 
recht s 

--- ) zurück zum schlei fenanfan g 

INS E R T 

--- i kursorposition retten 
--- } kursCIr an zeilenende 
insert vor zeilenende? 

nein: - > 
--- ) scroll ab, wenn zeilenende 
seroll gesperrt: - > 

kursor nach links 
--- ) zeichen vom bildschirm 
---> kursor nach rechts 
--- ) zei chen auf bildsch irm 
--- } kursor' nach links 
ausgangsposition errei cht? 

nein: -> 
--- ) blank schreiben 
insert-zähler inkrement i eren 

jedoch nicht über 255 

l esen 

schreiben 

--- ) kursorposition wiederherste l len 

E S C - 5 E Q U E N Z 

bit 7 löschen 
kode 
in bereich (O~ ... ~22) verschieben 
bereich Uberschritten? 
ja: fertig - > 
offset in tabelle erzeugen 

h,routinenadresse 

1, ... 

routine aufrufen 



56858 
5686(1 
56862 
56864 
56866 
56868 
56870 
56872 
5687 4 
56a76 
56878 
56880 
56882 
56884 
56886 
56888 
56890 
56892 
56894 
56896 
56898 
5690<) 
569Ü2 
56904 

a56858 · si a57129- 1 
.si a56928- 1 
· s i a57 126-1 
· si a56992- 1 
· si a56857-1 
.s i a56857-1 
. si a56857- 1 
· si a56857- 1 
.si a56971 - 1 
· s i a57218-1 
· s i a57237-1 
· si a57117- 1 
.si a5712t3-1 
.si a55432-1 
· si a56475- 1 
.si a57057-1 
. s i a57035-1 
. s i a.56904-1 
.si a56857-1 
.si a56926-1 
. si a56857-1 
· si a57'378-1 
· si a57(\92-1 
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esc-a 
b 
c 
d 
e 

56858 

auto-inse rt ein 
bi l dfenster e nde 
auto-insert aus 
zeile löschen 
rts 
rts 

g t-ts 
h rts 

zeile ein f ügen 
j kursor an zei lenanfang 
k kursor an zeilenende 

scroll freigeben 
m scroll sperren 
n normaler bildschirm 
o flags löschen 
p zeile links löschen 
q zei l e rechts löschen 
r rand um bildschirm 
s rts 
t bi I dfenstF.'t- anfang 
LI rts 
v scroll auf 
w scroll a.b 

569')4 
569()4 

; _._-- - - ---_._----- E S C - R B I L D F E N S T E R t1 I T R A N D 

56904 
56907 
56910 
56912 
56913 
56916 
569 18 
5692') 
56923 
56926 

a56904 jsr a56944 
jsr a55435 
lda #1 

j sr a56954 
lda #23 
ld;: #38 
jSi a56935 
j mp 25545'J 

- - - ) vollen bildschirm herstellen 
---> bildschirm löschen 

--- i bildfenster a.n fang 

--- ) bildfenster ende 
- -- ) home 

56926 ;-- ---- ----- - --- - ----
56926 

E S C - T B I L D F E N S T E R A N FAN G 

56926 a56926 clc 
56927 .by 36 
56928 
56928 ----------- -------------
56928 
56928 
56929 
56931 
56933 
56935 
56938 
56941 
56944 

a56928 

a56935 

sec 
ld;: 
Ida 
bcc 
stil. 
sb.: 
jmp 

*a2()2 
*\3.2\)5 

a56954 
Cl.2t)2l 
22024 
a56960 

56944 ;---- -------- -
56944 

v 0 L L E N 

56944 a56944 
56946 
56948 
56951 
56953 
56954 a56954 
56957 

lda 
ld:-: 
jsr 
lda 
tax 
sta 
sb: 

#24 
#39 
a56935 
#0 

a.2022 
22023 

E S C - B B I L D F E N S T E R 

kur sorspalte 
kursor zeile 

unterer rand 
rechter rand 
- -- ) zeilentabelle löschen 

END E 

8 I L D S CHI R M HER S TEL L E N 

gröte zei l ennummer 
gröte spaltennummer 
---) = : unterer und rechter rand 
~leinste zeilennummer 
kleinste spaltennummer-
obe .... er rand 
linker ra.nel 



56960 
56962 
56964 
56967 
56968 
56970 
56971 
56971 
56971 
56971 
56974 
56977 
56978 
56981 
56982 
56985 
56986 
56988 
56989 
56991 
56992 
56992 
56992 
56992 
56995 
56998 
56999 
57001 
57~)O4 

57007 
57008 
57010 
57013 
57016 
57017 
57~32') 

57l~23 

57')25 
57026 
57')29 
57030 
57032 
57<:135 
57035 
57035 
57035 
57038 
57041 
57043 
57046 
57049 
57052 
57054 
57057 
57'357 
57')57 
57'357 
57060 
57~'63 
57066 
57068 
57071 
57'373 
57076 
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a56960 lda ltl.~ 

1 d~: #4 
a56964 sta a2030-1, >: 

de:·: 
bne a56964 
rts 

----------------------------

a56971 jsr a55902 
jsr a55457 
im: 
jsr a57147 
php 
jsr a57158 
plp 
bes a56991 
sec 
ror *a196 

a56991 rts 

;----------------- -------------

a56992 jsr a57223 
lda a2~)22 
pha 
lda *a205 
sta 132022 
lda a2028 
pha 
lda #128 
sta a2028 
jsr a55966 
pla 
sta a2028 
lda a2~;,22 

sta *a205 
pla 
~:ita a2022 
sec 
ror *a196 
jmp a55457 

;---------------- E S C - Q 

a57035 jsr a57334 
a57038 jsr a56';l61 

i ne *a205 
jsr a55464 
ldy a2023 
jsr a57145 
bes a57038 

a57054 j mp a56753 

------- ----------- E S C - F' 

a57')57 jsr a57334 
a5706ü jsr a57343 

epy a2023 
bne a57')73 
jsr a57145 
bee a57054 

a57073 j sr a573':'l' 
bee a57060 

; zeilentabelle löschen 

E S C - I: Z EIL E EINFUGEN 

--- ) seroll ab 
---> kursorzeiger setzen 
zeilenzeiger erhöhen 
--- ) getbit: ze ilentabelle 

--- ) putbit: zeilentabelle 

zeilenbit war gesetzt: -

flag für 'ganze zeile' setzen 

E S C - D : EIL E LöS eHE N 

--- ) kursor an zeilenanfang 
erste bildfensterzeile 
merken 
kursorzeile 
=: erste bildfensterzeile 
seroll fl ag 
merken 
log seroll 
einschal ten 
--- :> seroll aLlf 

seroll flag wiederherstellen 
gelöschte zeile 
=: kursorzeile 

erste bildfensterzeile wiederherstellen 

flag für 'ganze zeile ' setzen 
--- ) kursor zeiger setzen 

Z EIL E R E C H T S LöS eHE N 

--- ) kursorposition retten 
--- ) zeile ab kursor löschen 
kursorzeile erhöhen 
-- - ) kursorzei ger ~set2en 
linker rand 
--- ) getbit: zeilentabelle 
zeilenbit gesetzt: - ) 
--- ) kursorposition wiederherstellen 

Z EIL E L I N f( S LöS eHE N 

---) kursorposition retten 
--- ) blank ausgeben 
linker rand erreicht? 
nein: - ;. 
--- ) getbit: zeilentabelle 
zeilenb it nicht gesetzt: 
--- ) kursor links 
immer -
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57078 ----------------------------- -
57'378 
57078 a57(178 
57081 
57082 
57(183 
57086 
57087 
57089 
57092 

jsr a57334 
b:a 
pha 
j s r a55945 
pla 
sta *a254 
jmp a57'354 

57('92 -------------- - - --------------
57'~92 
57(192 a57092 
57095 
57098 
57 [1)0 
57101 
571 03 a57[1)3 
57106 
5714)8 
57111 
57114 
57117 

jsr a57334 
jsr 257145 
bcs a57103 
sec 
ror *a196 
lda a2('22 
sta *a205 
jsr a55902 
j sr a571 62 
jmp Ci57054 

E S C - V: S C R 0 l l AUF 

---) kursorposition retten 

---) scroll auf 

kursorzeile 
---> kursorposi t.i on wi edet-het-stell en 

E S C - W : S C R 0 l l AB 

---) kursorpositi on retten 
--- ) getbit: zeilentabelle 
ze ilenbit gesetzt: - ) 

flag f~r 'ganze zei l e' setzen 
oberer- rand 
=: kursorzeil e 

" scroll ab 
.,' clrbit: zeilentabelle 

--- } kur sorposition wiederherstellen 

57117 ------------------------ E S C - L: S C R 0 L L F R E I G E BEN 
57117 
57117 a57 11 7 
57119 
5712':' 

ld a #0 
.by 44 

57120 ----------------------------
57120 
57120 a57120 lda #128 
57122 
57125 
57126 

sta a2('25 
rts 

57126 --------------------------
57126 
57126 a57126 
57128 
57129 

lda. #0 
.by 44 

57129 ------------------------ - -
57129 
57129 a57129 
57131 
57134 
57135 

lda #255 
s ta 22'326 
rts 

57135 ----------- -- EIe H E N 
57135 
57135 
57137 
57139 
57142 
57 144 
57145 

a57135 ldy 
l{ja 
sta 
lda. 
rts 

*2202 
(a234), y 

a2(:'29 
(2.2(H) ,y 

E S C - t1 S C R 0 l l SF'ERREN 

E 5 C - C A U T 0 - INS E R T AUS 

E 5 C - A A U T 0 - INS E R T EIN 

v 0 11 B I l D S CHI R M L E SEN 

kursor' zei ger 
farb kode 

zeichen 

57145 ;------------------------------ E l E N TAB E l L E 
57145 
57 145 
57145 
57145 
57147 
5715(1 
57153 
57155 

a57145 
a57147 

ld ): 
jsr 
and 
cmp 
jmp 

*a205 
a57190 
a203(' ~ i~ 

#1 
a57173 

g e t bit 

kursorze ile 
--- i bi tposi tion erzeugen 
mit bit - tabelle maskieren 
gesetztes bit setzt carry 
---i ausgang 



57158 
57158 

a57158 
a57160 

a57162 

a57170 
a57173 

a57177 

a57190 

ldx 
bes 

jsr 
eor 
and 
sta 
Id>: 
rts 

bit 
bvs 
jsr 
ara 
bne 

sb: 
t xa 
and 
ta>: 

*a205 
a57l77 

a57190 
#255 
a2030~ >: 
a2030, >: 
a745 

a2025 
a57147 
a5719(' 
a2030, >: 
a57170 

a745 

#7 
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p u t bit 

kursorzeile 
es: setbit, ee: elrbit 

elrbit 

--- ) bitposition erzeugen 
alle bits flippen 
mit bi t-tabelle maskieren 
in tabelle zurückspeiehern 
byte-off set in tabelle 

5 e t bit 

seraIl freigabe 
bit 6 gesetzt: -) 
--- ) bitposition erzeugen 
mit bit-tabelle adern 
immer -

bit pos i t io n erz e Lt gen 

kursorzeile 

modulo 8 

57158 
57160 
57162 
57162 
57162 
57162 
57165 
57167 
5717(' 
57173 
57176 
57177 
57177 
57177 
57177 
57180 
57182 
57185 
57188 
57190 
57190 
57190 
57190 
57193 
571 94 
57196 
57197 
57200 
57201 
57204 
572'~5 
57206 
572137 
572':'8 

lda a57210,x bi t wert holen 

57209 
57211) 
57211) 
57218 

a572l0 

pha 
ld a 
1 sr 
l sr 
1 sr 
ta>: 
pla 
rts 

. by 

0'.745 
0'. 
a 
a 

128 64 32 16 8 4 2 

kursorzeile 
di vidiert dureh 8 

byte offset in tabelle 
bitwert 

bitwerte 

57218 ------------ E 5 C - J: KUR S 0 R A N E J L E N A N F AN G 
57218 
57218 a57218 
57221 
57223 a57223 
57226 
57228 
57230 
57232 
57234 ~.57234 
57237 

ld y 
sty 
jsr 
bcc 
dee 
bpl 
i ne 
jmp 

a2023 
~'a202 

a57145 
a57234 
*a2')5 
a57223 
*a205 
a55464 

57237 ----------------
57237 
57237 
57239 
57242 
57244 
57246 
57249 
57252 

a57237 inc 
jsr 
bcs 
dec 
jsr-
Id y 
sty 

*'a205 
a57145 
a57237 
*0'.21)5 
2.55464 
0'.2024 
*a2()2 

E 5 C - K 

li nker- r-and 
=: kur-sorspa.l te 
---) getbit: zeilentabelle 
zeilenbit nicht gesetzt: ' 
kursorzeile erniedr igen 
war noch nicht die erste zeile: -) 
auf erste zeile erhöhen 
--- ) kw-sorzeiger setzen 

K URSOR A N Z E L E N END E 

actuelle zeil e erhöhen 
--- ) getbit : zeilentabelle 
zeilenbit gesetzt: - ) 
kursorzeile er-niedr-igen 
--- ) kursorz eiger set zen 
r-echter r-and 
=: kur-sor-spalte 
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57254 a57254 
57257 
57259 
57261 
57264 
57266 
57269 
57271 a57271 
57274 
57276 a57276 
57278 
57279 

jsr 
cmp 
bne 
cpy 
bne 
jsr 
bcc 
jsr 
bcc 
sty 
rts 

a57135 
# ' 
a57276 
a2023 
a57271 
a57145 
a57276 
a5731)Ij 
a57254 
*a195 

57279 ; ----------------------- - - -----
57279 
57279 a57279 
57280 
57282 
57285 
57287 
57290 
57293 
57294 
57295 a57295 
57296 
57298 
57299 
573t)t) 

pha 
l dy *a202 
cpy a2024 
bcc a57295 
jsr a55841 
ldy a2023 
dey 
sec 
iny 
sty *a202 
pla 
r-ts 

573t)(} ------------ ------------------

5731)1) 
573(1) a5730(1 
57302 
573(13 
573('5 
57308 
57311) a57310 
57313 
573 15 
57317 
57319 
57320 
57323 
57324 
57327 a57327 
57329 
57332 
5T333 a57333 
57334 

ldy *a202 
dey 
bmi a5731(1 
cp y a21)23 
bcs a57327 
ldy a2t322 
cpy *a205 
bcs a57333 
dec *a2(15 
pha 
jsr a55464 
pla 
ldy a2024 
sty *a2tj2 
cpy a2024 
eIe 
rts 

--- ) zeichen vom bildschirm 
leersteil e? 
nein: -) 

linker rand erreicht? 
nein: -> 
--- ) getbit : zeilentabelle 
zei lenbit nicht gesetzt: - ) 

--- ) kursor links 
kursor nicht in home- pasi ti an : 
position des letzten zeichens 

K UR S 0 R R E C H T S 

kursorspalte 
am rechten rand? 
nein: -> 
---i neue zeile 
linker rand 

kursorspalte 

KUR S 0 R L I N K S 

kursarspalte 

kursar war in spalte 0: 
linker rand erreicht? 
nein: - > 
oberer rand 
= kursorzeile? 
ja: fertig -) 
kursorzeile erniedrigen 

---) kursorzeiger setzen 

rechter rand 
=: kursQt-spal te 
rechter rand 

-> 

57334 ----------- ---------- ------ KUR S 0 R POS I T ION R E T T E N 
57334 
57334 a57334 
57336 
57338 
5734-ü 
57342 

Id'l *a2132 
sty *a204 
1 d}~ *a2135 
st:{ *a254 
rts 

kursorspalte 

kursorz eile 



57343 
57343 
57343 
57345 
57347 
57349 
57352 
57355 
57358 
57360 
57361 
57361 
57363 
57365 
57368 
57371 
57373 
57374 

a57343 
a57345 

a57361 

Z E 

lda 
ld y 
s ta 
jsr 
lda 
ara 
sta 
rts 

ldy 
sta 
jsr 
lda 
sta . 
rts 

I C H E 

#32 
*a202 
(a200) ,y 
a55476 
a1339 
a134(1 
(a234),y 

*a202 
(a200),y 
a55476 
a21)29 
(a234),y 

N 

Sei te 2(15 57343 

A U F B I L D 5 C HI R M 5 C H R E I BEN 

- -- ) zeiger in color - ram setzen 
col or 

zeiger in coloro-ram setzen 

57374 - ------- - --- ------------------ T AST E N K 0 D E - TAB E L L E N 
57374 
57374 
57376 
57378 
57380 
57382 
57382 
57392 
574(12 
57412 
57422 
57432 
57442 
57447 

a57374 

a57382 

57447 a57447 
574~j7 

57467 
57477 
57487 
57497 
575'37 
575 12 
57512 a57512 
57522 
57532 
57542 
57552 
57562 
57572 
57577 
57577 a57577 
57587 
57597 
57607 
57617 
57627 
57637 
57642 

.si 
.si 

· si 

a57382 
a57447 
a57512 

kode-tabelle 1: taste allein 
2 : shift + taste 
3: C= + taste 

.si a57577 4: ctr-l + tCl.ste 

.by 20 
. by 65 
.by 67 
.by 85 
.by 17 
.by 59 
.by 32 

13 92 140 133 137 134 64 51 87 
52 90 83 69 1 53 82 68 54 
7ü 84 88 55 89 71 56 66 72 
86 57 73 74 48 77 75 79 78 
80 76 145 46 58 45 44 157 42 
29 27 61 43 47 49 19 4 50 
2 81 3 255 

. by 148 141 169 136 138 135 139 186 35 215 

.b y 193 36 218 211 197 1 37 210 196 38 

.by 195 198 212 216 39 217 199 40 194 200 
.by 213 214 41 2'31 202 94 2t)5 203 24)7 2(16 
• by 17 21"8 204 145 62 91 22 1 61} 157 192 
. by 93 29 27 95 219 63 33 147 4 34 
• by 160 2 2(~9 131 255 

148 141 168 136 138 135 139 164 150 179 . by 
.by 
.by 
.by 

176 151 173 174 177 1 l c'~ "':L 178 172 153 
188 187 163 189 154 183 165 155 191 181} 
184 190 41 162 181 48 167 161 185 170 

. by 17 175 182 145 62 91 22(;' 60 157 223 

.by 93 29 27 222 166 63 129 147 4 149 

.by 160 2 171 131 255 

.by 255 28 255 255 
.by 1 159 26 19 5 255 
. by 3 oS 20 24 31 25 7 
.by 2 1 22 18 9 10 146 

255 .i....J,J 

156 18 4 
158 2 8 
13 11 15 

255 28 23 
30 

14 
· by 255 16 12 255 132 27 255 1:30 255 255 
.by 29 255 27 6 255 255 144 255 255 5 
. by 255 255 17 255 255 

57642 ; - - ---------------------------- RUN - T t X T 
57642 
57642 a57642 . by ~dLtl*' 13 run 13 
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57651 ;-------------- ----------------
57651 
57651 
57661 
57667 
57667 
57677 
57683 

a57651 

a57667 

.by 
. by 

.by 

.by 

144 5 28 159 156 30 
150 151 1~'") 

..J~ 153 154 

(1 113 50 99 68 53 70 
90 107 92 109 46 95 

57683 j-------------------------- ----
57683 
57683 a57683 
57685 
57686 

or a #1.010(1)<,0<3 
.by 44 

57686 j --------------- ------------- --
57686 
57686 a57686 
57688 a57688 
57689 
57691 
57693 
57694 
57696 
57699 
577('1 
57703 a57703 
577<)4 
577<)6 
57707 
57710 
57713 
57715 
57717 
57719 a57719 
57720 
57723 
57726 
57729 

ora 
pha 
bit 
bpl 
sec 
ror 
jsr 
lsr 
1 sr 
pla 
st a 
sei 
jsr 
jsr 
lda 
ora 
sta 
sei 
jsr 
jsr 
jsr 

#1.001(")01)0 

*a 148 
a577\)3 

*al66 
a57729 
*<>.148 
*al66 

*a149 

a58054 
a58 <3 47 
*al 
#1.<)00001<3<3 
*al 

a58047 
a58054 
a58076 

57729 j ------------------------------
57729 
57729 a57729 
57730 
57733 
57736 
57738 
57741 
57743 
57745 a57745 
57748 
57750 a57l5') 
57752 
57754 
57756 
57757 
57759 a57759 
57762 
57764 
57767 
57769 

sei 
jsr 
jsr 
bes 
jsr 
bit 
bpl 
jsr 
bee 
lda 
emp 
bne 
<>.51 
bes 
jsr 
bee 
jsr 
lda 
sta 

a58054 
a58<)68 
a57833 
a58<34<3 
*a166 
a57759 
a58068 
a57745 
*al 
*al 
a57750 
a 
a5775<) 
a58068 
a57759 
a58<347 
#8 
*a170 

F A R B - TAB E L L E N 

31 158 129 149 far b t asten-kodes 
155 

119 72 41 farbkocJes 

TAL K 

talk-bit 

L IST E N 

listen-bit 

e3pO: byte im puffer? 
nein : - ) 

--- i byte ausgeben 
pufferfl ag rüeksetzen 

geräteadresse mit t a lk- / listen-bit 
bus-ausgabepLif fer' 

--- i data 0 ausgeben 
--- ) eloek 1 ausgeben 

--- ) elock I ausgeben 
--- ) data 0 ausgeben 
--- ) 1 ms ~ar ten 

B Y T E AUS G E BEN 

--- ) data 0 a usgeben 
data eingabe 

da ta I empfangen : devi ce not present - ) 
clock <) ausgeben 

--- i data e ingabe 
data 0: ~arten 

eingabe 
verändert ? 
ja : ~arten - ) 
data 1 empfa.ngen? 
ja: ~arten - ) 
--- ) data eingabe 
data 0 : warten -) 
- --> clac k 1 au.sgeben 

bitzähler setzen 
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57771 a57771 
57774 
57776 
57778 
57780 
57783 
57785 
57785 a57785 
57788 a57788 
57791 
57794 
57797 
57799 
57801 
57803 
578(15 
57807 
578'J9 
57810 
57811 
57813 a57813 
57815 
57817 
57819 
57820 
57822 
57823 
57825 
57826 
57827 
57829 

jsr a58068 
bcc a57838 
ror *a149 
bcs a57785 
jsr a58061 
bne a57788 

j sr a58054 
jsr 0'.58129 
j sr a5804(1 
jsr a58129 
lda *al 
and #7.1111111'" 
ora #1.1)1)('O'J(l10 
sta *al 
dec *a170 
bne a57771 
t>:a 
pha 
1 d>: #120 
lda *al 
cmp *al 
bne a57813 
asl a 
bcc a57829 
de>: 
bne a57813 
pla 
tax 
bcs a57838 

57829 a57829 pla 
5783(1 tax 
57831 cli 
57832 
57833 
57833 a57833 
57835 
57838 
57838 a57838 
5784(1 a57840 
57843 
57844 
57845 
57847 

rts 

lda #128 
jmp a57840 

lda #3 
jsr a62494 
cli 
elc 
bcc a57922 

57847 
57847 

;------------------------------

57847 
57849 

a57847 

57852 a57852 
57854 

sta *a149 
jsr a57719 
lda *al 
and #1.11111')11 

57856 sta *al 
57858 rts 
57859 
57859 ------------------------------
57859 
57859 a57859 
57861 
57864 
57866 

sta *a149 
j sr a57719 
bit *a144 
bmi a57922 

--- ) data eingabe 
dat a 0 empfangen: timeout -) 
datenbyte ins carry rotieren 
bit gesetzt: -) 
--- ) data 1 ausgeben 
immer - ) 

--- ) data (I ausgeben 
--- ) 20 us warten 
--- ) clock I) ausgeben 

20 us warten 

data (I 

clock 1 
ausgeben 
bitzähler dekrementieren 
noch bits auszugeben: - ) 

zeitschleife ca. 1 ms 

stabilität abwarten 

data I) empfangen':.' 
ja: ok -> 
wartezeit verm indern 
zeit noch nicht abgelaufen: warten ) 

timout - ;. 

'deviee not present' 

'ti meout , 
--- ) in status bringen 

SEC 0 N D 

sekundiradresse in bus-puffer 
--- ) byte ausgeben 

, atn' 
ausgeben 

T f( S A 

sekundäradresse in bus-puffer 
--- ) byte ausgeben 
status 
device not present : -) 
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57868 a57868 
57869 
57872 
57875 
57878 a57878 
57881 
57883 
57884 
57885 

sei 
jsr 
jsr 
jsr 
jsr 
bmi 
cli 
rts 

a58061 ---> 
a57852 --- ) 

a58040 - -- } 

a58068 
a57878 data 

data 1 ausgeben 
'atn' ausgeben 
elock 13 ausgeben 
data eingabe 
1 empfangen: warten 

57885 ---------------------- --- ----- C I 0 LJ T 
57885 
57885 
57887 
57889 
57890 
57892 
57894 
57894 
57895 
57898 
57899 
5790 1 
57902 
5791)3 

a57885 

a57894 

a57899 

bit 
bmi 
sec 
ror 
bne 

pha 
jsr 
pla 
sta 
e Ic 
rts 

*a148 
a57894 

*a148 
".57899 

a57729 

*a149 

57903 ;------------ ------------------
57903 
5791)3 a57903 sei 
57904 
57907 
57909 
57911 
57913 
57915 
57917 

j sr a58047 
Ida *al 
ora #1.00(1)13100 
sta *".1 
Ida #95 
bne a57919 

57917 ;------------------------------
57917 
57917 
57919 
57922 
57925 
57926 
57928 
57929 
57931 
57932 
57935 
57938 

a57917 
a57919 
a57922 
a57925 

a57928 

Id". 
j sr 
jsr-
b:a 
Id:·: 
de:< 
bne 
ta}: 
jsr 
jrnp 

#63 
a57688 
a57852 

#20 

a57928 

a581)41) 
".58054 

57938 --------------- -------- ----
57938 
57938 a57938 
57939 
57941 
57943 
57946 
57947 
57948 a57948 
57951 
57953 a57953 
57955 

sei 
Id". #0 
sta *a170 
jsr- .a5804t~ 

t.>:a. 
pha 
jst" a58068 
bpl a57948 
Id:·: #32 
jsr- >358l)54 

byte i rn puffer? 
ja: - ) 

pufferflag setzen 
immer - > 

datenbyte merken 
---> byte aus puffer ausgeben 
dc>. tenb yte 
in puffer-

UNTAL f; 

--- i e lock 1 ausgeben 

, atn' 
ausgeben 
'unt a lk' 

U NLIST E N 

'un l isten ' 
tal kll i sten 

--- i 'atn' ausgeben 

zeitschleife ca. 50 us 

l,oJarten - > 

- --i clock 0 ausgeben 
--- ;. data (1 ausgeben 

ACF' TR: B Y T E 

e nde flag rUcksetz en 
--- i c lock 0 ausgeben 

--- i data eingabe 

E M P FAN GEN 

data 0 empfangen: war-ten - ) 
zeitschleife ca. 250 us 
--- i data (> ausgeben 



57958 a57958 lda *al 
57960 
57962 
57964 
57965 
57967 
57968 
57971) 
57972 
57974 
57975 
57976 
57978 
57981 
57981 a57981 
57984 
57986 a57986 
57987 
57989 
57991 
57994 
57996 
57998 
57998 a57998 
58000 a58üOO 
58002 
58(H)3 
58005 
581)(17 a58007 
581)09 
58011 
581)13 
58014 
58('16 
58017 
58019 
58021 
58022 
58'~23 
584~26 

58028 
58(13(' 
58('32 
58')35 a58035 
58(137 
58038 
58039 
58040 

cmp *al 
bne a57958 
asl a 
bpl a57998 
de» 
bne a57958 
lda *a170 
beq a57981 
pla 
tal) 
lda #2 
jmp a57840 

j sr a58(161 
ld ,) #64 
de;·) 
bne a57986 
lda #1.01000000 
jsr a62494 
i nc *",.171) 
bne a57953 

ldx #8 
lda *al 
asl a 
bpl a5800(l 
1'01' *a168 
lda *·",.1 
cmp *al 
bne a581)1)7 
asl a 
bmi a58(1)7 
de>: 
bne a581)(1I" 
st}: *a.17 
pla 
tal) 
jsr a58061 
lda #64 
bit *a144 
bvc a58035 
jsr a57925 
Ida *a168 
cli 
eIe 
rts 
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stabilisierung abwarten 

data 0 empfangen: - ) 
wartezeit vermindern 
zeit noch nicht abgelaufen: -) 
endeflag gesetzt? 
nein: -

'read timeout' 
in status 

---) data 1 ausgeben 
zeitschleife ca. 160 us 

warten - ) 
eoi-bit 
--- i in status 
endefl ag setzen 
immer -) 

bitzähler 

clock 1 empfangen? 
nei n: warten - > 
data in eingaberegister rotieren 
dataport 

stabilisierung abwarten 

clock 1 empfangen: warten -} 
bit zähler erniedrigen 
noch nicht 1): - } 
ei ngabef I "'.g 

---i data 1 ausgeben 
??? sinnlos~ 
status 
eoi-bit nicht gesetzt: -) 
--- ) nach 51) us data 1), clock I) ausg 
empfangenes datenbyte 

58040 ------------------------------ BUS - AUS GAB E 
58('41) 
581)41) a5804(' 1 da *a 1 
58042 and #1. 1 11 111 01 
58044 sta *al 
58046 rts 
58047 
58047 a58047 lda *al 
581)49 
58t)51 
58053 

ora #;((1(>(101)(11 I) 

sta *al 
rts 

cl ock I) 

clock 1 



58054 
58056 
581"58 
58060 
58061 
581"61 
58(163 
58ü65 
58067 
58068 
58068 
581"68 
58068 
58()7(' 
58072 
58074 
58075 
58076 
58076 
581)76 
58076 
58079 
58081 
58084 
58086 
58089 
58(190 
58090 
58093 
58095 
58098 
58100 
58103 
58104 
581134 
58106 
581 128 
5811)8 
58 110 
58 111 
58112 
58113 
58115 
58118 
58119 
58122 
58 124 
58127 
58128 
58129 
58129 
58130 
58132 
581::3 
58135 
58136 
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a58('l54 Ida *al 
and ~7. 11111110 

sta *a1 
r-ts 

a58061 Ida *al 
ora #7.00000001 
sta *al 
r-ts 

;------- -----------------------

a58068 lda *al 
cmp *al 
bne a58068 
asl a 
r-ts 

---------------- --------------

a581)76 jsr a581C:'4 
Ida #%000100')(' 

21581281 bit a65289 
beq a581281 
sta 2165289 
rts 

2158090 jsr 2158108 
lda #%1,,1)010000 

a58095 bit 2165289 
beq 2158('95 
sta 2165289 
t-ts 

2158104 lda #4 
bne 2158110 

a58108 lda #64 
a58110 php 

phil. 
sei 
Ida #1" 
stil. a65282 
pJ.a 
sta a65283 
Ida #%01)1) 1 I"I",,") 

sta a65289 
plp 
rts 

a58129 b:a 
Id>: #5 

a58 132 de;·: 
bne a58132 
ta}~ 

rt s 

; data IJ 

data 1 

BUS - E M P FAN G 

data-port 
stabi 1 ':' 
nein : warten 
car-ry := data, bit 7 := clock 

Z E I T S C H LEI F E N 

--- > timer- setzen und starten (1 ms) 

timer abgelaufen':' 
nei n: 'Ia r-t en - > 

---} timer- setzen und star-ten 116 ms) 

timer abgelaufen':' 
nein: warten - > 

4 * 256 zyklen 

64 * 256 zyklen 

I,timet-

h, ... 

timer sta.rten 

wartezeit 5*5+12 zyklen ca. 18 us 
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58137 ------------------------------ P L A Y - T AST E P R ij F E N 
58137 
58137 a58137 
58138 
58139 a58139 
5814':) 
58143 
58145 
58147 
58148 
58151 
58164 
58165 
58167 
58170 
58180 a58180 
58183 
58191 a58191 
58194 
58196 
58199 
582131 
58203 
58206 
582113 a582 HI 
58211 a58211 
58212 

sec 
.by 
clc 
Ida 
and 
beq 
php 
jsr 
.by 
plp 
bcc 
jsr 
.by 
jsr 
.by 
jsr 
bcs 
lda 
and 
bne 
jsr 
. by 
clc 
r·ts 

36 

a64784 
#4 
a58210 

".64472 
13 'press 

a58180 
a64472 
'& record 
a64472 
~on tape' 
a64459 
a58211 
a64784 
#%0000131130 
a581 91 
a64472 
13 ' ok' (1 

58212 -------------------
58212 
58212 
58213 
58216 
58218 
58221 
58224 
58226 
58228 
58231 
58232 

a58212 sei 
ld". 
and 
sta 
lda 
and 
ara 
sta 
rts 

a65286 
#1.11101111 
a65286 
i:l.6529Ü 
#1.11111101 
#;'O\:1cH) 1 ')0'3 
a65290 

58232 ;-------------------
58232 
58232 
58233 
58236 
58238 
58241 
58244 
58246 
58248 
58251 
58252 
58253 

a58232 sei 
lda 
ora 
s ta 
lda 
and 
ara 
sta 
cli 
rts 

a65286 
#;'013010')00 
a65286 
a65290 
#1.1111')1 11 
#;")000'301<) 
a6529Ü 

einsprung bei save 

einsprung bei load 
play-taste am recorder 

gedrückt : - ) 

--- ) meldun g ausgeben 
play ,) 

0 

13 

load: -
--- ) meldung ausgeben 

--- ) meldung ausgeben 

--- ) stoptaste gedrückt? 
ja: - ) 
play-taste am recorder 
gedrückt':' 
nein: warten - ) 
--- ) meldung ausgeben 

K ASS E T T E N P 0 R T EIN S C H A L T E N 

K ASS E T T E N P 0 R T AUS S C H ALT E N 

58253 ;--------------------------- --- M 0 TOR EIN S C H ALT E N 
58253 
58253 
58254 
58255 
58258 
58260 
58262 
58264 

a58253 php 
sec 
ror 
lda 
a nd 
sta 
ld >: 

a2044 motor-flag setzen 
"al 
#1.1111') 1'31 
"al einschalten 
#30 



58266 a58266 
58269 
58270 
58272 
58273 
58274 
58274 
58288 

jsr a58Ü9Ü 
de), 
bne a58266 
plp 
rts 
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.by 'c1984commodore' 

58288 -----------------------------.-
58288 
58288 a58288 lda *al 
58290 ora #%00001000 
58292 sta *a1 
58294 rts 
58295 

58266 

---> 16 ms warten 

insgesamt ca . 0.5 s warten -) 

t1 0 TOR AUS S C H ALT E N 

58295 ----------------------- K ASS E T T E N P U F F E R LöSCHEN 
58295 
58295 
58297 
58299 
58301 
58302 
58304 
58306 
583')7 

a58295 

a58299 

ldy 
lda 
sta 
iny 
cpy 
bne 
rts 

#0 
#' 
(a182)~y 

#192 
a58299 

58307 --------------- P U F F ERZ E I GER 
58307 

1 N I T I ALl SIE REN 

58307 a58307 pha 
58308 Ida #l,a819 
58310 
58312 
58314 
58316 
58317 
58318 

sta *a182 
lda #h,a819 
sta. *a183 
pla 
r-ts 

58318 ;-----------------------
58318 

A B B R LI C H DUR C H S TOP T AST E 

58318 a58318 
58321 
58323 
58326 
58329 
58.332 
58333 
58335 
58338 
58339 a58339 
58340 

jsr 
bcc 
jsr 
jsr 
ld>: 
b:s 
lda 
sta 
sec 
rts 

a64459 
a58339 
a58288 
a58232 
a1982 

#0 
a1982 

5834(1 ; ------------------------------
5834(~ 

58:;40 a58340 lda a65289 
58343 and a6529(~ 

58346 and #;,'X")O 1 00') 
58348 bne a58351 
58350 r-ts 

--- ) stoptaste gedr-Uckt? 
nein: - )-
--- ) motor ausschalten 
--- ) kassettenport ausschalten 
stackzeiger" 
wiederherstellen 

T I t1 E R 

bit 3 
bit 3 

SET ZEN 

wenn timer" a abgelaufen 
wenn kassettenpor-t eingesch 



58351 
58354 
58355 
58357 
58360 
58362 
58365 
58368 
58369 
58370 
58371 
58371 
58373 
58376 
58378 
58381 
58383 
58386 
58387 

a58351 

a58371 

sta 
sei 
I da 
sta 
Ida 
sta 
Id>: 
t:-:s 
see 
rts 

Ida 
sta 
Ida 
sta 
Ida 
sta 
rts 
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a65289 

#1, 132'30 
a65280 
#h ,132')0 
0'.65281 
a1983 

#1,186(1(; 
0'.65280 
#h,1860') 
a65281 
#1.00(;1) 100'J 
a65289 

58387 -------------------- .----------

58387 
58387 a58387 see 
58388 bcs a58391 
5837'0 
58:590 a58390 
58391 a58391 
58394 
58397 
584'3(1 
58403 
584(15 a58405 
5841)8 
58410 
58413 
58416 
58419 
58421 
58423 
58425 
58426 
58429 
58430 
58433 
58436 
58438 
584~8 

eie 
sty 
st}: 
Id y 
Id}: 
Ida 
bit 
beq 
sty 
sb 
sta 
Ida 
eor 
sta 
php 
jsr 
plp 
Id y 
I d:< 
bes 
rts 

a1994 
a1995 
0'.1992 
a1993 
#1.001) 1 1)1)(11) 

a65289 
a58405 
a65282 
a65283 
a65289 
*0'.1 
#1.1)1)(;00010 
*al 

0'.58318 

a1994 
0'.1995 
a5839'3 

58439 ;------------------------------
58439 
58439 
58441 
58444 
58446 
58449 
5845(1 
5845(:) 
58452 
58455 
58457 
58460 

0'.58439 

a5845(:' 

IdOl. #1,846 
sta 13.1992 
IdOl. #h,846 
sta a1993 
rts ' 

I dOl. #1,208 
sta a1992 
IdOl. #h,208 
sta a1993 
rts 

ti mer starten 

13.2 ms 
I, timer a 

18.6 ms 
l,timer a 

h, .•• 

t\mer starten 

58351 

P LI L S S eHR E I BEN 

timer b abgelaufen? 
nein: warten -
I,timer b 
h, . • • 
timer b starten 

datenpegel flippen 

abbrueh , falls stoptas t e gedrückt 

e s : einmal wiederholen - ) 

Z E I T E N SET ZEN 

846 us 
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58461 
58463 
58466 
58468 
58471 
58472 

a5846l 1da 
sta 
1da 
sta 
rts 

\\1,420 
a1992 
#h~42ü 

a1993 

58472 ; ------------~-----------------
58472 
58472 
58475 
58478 
58481 
58484 

a58472 jsr 
jsr 
jsr 
jmp 

a5845(1 
a58387 
a58461 
a58387 

58484 - - -------- ------------ --------
58484 
58484 
58487 
58490 
58493 
58496 

a58484 jsr 
jsr 
jsr 
jmp 

a58461 
a58387 
a58450 
a58387 

58496 ------------------------------
58496 
58496 
58499 
585')2 
58505 
58508 

a58496 jsr 
jsr 
jsr 
jmp 

a58439 
a58387 
a58461 
a58387 

58508 - -----------------------------
5851"8 
585')8 a585(18 
58510 
58512 
58515 
58518 
58520 a58520 
58522 
58524 
58527 
5853ü 
58533 
58533 
58536 
58537 
58539 
58542 
58544 
58547 
58550 
5855':) 
58553 
58554 

a58533 
a58536 

a5855':~ 

a58553 

sta 
lda 
sta 
jsr 
ld >: 
ror 
bcs 
inc 
jsr 
jmp 

j sr 
<Je:< 
bne 
ror 
bcs 
jsr 
jrnp 

jsr-
rts 

*a167 
\\1 
a1969 
a58496 
\\8 
*a167 
a58533 
a1969 
a58472 
a58536 

a58484 

a58520 
a1969 
a5855(1 
a58472 
a58553 

a58484 

; 42ü us 

B I T I" S C H R E I B E 

--- ) zei t laden (2(18 us) 
puls schreiben 

---) zei t laden (420 us) 
pul s schreiben 

B I T S C H R E I B E 

--- > zei t laden (4213 us ) 
--- > puls schreiben 

zei t laden (21,,8 us) 
---) puls schreiben 

S T A R T B I T S C H R E 

--- "> zeit laden (846 us ) 
: puls schre iben 

--- ) zeit laden (420 us) 
puls schreiben 

B Y T E S eHR E I BEN 

datenbyte 

byte-parity 
--- I startbit schreiben 

datenbyte ins carry ro t ieren 
bit = 1: _.} 
parity erhöhen 

bit (l schreiben 
---> 

--- ) bi t 1 schreiben 
schon 8 bits geschrieben? 
nein: -> 
parit y 
= 1: -) 
---) bit (1 schreiben 
--- "> 

--- I bit schreiben 

N 

N 

I B E N 

58554 - -------------------------- B Y T E - S TRI N G S eHR E ! BEN 
58554 
58554 a58554 tsx 
58555 
58558 
58561" 
58562 
58564 

sb: a1982 
l<Ja *a1 
ora #1.(10001"010 
sta .. al 
j sr- a58450 

staCk - zeiger merken 
daten ausgang 
hoch 1 egen 

zeit laden (208 us) 



58567 
58569 
58572 
58574 
58577 
58579 
58581 
58583 
58585 a58585 
58588 
58589 
58591 
58592 
58594 
58596 a58596 
58597 
58599 
586C:12 
58603 
58605 
586('7 
58609 
58611 
58613 
58615 
58617 
58619 
58622 a58622 
58624 
58625 
58627 
58629 
58630 
58633 
58635 
58637 
58639 a58639 
58642 
58644 
58647 
58649 
58651 
58654 
58657 
58660 
58663 
58665 
58667 a58667 
5867t" 
58671 
58673 
58674 
58676 

ldy #1 
sty a65283 
ld a #i(OO@1('@O@ 
sta a65289 
bit *a247 
bpl a58585 
ldy #64 
ldx #254 
jsr- a58387 
de>: 
bne a58585 
dey 
bne a58585 
Id y #9 
t ya 
or-a *a247 
j sr- a585t}8 
dey 
bne a58596 
Idy #0 
sty *a245 
I da *<3248 
beq a58622 
e(Jr *a245 
sta *a245 
I da *0>.248 
jsr a585C18 
Ida (a186),y 
pha 
eor *2.245 
sta -)1'2.245 
pla 
jsr a58508 
inc *a186 
bne a58639 
.lnc *<3.187 
inc alt"ll 
bne a58622 
inc a1012 
bn e a58622 
Ida *0.245 
jsr a58508 
jsr- 0.58461 
js,..- a58387 
j sr 20 58451:1 
ldy #1 
I d>: 11194 
jsr a58387 
de>: 
IJn e a58667 
dey 
bne a58667 
r-ts 
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h,timer- b 
timer- b star-ten 

2. pass? 
ja: -> 

---) puls schr-eiben 

58567 

64 * 254 pulse von je 208 us 
er-geben mi t ebensol angen pausen 
einen vorspann von ca. 6.8 s 

nach dem vorspann folgt ein 
'countdown' 9, 8, ... , 1 
im 1. pass ist bit 7 gesetzt 
--- ) byte schr-eiben 

block - par-ity i nit io.lis ier-en 
f i I etyp 
= 13: nicht schreiben - ) 

block-par-it y ber-echnen 
filetyp 
--- :> byte sehr-ei ben 
datenbyte 

bloc k-par-it y berechnen 

- -- ) byte schreiben 
quellzeiger- erh öhen 

byte-zähler- er-höhen 

block-p~r i ty 
;. byte schrei ben 

zeit laden (4213 us) 
--- ) puls schreiben 
---} zeit laden (208 us) 

--- ) puls schr-eiben 
194 * 2 * 208 us = 80 ms 
nachspann 
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58677 -------- ----------- p U F F E R A U F B A N D S C H R E I B E N 
58677 
58677 a58677 jsr a58137 play-taste prüfen ggf. anfordern 
58680 jsr a58212 kassettenport einschalten 
58683 jsr a58253 ---) motor einschalten 
58·~86 bcs a58726 stoptaste gedrückt: -> 
58688 lda #128 
58690 sta *",.247 1. p",.ss 
58692 a58692 l da *a182 pufferanfang 
58694 st~. *a186 in quellzeiger 
58696 lda *a183 
58698 sta *a187 
58700 Ida #1,65345 65345 = 65536 - pufferlä.nge 191 
58702 sta al0ll in byte-zähler 
58705 Ida #h,65345 
58707 sta al012 
58710 jsr a58554 block schreiben 
58713 bcs a58726 fehl er: -> 
58715 lda *a247 1. pass? 
58717 bpl a58725 nein: - > 
587 19 Ida #0 
58721 sta *",.247 2. pass 
58723 bpl a58692 
58725 
58725 a58725 cle 
58726 a58726 jsr a58288 ---> motor ausschalten 
58729 jmp a58232 --- ) kassettenport ausschalten 
58732 
58732 --------- H E A D E R B L 0 C ~:: A LJ F B A N D S C H R E B E N 
58732 
58732 a58732 jsr a583('7 puf ferz ei ger init ialisi eren 
58735 j sr ct58295 kassettenpuffer 1 öschen 
58738 Idy #'J 
58740 Ida *a178 l,anfangsadresse 
58742 sta (aI82),y in pL,ffer 
58744 iny 
58745 Ida *a179 h,anfangsadresse 
58747 sta (aI82), y in puffer 
58749 iny 
58750 lda *a157 1, end adresse 
58752 sta (aI82),y in puffer 
58754 iny 
58755 Ida *a158 h,endadresse 
58757 sta (aI82),y in puffer 
58759 in y 
587bEI sty a1971 offset in puffer 
58763 Id y #') 
58765 sty a1970 offset in f i.l enamen 
58768 a58768 Id y a1970 
58771 cpy *a171 fnlen 
58773 beq a58797 filename zu ende: -
58775 lda #a175 l,fnadr 
58777 sta a2015 
58780 jsr a2')09 ---'::- Ida (a), y: zeichen aus fi lename 
58783 Idy a1971 
58786 sta (a182), y in puffer 
58788 inc a1970 offsets inkrementieren 
58791 inc a1971 
58794 jmp a58768 weitermachen 
58797 
58797 a58797 jmp a58677 block auf band schreiben 
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58800 
588(10 

S P EIe HER B E R Eie H 

58800 a58800 
58803 
58806 
58809 
58811 
5881 3 
58815 a58815 
58817 
58819 
58821 
58823 
58824 
58826 
58828 
58830 
58833 
58835 
58837 
58839 
58842 
58845 
58847 
58849 
58851 
58853 
58855 
58857 
58857 a58857 
58858 a58858 
58861 
58864 

jsr- a58 137 
jsr- a58212 
jsr- a58253 
bc s a58858 
lda #128 
s ta *~.247 
lda *a178 
sta *a186 
lda *a179 
sta *a187 
clc 
lda *a157 
sbc *a178 
eor- #255 
sta ~. 1011 

lda *a158 
sbc ~·a 179 
eot'" #255 
sta al012 
js:'" a58554 
bcs a58858 
lda *a247 
bpl a58857 
Ida #,) 
sta *a247 
bpl a5881 5 

clc 
j sr- a58288 
jmp a58232 

58864 ;-------------------------- ----
58864 
58864 
58867 
58869 
58871 
58874 

a58864 jsr-
lda 
sta 
jmp 

a58295 
#5 
*a248 
~.513677 

58874 ------------------------------
58874 
58874 a58874 .by 64 0 128 
58877 

AUF BAN D S eHR E I BEN 

--- ) play-taste pr-üfen ggf. anfordern 
kassettenpor-t e inschalten 

---> motor einschalten 
s toptaste gedrückt: -; 

1. pass 
anf angsadresse 
in qLle ll zei ger-

ende des speicherbereichs 
- anfangsadresse 
i nvertieren 
und in bytezähler bri ngen 

--- ) bereich schreiben 
fehler: - ) 
1. pass'" 
nein: - ) 

2. pass 

--- :> motor ausschal ten 
kassettenport aussc halten 

E 0 T - B L 0 C K S eHR E 

--- ) kassettenpuffer l öschen 

filetyp 'end - of-tape' 
---) block auf band schre iben 

PUL S L E SEN 

BEN 

58877 a58877 zeit für- kurzen puls I d>: a1976 
5888') 
58883 a58883 
58886 
58887 
58890 
58891 
58893 a58893 
58895 
58897 a58897 
58899 
58901 
58904 
58907 
58908 
58911 
58912 

ldy 
lda 
pha 
l da 
pha 
Ida 
bit 
beq 
bit 
bne 
sb 
sty 
p l ~ 

sta 
pla 
sta 

a1977 
a1979 

a1978 

#1.00010(")0 
*al 
a58893 
*~.1 

a58897 
a65282 
a65283 

a65284 

a65285 

zeit für langen puls 

data 
= 'j: warten - > 
data 
= 1: warten -> 
timer b auf kurzen puls setzen 

timer c auf l angen puls setzen 



58915 
58917 
58920 a58920 
58922 
58924 
58926 
58928 
5893l~ 

58933 
58935 a58935 
58937 
58939 
58942 
58944 a58944 
58946 
58948 
58950 
58952 
58954 
58956 a58956 
58959 
58961 a58961 
58963 
58965 
58967 
58969 
58971 
58974 
58977 
58980 
58983 
58985 
58988 
58990 a58990 
58993 
58995 a58995 
58997 
58999 
590(11 
59003 
59'~')5 
59008 
59(110 

I da 111.01010000 
sta a65289 
lda *al 
cmp *al 
bne a58920 
and 1I1.00'H 000(' 
bne a58883 
jsr a58318 
lda 111.0001001313 
bit *al 
bne a5901<~ 
bit a65289 
beq a58935 
lda *al 
cmp *al 
bne a58944 
an d lIiW'3l~ 1 000,) 
bne a59010 
1 da 111.01 0'~000(1 
bit a65289 
beq a58956 
Ida *al 
cmp *al 
bne a58961 
and 111.0'3'3100'''0 
bne a59')15 
Ida a1980 
sta a65282 
lda a1981 
sta a65283 
I da 111.""""'1(101313 
sta a65289 
1 da 111.00'31 '''013', 
bit a65289 
beq a58990 
lda *al 
cmp *al 
bne a58995 
and 1I1.0l,,0100"H" 
beq a5902'" 
bit a58874+2 
bm i a59018 

59010 a59010 bit a58874 
59013 bvs a59018 
59,,, 15 
59015 a59015 bit a58874+1 
59018 a59018 clc 
59019 rts 
59<:'20 
59020 a59020 sec 
59021 rts 
59022 
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59022 -------------------- ------- ---
59022 
59022 a59022 .by 64 0 128 
59025 ; 
59('25 a59025 
59<:'28 
59030 
59032 
59')34 

jsr a58877 
bcs a59091 
bvs a59050 
bpl a59'336 
bmi a59075 

58915 

timer bund c starten 
data 
stabil? 
nein: warten - > 
data 
= 1: nochmal von vorn - > 
--- ) abbruch, falls stoptaste gedrückt 

data 
= 1: kurzen puls gelesen - > 
timer b abgelaufen? 
nein: warten - ) 
data 
stabil? 
nein: warten - ) 
data 
= 1: kurzen puls gelesen - ) 

timer c abgelaufen? 
nein: warten - > 
data 
stabil? 
nei n: warten - > 
data 
= 1: langen puls gelesen - ) 
wartezeit verdoppeln 
l,timer b 

h, •.. 

timer b starten 

timer b abgelaufen ? 
nein: warten - ) 
data 
stabil? 
nei n: warten - > 
data 
= 0: kein puls, fehler 
doppelt langer puls setzt n-flag 

kurzer puls setzt v- flag 

langer puls setzt z-flag 
ok-fl ag 

fehl er-f I ag 

BIT L E SEN 

--- ) puls lesen 
kein puls: fehler - ) 
kurzer puls: - ) 
langer pLtls: -> 
doppeltlanger puls: - ) 



59036 
59039 
59041 
59043 
59'345 
59045 
59048 
59049 
5913513 
59050 
59ü53 
59ü55 
59057 
59059 
59ü59 
59('62 
59064 
59')66 
59068 
59070 
5907'3 
59t)73 
59074 
59075 
59('75 
59078 
59080 
59('82 
59(184 
59086 
59086 
59','89 
59090 
59091 
59091 
59092 
59093 
59093 
59093 
59093 
59094 
59'397 
59098 
59101 
591(12 
591(15 
59107 
591<)9 
59111 
59114 
5911 5 
59116 
5911 6 
59116 
59116 
59119 
591 21 
591 24 

Seite 219 59036 

a59036 jsr a58877 
bcs a59091 
bvs a59045 
bvc 2'.59091 

a59045 bit a59022+1 
clc 
rts 

a59')50 j sr a58877 
bvs a59~)59 
bpl a5907ü 
bmi 21.59091 

a59059 jsr a58877 
bcs a59091 
bvs a59059 
bpl a59091 
bmi a59075 

a59070 bit a59(122 
elc 
rts 

a59')75 jsr a58877 
bes a59091 
bvs a59091 
bpl a59086 
bmi a59091 

a591)86 bit a59022+2 
eIe 
rts 

a59091 sec 
rts 

;------------------------------

21.59093 ts>: 
sb: 21.1983 
eIe 
ror a1996 
eli 

a591tj2 jsr a59025 
bcs a59102 
bvs a59H'2 
bpl 21.59102 
jsr a58371 
clc 
rts 

------------------------------

a59116 bit 21.1996 
bmi a592')2 
jsr a59093 
bcs a592('2 

--- ) puls lesen 
kein puls: fehler - ) 
kurzer puls: bit 1 - ) 
sonst fehler - ) 

bit 1 s etzt z-flag 
ok-f 1 ag 

---> puls lesen 
kurzer puls: vorspann -
langer puls: bit 0 - ) 
sonst: fehler - ) 

---) puls lesen 
kein puls: fehler -
kurzer puls: vor spann, weiterlesen 
langer puls: fehler -) 
doppeltlanger puls: startbit -> 

bit 0 setzt v-flag 
ok-flag 

puls lesen 
kein puls: fehler -) 
kurzer puls: fehler - ) 
langer puls: startbit -) 
sonst fehle r -) 

startbit setzt n-flag 
ok-flag 

fehler-fl ag 

S T ART BIT S U eHE N 

stack-zeiger merken 

startbit-flag 

--- ) bi t 1 esen 
kein bit : weiterlesen -) 
bi t 1): weiterlesen - ) 
bit 1: weiterlesen - ) 
--- ) timer a setzen und starten 118 . 6 ms) 

B Y T E L E SEN 

startbit-flag gesetzt? 
ja : feh 1 er - ) 
- -- ) startbit suchen 
stoptaste gedrückt.: 



59126 a591 26 
59128 
59131 
59 133 
59136 
59 137 
59140 a59 140 
59143 
59 145 
59147 
59149 
59151 
59151 
59152 
59154 
59157 
59160 
59162 
59164 
59164 
59165 
59 167 
59170 
59172 
59 175 
59177 
59179 
59181 
59183 
59183 
59186 
591.88 
5919(> 
59192 
59192 
59195 
59197 
59199 
59200 
592~)2 

592')2 
59203 
59204 
592';'5 
592,')6 
592<:'9 
5921i) 
59211 

a59151 

a59164 

a59172 

a59183 

a59192 

a59199 

CI.59202 
a59203 

lda 
sta 
ldx 
sb: 
sec 
1'01' 

j sr 
bcs 
bvs 
bpl 
bmi 

clc 
ror 
i nc 
dec 
bne 
beq 

sec 
r-or-
dec 
bne 
jsr 
bcs 
bvs 
bpl 
bmi 

lda 
a.nd 
bne 
beq 

lda 
and 
beq 
elc 
bcc 

sec 
sei 
php 
eIe 
r-or-
plp 
rts 

#1 
a1969 
#8 
a1973 

a1996 
a591)25 
a592C:12 
a59151 
a59164 
a592tj2 

*a167 
a1969 
.i\l973 
"a5914() 
a59172 

*a167 
a.1973 
a5914') 
a.59ü25 
a592C:12 
a59183 
a59192 
a592(12 

a 1969 
#1 
a59202 
a59199 

a1969 
#1 
a592132 

a592(13 

a1996 
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byte-par-ity 

bi t - zähler-

star-tbit-flag setzen 
--- ;. bit lesen 
kein bit: fehler- - ) 
bit (> gelesen: - > 
bit 1 ge l esen: -)­
sClnst fehl er- " 

59126 

bit (> einrotieren 
byte-parit y er-hbhen 
schon 8 bits gelesen7 

nein: -'> 

bit 1 einr-otier-en 
schon 8 bi ts gelesen? 
nein : -
--- i parit y-b i t lesen 
kein bit: fehler- - ) 
bit 0 gelesen: 
bit 1 gelesen: 

byte-par-i.t y 
= w? 
ne± ,-~: fehler - '> 

byt e-pari. ty 
= P 
nein : fehler- -> 
ok-flag 

fehl (~ r--f I 8.g 
weH-um?? 

startbit-flag rUcksetzen 

59211 ------------------------------ B Y T E - S T R N G L E SE N 
59211 
59211 a59211 
59~~12 

59215 
59217 
59219 
5922'J 
59222 a59222 
59225 
59228 
59231 
59233 
59236 

tS}: 
st:·: 
lda 
beq 
sec 
r or-
jsr-
jsr 
Ida 
sta 
Ida 
sta 

a1982 
*a 147 
a59222 

*a147 
2.58253 
a58212 
a1984 
*a182 
a1985 
*a183 

stack-zeiger merken 
veri f y-fl.ag 
, load' : -> 

ver ify-flag setzen 
--- > mot.or" einscha.l ten 
--- i kassettenport einschalten 
anfangsadresse 
in zielzeiger 
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59238 Ida a1986 länge des st,.-ings, i nvel"t i. 12,.-1:, 
59241 sta a1013 ; in bytezähle,.-
59244 lda <'.1987 
59247 sta a1014 
59250 js,.- a59677 ---) lesen vo,.-be,.-eiten 
59253 ld y #0 
59255 sty a1974 fehl e ,.-zähle,.-
59258 sty <'.1975 feh I er-zähl e,.- 2 
59261 sty *a245 bloc k-par-i t y 
59263 sty "a177 fehle,.-bi I anz 
59265 sty "a248 filet yp 
59267 dey 
59268 sty "a169 fehl e,.-fl ag 1. pass 
5927') sty "a146 fehl edlCl.g 2. pass 
59272 bit a1968 wir-d in puffe,.- gelesen? 
59275 bpl a59296 neIn: -
59277 js,.- a59116 --- > byte lesen 
59280 bcs a59293 fehle,.-: - ) 

59282 lda "a167 gelesenes byte 
59284 sta "a248 ::::::: f i I etyp 
59286 eCJ"- "a245 block-pa"'; t y 
59288 sta *a245 
5929() jmp a59296 --- ) 

59293 
59293 a59293 sec 
59294 "-0"- "a248 bit 7 im filet yp setzen 
59296 a59296 jS"- <'.59116 --- ;- byte les en 
59299 bcs a59326 fehle,.-: - > 
593ül Ida "a167 ge lesenes byte 
593ü3 ld y #0 
59305 bit "a147 ve"'; f y-f I ag 
59307 bpl a59317 'load' : - ) 

59309 cmp (aI82), y mit byte im speiche,.- ve,.-gleichen 
59311 beq a59317 gleich: ok - > 
59313 sty "a169 fehledlag 1. pass setzen 
59315 bne <'.59319 immer· -> 
59317 
5931 7 a59317 sta (a182), y gelesenes byte speiche,.-n 
59319 a59319 eo,.- ~'a245 block-pa,.-ity 
59321 sta *a245 
59323 jmp a59356 
59326 
59326 a59326 ld y a1974 fehlenai.hle,.-
59329 cpy #30 schon = 3(:'? 
59331 bcs a59351 ja: zu viele fehle,.-
59333 lda "a182 fehle,.-ad,.-esse fü,.- ve,.-gl ei Cll 

59335 sta al079,y im 2 . pass merken 
59338 lda "a183 
59340 sta alH'9,y 
59343 inc a1974 f e hler-zähle,.- 1 e,.-höhen 
59346 inc "al77 fehle,.-bilanz er'höhen 
59348 jmp a59356 --- ) 

59351 
59351 a59351 lda #255 
59353 sta a1974 feh 1 e r-z ~.h 1 e,.- 1 := 255 
59356 a59356 inc "a182 zielzeiger e,.-höhen 
59358 bne a59362 
59360 i nc "alB3 
59362 a59362 inc alO13 bytezähle,.- e,.-höhen 
59365 bne 21.59296 
59367 inc al014 
5937c} bne a59296 noch nicht alle bytes gelesen: - ) 



59372 
59375 
59378 
59381 
59384 
59386 
59388 
59390 
59392 a59392 
59395 

lda a1974 
sta a1975 
jsr 0159116 
lda a1975 
bne a59392 
lda *a167 
cmp *a245 
bne a59395 
jmp 0159402 

59395 a59395 lda *a247 
59397 
59399 
59402 
59402 a59402 
59404 
59406 

bmi a59402 
jmp B.59575 

lda *a247 
bmi a59417 
lda 01 1975 

59409 beq 0159414 
59411 j mp a59575 
59414 
59414 a59414 jmp a59591 
59417 
59417 a59417 
59419 
59422 
59424 
59427 
59429 
59432 
59434 
59437 
59440 
59443 
59446 
59449 
59452 
59454 
59457 
59459 
59461 
59463 
59465 
59467 
59469 a59469 
59471 
59473 
59475 a59475 
59478 
59481 
59483 
59485 
59487 
59490 
59492 
59495 
59498 
595(H~ 

59503 
595ü5 
59507 
5951(' 
59512 

lda #0 
sta a1974 
sta *a245 
lda a1984 
sta *a182 
lda a1985 
sta *a183 
lda a1986 
sta 011013 
lda a1987 
sta al '314 
j sr a59677 
bit 2.1968 
bpl a59475 
j sr a59116 
bit *a248 
bpl 0159469 
lda *a167 
sta *a248 
bcc a59469 
ror *a248 
lda *a248 
eor *a245 
sta *a245 
jsr a59116 
ror a1988 
lda *a 167 
eor *a245 
sta *a245 
bit a1975 
bmi a59542 
ldy a1974 
cp y a1975 
beq a59542 
ld a al079,y 
cmp *a182 
bne a59542 
lda a ll09, y 
crnp *a183 
bne a59542 
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fehler-zähler 1 
in fehlerz äh ler 2 kopieren 
---> byte lesen 
waren fehler im 1. pass? 
ja: kein parit y-vergleich 
gelesenes byte 
= berechnete block-parit y? 
nei n: -
--- ;. 

2. pass beendet? 
nein: -) 
---) fehl erabschlu 

1. pass beendet? 
ja: 2 m pass -> 
f ehlerz ahl im 1. pass 
= 1): fertig -) 
---) fehlerabschlu 

ok, motor und datenport abschalten 

feh I erz äh I er 1 
block-parit y 
anfangsadresse 
in ziel2eiger 

bereichs l änge 
in bytezähler 

---) lesen vorbereiten 
wird in puffer gelesen? 
nein: - > 
--- ) byte lesen 
filet yp im 1. pass fehlerfrei? 
Ja: -
ge l esenes byte 
=: filet.yp 
ok: - ) 
sonst bit 7 setzen 

block-parit y 

---) byte lesen 
bei fehler bit 7 setzen 
gelesenes byte 
block-pari t y 

fehlerzahl im 1. pass 
gri.ler al s 30: 
fehlerzahl im 2. pass 
= fehl enahl im!. pass? 
ja: - ) 
fehleradresse im 1. pass 
= aktuelle z iel adresse? 

nein: - > 
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59514 
59517 
59520 
59522 
59524 
59526 
59528 
59530 
59532 
59534 
59536 
59538 
59538 a59538 
5954'~ 
59542 a59542 
59544 
59546 
59548 a59548 
59551 
59553 
59556 
59558 
59561 
59563 
59565 
59567 
59569 
59571 
59573 
59575 a59575 
59577 
59580 
59581 
59583 

inc a1974 
Ida a1988 
bmi a59542 
Idy #1) 
Ida *a167 
bit *a1 47 
bpl a59538 
cmp (a182), y 
beq a59538 
sty *a146 
bne a59542 

dec *a177 
sta (aI82), y 
inc *a182 
bne a59548 
i nc *a183 
inc al013 
bne a59475 
inc al014 
bne a59475 
j sr a59116 
Ida *al77 
bne a59575 
Ida *a146 
and "0'.169 
beq a59583 
Ida *a248 
bpl a59591 
I da #7.011 (l0'"0',, 
jsr a62494 
sec 
bcs a59592 

59583 a59583 I da #7.',,'X'10000 
59585 jsr a62494 
59588 sec 
59589 bcs a59592 
59591 
59591 a59591 eIe 
59592 a59592 jsr a58288 
59595 j sr' a58232 
59598 rts 
59599 
59599 ---------------------------
59599 
59599 a59599 .se a819 
59601 . se 65345 
~59 6':'3 

59603 a596'33 
59605 a596'35 
596<:'8 
5961:1 
5961 2 
59614 
5961 7 
59619 
5962~) 

59621 
59623 
59626 
59629 
5963') 
59632 

Id y #3 
Id a a59599,y 
sta a1984, y 
dey 
bpl a59605 
s ty a1968 
Ida *2.147 
pha 
iny 
sty *a147 
sty al3:n 
j sr a59211 
pla 
sta *a147 
jmp a58307 

fehlerzähler 1 erhöhen 
letztes gelesenes byte fehlerhaft? 
ja: nicht abspeichern - > 

gelesenes byte 
verify-flag 
' load': -> 
mit byte im speicher vergleichen 
gleich: -> 
fehlerflag 2. pass setzen 
immer - > 

fehlerbilanz erniedrigen 
byte abspeichern 
zielzeiger erhöhen 

bytezähler erhöhen 

noch nicht alle bytes gelesen: - > 
- - - ) byte lesen 
alle fehler korrigiert? 
nein: -> 
fehlerflag 1. pass 
fehl erf 12.g 2. pass 
mindestens 1 fehler in 1 pass: - > 
filetyp 
fehlerfrei: - > 

---) in status 
fehl e,--f I ag 

--- ) in status 
fehl er-f 1 ag 

ok-flag 
---> motor ausschalten 
--- :> kasset tenport ausschal ten 

B L 0 C K I N P U F F E R L E 5 E N 

kassettenpuffer -anfang 
= 65536 - puff erlänge 191 

anfang und l änge Ubernehmen 

flag fUr 'lesen in puffer' setzen 
ver i f y-f I ag 
merken 

verify- flag := I) 

offset in kassettenpuff er 
--- ) block lesen 

verif\,-Hag wiederherstellen 
--- i pufferzeiger initialisieren 



59635 
59635 
59635 
59637 
59640 
5 9 642 
59645 
59646 
59648 
59650 
59652 
59655 
59657 
59659 
5966 1 
59664 
59665 
59668 
59671 
59671 
5967 1 
59671 
59673 
59675 
59677 
59677 
59679 
59682 
59685 
59686 
59688 
59690 
59693 
59696 
59698 
59700 
59N3 
59705 
59707 
59709 
59711 
59713 
59715 
59717 
59719 
59721 
59723 
59725 
59726 
59728 
5973ü 
59732 
59733 
59735 
59737 
59739 
59740 
59741 
59743 
59745 
59747 
59749 
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--------- ------- - ---------- ---

a59635 Ida *a 178 
sta a1984 
Ida *a179 
sta a 1985 
clc 
Id a *a157 
sbc *a178 
eor- #255 
sta a1986 
Ida *a158 
sb c *a179 
eor- #255 
sta a 1987 
clc 
r-ot'" a1968 
jmp a59211 

------------------------------

a59671 .se 258 
• se 514 
.se 525 

a59677 1 d:-: #5 
a59679 Ida a59671, >: 

sta a1976 ,x 
de,: 
bpl a59679 

a59688 Ida #10 
sta a1989 

a59693 jsr- a58877 
bcs a59688 
bvc a59688 
dee a1989 
bne a59693 

a597'~5 Ida #1) 
sta *a186 
sta *a187 
ldy #16 

a5971 3 Id ,: #1) 
lda #'l.0""~113I)ÜO 

a.59717 bit *a1 
beq a5971 7 

a59721 bit *a1 
bne a59721 

Cl.59725 in}: 
beq a59705 
bit *a1 
beQ 0>.59725 

a59732 inx 
beQ a59705 
bit *211 
bne a59732 
t xa 
cle 
adc *a186 
sta *a186 
Ida #0 
adc *a187 
sta *a187 

PRO G R A M M F I L E L E S EN 

1 adeanfang 
für- zie l zeiger-

länge ber-echnen 

inver-tier-en 
für- byt ezähler- über-nehmen 

flag für- 'lesen in puffer-' r-üc ksetzen 
--- ) file einlesen 

L E SEN VOR B E R E I T E N 

zeitvor-gabe kur-zer- puls 
zeitvor-gabe langer- puls 
zusätzlich fü r- doppeltlangen puls 

zeiten aus tabelle über-nehmen 

zähler- setzen 

pul. s lesen 
kein puls: nochmal 
kein kur-zer- puls: nochmal :> 
zälller- er-ni edr-igen 
bis 10 kur-ze pulse ge l esen wurden 

zellen für zeitber-echnung löschen 

zähler- für- pulse 
zähl er- für- zeitschleifen 

data 
= '?J : warten - ) 
data 
= 1: war-ten - ) 
zähler- er-hühen 
über-Iauf: nochmal von vorn -) 
data 
= 0: zähler x erhöhen und warten -
zähler erhöhen 
über-Iauf: nochmal von vor-n - ) 
da.ta 
= 1: zähler- ): er-höhen und war-ten - ) 
zähl er-stand 

zum gesamtzeit -zähler addieren 



59751 
59752 
59754 
59756 
59758 
597613 
59762 
59764 
59767 
59768 
59771 
59774 
59776 
59779 
59780 
59783 
59786 
59789 
59791 
59793 
59795 
59798 
598~)~) 

598(12 
598~)4 

59805 
59808 
59811 
59813 
59816 
59819 
59821 
59824 
59827 
59829 
59832 
59834 
59837 
59837 
59839 
59841 
59843 
59845 
59847 
59849 
59851 
59852 
59852 
59852 
59852 
59855 
59857 
59859 
59861 
59863 
59865 
59867 
59869 
59871 
59873 

dey 
bne a59713 
Isr *a187 
ror *a186 
Isr *a187 
ror *a186 
Ida *a186 
sta a1976 
asl a 
sta a1978 
sta a1980 
Ida *a187 
sta a1977 
rol a 
sta a1979 
sta a1981 

a59786 jsr a58877 
bcs a59786 
bvs a59786 
bpl a59786 
jsr a58877 
bcs "159786 
bvs a59786 
bmi a59786 
clc 
ror a1996 
j sr a58371 
Ida #3 
sta a1990 
j sr a59126 
bcc a59824 
dec a1990 

a59824 jsr a59116 
bee a59837 
dec a1990 
bn e a59837 
jmp a59677 

a59837 Ida *a167 
and #15 
cmp #1 
bne a59824 
Ida *a167 
and #128 
sta *a247 
rts 
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schon 16 takte gemessen? 
nein: -> 
gesamte gemessene zeit 
durch 4 dividieren 

ergebnis als kurze pulszeit, 
verdoppeltes ergebnis 
als lange pulszeit und 
als verllngerungszeit übernehmen 

---) puls lesen 
kein puls: weiterlesen - ) 
kurzer puls: weiterlesen - ) 
langer puls: weiterlesen - ) 
--- i puls lesen 
kein puls: weiterlesen -) 
kurzer puls: weiterlesen - ) 
doppeltlanger puls: weiterlesen - ) 
startbit wurde gelesen 
startbit-flag rücksetzen 
--- i timer a setzen und starten (18.6 ms) 

zähl er 
--- i byte lesen 
ok: - ) 
zähler dekrementieren 
--- ) byte lesen 
ok: - ) 
zähler dekrementieren 
noch nicht 3 fehler: - ) 
--- i lesevorbereitung wiederholen 

gelesenes byte 
unteres halbbyte isolieren 
= 1 (ende des countdowns)? 
nein: weiterlesen > 
gelesenes byte 
bit 7 isolieren 
pass 1: 128, pass 2: 0 

;------------------------------ F I L EHE ADE R L E 5 E N 

a59852 jsr 
bcs 
Ida 
cmp 
beq 
cmp 
beq 
cmp 
beq 
cmp 
bne 

a596<>3 
a59934 
*a248 
#5 
,l5993') 
#1 
a59875 
#3 
a59875 
#4 
a59852 

--- i block von band in puff er lesen 

filetyp 
'end of tape'? 
ja: -> 
'prog ramm ' ? 
ja: -

' daten'? 
nein: - ) 
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59875 a59875 
59876 
59878 
59880 
59883 
59891 
59893 a59893 
59895 
59898 
59899 
59901 
599(13 
59905 a599(l5 
5991'18 
59911 
59912 
59914 
59916 
59919 
59921 
59923 
59925 
59927 ".59927 
59928 
59930 a599:_IÜ 
59931 
59931 
59932 
59933 
59934 

ta}: 
bit *a154 
bpl a59927 
jsr a64472 
.by 13 'found ' 0 
ldy 114 
lda (aI82) ,y 
jsr a65490 
iny 
cpy 1121 
bne a59893 
ld:: 11255 
jsr a58090 
j sr a58090 
de:: 
beq a59927 
lda 11127 
j sr a56176 
cmp 11127 
beq a59934 
cmp #223 
bne a59905 
clc 
Ida *a248 
rts 

nop 
nop 
nop 

59934 a59934 Ida 110 
59936 rts 
59937 
59937 ;---------------------------
59937 
59937 a59937 
59940 
59942 
59944 
59946 
59948 
59951 
59953 
59956 a59956 
59958 
59960 
59962 
59965 
59968 
59971 
59973 
59975 
59978 
59981 
59984 
59987 

jsr- a59852 
bcs a59987 
cmp 115 
beq a59989 
Idy #4 
sty a1971 
ldy #0 
sty a197El 
cpy *a171 
beq a59991 
lda lIa175 
sta a2015 
j sr- a20(l9 
ldy a1971 
cmp (aI82) ,y 
bne a59937 
i nc a197El 
inc a1971 
Idy a1970 
jmp a59956 

59987 a59987 lda 110 
59989 a59989 sec 
59990 r-ts 
59991 
59991 a59991 clc 
59992 lda *a248 
59994 rts 

meldungen zuge lassen':> 
nein : -) 
--- ) meldung ausgeben 

datei namen 
--- i bsout 

insgesamt 16 ze ich en 

--- ) 16 ms ~ar-ten 

16 ms ~arten 

nach ca. 8 s: -, 

--- ) tastatur-dekoder- abfr-agen 
stoptaste gedr-ückt? 
ja: -> 
C=-taste gedrückt':> 
nei n: ~ar-ten - > 

filetyp 

H E ADE R I DEN T I F I Z I E REN 

--- i block vom band lesen , meldung 
abbr-uch: - )-
'end of tape'-block':> 
j Cl.: -) 

offset in kassettenpuffer 

offset in filenamen 
fnlen: ende des namens er-reicht':> 
ja: - ) 
l,fnadr 

--- i Ida (a),y: zeichen aus filenamen 

= zeichen des namens im puffer-? 
nein: nächsten block lesen 
off sets erhöhen 

--- i weiter ver-gleichen 

filetyp 
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59995 j------------------------------
59995 
59995 a59995 
59998 
6'30'30 
6'XHJ2 
600'35 
60(1)7 
bO009 
60011 
60014 
bO,'16 
60019 
60(122 
60'325 
613(125 a60025 
60028 
60030 
613033 
60~335 

60'338 
60041 aM041 
60044 
613047 
60049 
6'3052 a60t)52 
61)053 
60~)53 a60053 
613')56 
60058 
60')60 
613063 
60'365 
60068 
60071 
b0073 
613076 
6')078 
6(1)80 
613082 
60')85 
60087 
60087 a60087 
60089 
60091 
60':'93 
b0096 
60')98 

Ida a2004 
and #%0001('0(>0 
beq a6(1)52 
Id a a64 784 
and #2 
beq a60052 
ld>: #0 
bi t a2'}!)0 
bpl a60025 
Ida a1999 
sb: a200(> 
j mp a6,'041 

bit a1998 
bpl aM')52 
bi t a2('06 
bmi CI.60052 
lda a1997 
sb: a1998 
sta a64768 
Ida a2004 
and #%11101111 
sta a20 ~;14 

rts 

lda a2004 
and #%')0')011)""3 
beq a60144 
lda a21)04 
and #%1111 ')111 
sta a2004 
lda a64768 
beq a60098 
sta a2')05 
cmp *a252 
bne a60(187 
l dCl. #0 
sta a2006 
beq aM144 

cmp *a253 
bne a6('098 
lda #255 
sta a2006 
bne a60144 

60098 a60098 lda a2003 
60101 
60103 
6014;15 
601137 
M1l"9 
b0111 
60113 
6')116 
60118 
60121 

cmp #63 
beq a60144 
cmp #56 
bne il.60124 
Ida *"a253 
beq a6(1124 
sta a1999 
Ida #255 
sta a2000 
sta a2007 

R 5 - 2 3 2 

rs-status 
bi t 4 gesetzt? 
nein: -

---> 

ROll TIN E N 

datenbyte im ausgaberegister? 
nein: fertig 

datenbyte 
ausgaberegister freigeben 
datenbyte an rs-232 
rs-statl'.s 
bit 4 löschen 

rs-status 

rs-status 
bit 3 löschen 

datenb yte von rs-232 
= (': - > 
zwischenspeichern 
= 255 (von open) 

fertig 

= 255 (von open) 

fertig 

bytezähler 

fertig 
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----- -----------------------------------------------------------------
6\:\124 a6\~1 24 ld): a2001 pufferzeiger 
6(1127 i nx erhöhen 
60128 b:a 
6ü129 and #63 modulo 64 
60131 sta a200! wieder- abspeichern 
6<:1134 tax 
6<:1135 lda a2005 datenbyte 
6 \~1 38 sta al')15~ >: in puffer-
60141 inc a2003 bytezähler- er-höhen 
60144 a60144 r-t s 
60145 
6<:1145 ;------------------------------ E I N G A B E V 0 N R S - 2 3 2 
60145 
60145 a60145 lda a2003 puffer- leer? 
6('148 beq 0360202 ja : -
6ü151) php 
60 151 sei 
60152 ld:·: a2()02 pufferzeiger 
61~)155 i n:{ er-höhen 
60156 t):a 
6'~157 and #63 modu10 64 
60159 sta a2(H)2 und wieder- abspeicher-n 
60162 plp 
60163 tax 
60164 Ida al015, I: byte 8.LlS puffer-
60167 pha mer-ken 
60168 dec a2(H)3 bytezähIer- dekrernentier-en 
60171 Ida a2003 
60174 cmp #8 noch 8 bytes im puffer-? 
6('176 bne a6~)2';,3 nein: -;. 
60178 bit a2007 
60181 bpl 13.60203 
6\:'183 Ida *a252 
60185 beq 2.613203 
60187 st<3. a1999 
60190 sec 
60191 ror a200E' 
6('194 1 sr- a2(Hj7 
61H97 a60197 bit a2008 r-s-kanal offen? 
6':'2('1;' bp1 a60213 neIn: - / 

6'~202 a6'3202 pha 
6'J21j3 a6('2433 Ida. a2004 rs-status 
60206 and #%011:")1111 
64j2t18 eor- #1.01(1),,")1)0 
60210 sta *a144 status 
60212 pI<'. 
6'J213 a6ü213 elc 
60214 r-ts 
60215 
60215 ; ---_._------------------_._----- A LI S G A B E A U F R S - 2 3 2 
61)215 
61J215 a60215 bit a1998 ausgaber-egister- fr-ei? 
60218 bmi a6~)215 nein= wa,-ten - ;. 

6'~22e sta. a1997 datenbyte in aLlsgaber-egister-
60223 sec 
60224 ror 81998 aLlsgabe-sper-r-e setzen 
60227 jrnp a. ·~Ü202 --_.)- absc:hlu 
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60230 ;-----------
60230 

R S - 2 3 2 - A R BEI T S B E R EIe H L ö S eHE N 

60230 
60232 
60234 
60237 
60238 
6024C1 
60243 
60245 
61)247 
60248 

a60230 

a60234 

lda 
ld,: 
sta 
de,: 
bpl 
sta 
sta 
sta 
r-ts 

#0 
#11 
a1997 , ,: 

a60234 
a64769 
*a252 
*a253 

60248 ;----- -------------------------
60248 

ber-eich 1997, .. • ,20138 l öschen 

rs-232-status 

1 / 0 - M E L D U N GEN 

61)248 a61~248 

6026CJ 
60275 

. by 13 'i / o er r- or- ' 163 
.by 13 'sear-ch i ng fo r- ' 160 
. by 13 'pr-ess p l ay on t apE ' 

60294 
60321 

. by ' pr-ess r- ecor-d & play on tapE' 
. by 13 'loadinG' 

60329 
60337 
613347 
60354 
60358 
60358 a60358 
60360 
60362 a6036 2 
60365 
60366 
613368 
61n7 1 
613372 
60373 

.by 13 ' savi ng ' 160 

. by 13 ' ver- i f yi nG' 

. by 13 ' found ' 160 

.by 13 ' ok' 141 

bit *a154 
bpl <'.613375 
Ido3. o3.60248,y 
php 
o3.nd #1 27 
j sr- a6549t' 
iny 
pl p 
bpl a60362 

60375 a60375 eI e 
60376 rt s 
60377 
60377 ;------------ - ------------- ----
60377 
613377 
60379 
M381 
60383 
60386 
60388 
613389 
60392 

03. 60377 lda 
bn e 
l da 
ot- a 

beq 
sei 
jmp 

*a1 52 
Cl.60407 
*a239 
a137:5 
a60450 

a55489 

60392 ; - -----------------------------
60392 
6(~392 

60394 
60396 
60398 
613400 
60~·02 

60404 
61)407 
60407 
604(>9 
M'411 
60413 
60415 
60418 
60420 

a60392 

a61)41)7 

1 dCl. 
bne 
lda 
sta 
l da 
sta 
jmp 

cmp 
bne 
or-03. 
sta 
Ida 
st~. 

jmp 

*a152 
a.6('1407 

*a202 
*"'.197 
*a2'~5 

*a196 
a55653 

#3 
a6~)442 

*a199 
*a199 
a2024 
*a195 
a55653 

mel dung e n 
gesperrt : -) 
zei c hen aus text 

--- i bs out 

nicht l etztes zeichen: - :> 

G E TIN 

eingabek ana l 
nicht tas tatur : -
tastenpuffer-index 
funktionstasten-index 
beieIe = 0: -) 

--- ) kode aus tastenpuffer holen 

B A S I N 

ei ngabekanal 
nicht tastatur: :> 
spaltenzeiger 
letzter spaltenwert 
zeilenzeiger 
letzter zeilenwert 
---) zeichen vom bildschirm holen 

bildschirm? 
nein ~ - ;. 
über-nahmeflag 

rechter bildfensterrand 
spalte des letzten zeichens 
---) zeichen vom bildschirm ho l en 



6 ~'423 
6\~426 

6'H28 
60430 
60433 
60436 
6'H36 
60439 
6'H42 
60442 
60444 
60446 
60448 
60450 
60451 
60452 

a6\3423 

a60436 

aM442 

a60450 

jsr 
c mp 
bne 
jsr 
jmp 

jsr 
jmp 

bcc 
l da 
beq 
l da 
c lc 
rts 

a64442 
111 
aM436 
a6'3452 
a64452 

,,6('145 
a64452 

a60423 
*a144 
a60555 
1113 

60423 

--- > }~ und y retten 
kassette? 
nein: - > 
--- ) byte von kassette holen 
--- > >: und y wiederherstellen 

--- ) byt e von rs-232 holen 
- -- ) >: und y wiederherstellen 

nicht bus : - '} 

status 
ok: - ) 

er - kode 

60452 ;----- - ----------------- B Y T E VON K AS S E T T E HOL E N 
60452 
60452 aM'452 
61)455 
60457 
6(1459 
60462 
6'3464 
60~·65 

6'''465 a6'H65 
60468 
6'''470 
60471 
60472 
60474 
60476 
60478 
60480 
60482 
60485 a6<3485 
60488 
60489 
60490 
6<)491 

ldy a 1337 
cp y #191 
bcc a60465 
j sr 21.596()3 
bcc a6'''452 
rts 

ldy a 1337 
lda (aI82),y 
phc>. 
in y 
cp y #191 
bcs a61)485 
Ida (aI82) ,y 
bne a60485 
lda #64 
jsr <'.62494 
inc 13 1337 
pla 
eIc 
rts 

60491 - -----------------------------
60491 
60~9 1 

60492 
6<3494 
6\3496 
60498 
60499 
6()5~')2 

60502 
605\)4 
605(~5 

6\)5\)8 
M5',,8 
60511 
60513 
6':)5 15 
60518 
6'j520 

a60491 

a6('t502 

a6'3508 

pha 
lda 
cmp 
bne 
pla 
jmp 

bcc 
pla 
jmp 

jsr 
cmp 
bne 
Id y 
cpy 
bcc 

*a153 
#3 
a.6 4?l502 

a56393 

a6'::15üS 

a60639 

a64439 
#1 
a60548 
011337 
#1 9 1 
a60533 

pufferzeiger 
schon am puf ferende? 
nein : -) 
--- i block in puffer lesen 
ok : - ) 

puffer' zeiger 
byte aus puff er 
merken 
off set i n puffer erhötlen 
pufferende erreicht? 
Ja: -
nächstes byte aus puffer 
ni cht kode 0: ___ 
eoi-bit 
--- i in status adern 
puf ferzeiger erhöhen 
datenb yte aus puf fer 

B 5 0 Ij T 

datenbvte 
ausgabekanal 
bildschirm? 
nein: - > 
datenbyte 
--- i auf bildsch irm ausgeben 

ta5tatur~ kasette~ r5-2327 
datellbyte 

> ausgabe auf bus 

---'} C\~ .,,~ '1' r'etten 
kassette? 
nein: - ) 
puf fer:::12 i qer 
puffer voll? 
nein: - ;. 



Seite 231 

60522 jsr- a58677 
6'.)525 hcs 2.613542 
60527 Ida #2 
60529 sta *a248 
60531 Id y 110 
60533 a60533 pla 
6'':'534 sta (aI82) , y 
60536 iny 
60537 st y a1337 
6054lJ bcc a60552 
60542 
b0542 a60542 pla 
6'J543 Ida #0 
60545 jmp a,64452 
60548 
60548 a60548 pla 
60549 j sr- a60215 
6'3552 a6L3552 jmp a64449 
6('555 
6t)555 ;------------------------------
6')555 
6L)555 a6'3555 sb: *a186 
60557 bit *a249 
60559 bvs a60566 
60561 ld,: *a186 
60563 jmp a57938 
60566 
6')566 a60566 Ida *a249 
60568 and #48 
6057') tal: 
60571 Ida #% 1 0000 1 "H) 

60573 sta a65216, >: 
60576 a60576 Ida a65218~ }: 
6(1579 bmi 260576 
60581 Ida ltO 
6')583 sta a652 19 ,x 
60586 sta a65218, x 
6<)589 a60589 Ida a65218, x 
60592 bpl a6')589 
60594 Ida a65217 ~ :.: 

60597 and #3 
60599 cmp #3 
6')601 bne a60605 
60603 lda #64 
60605 a6(61)5 j sr- 0162494 
60608 Ida a65216~ i: 
60611 pha 
6'3612 lda #;~ 0 1 ('0')0')0 
M'614 sta a65218~x 
6')617 a60617 lda a65218~ >: 
60620 bmi 0'.60617 
6(1622 Ida #255 
60624 sta a65219,x 
60627 lda #<) 
60629 sta a65216, x 
60632 sta a65218, >: 
60635 jmp a.60884 
60638 
60638 nop 

60522 

--- ) puffer auf band schr eiben 
f ehl er: 

f i let yp 'daten' 
off set i n puff er 
datenbyte 
in puffer- schreiben 
offset erhöhen 
pufferzeiger-
immer - > 

s tack kor-r-igieren 

--- ) >: und y wiede,-herstellen 

date nb vte 
--- } auf rs-2:':'~2 a.usgeben 
--- ) a, ., y wiederher s tellen 

A C P T R 

iec-bus? 
ja: -> 

--- ) byte von s erial bus holen 

iec-bus-flag 
offset 
= 48/0 f gerät #8/9 

eoi-bit 
--- ) in status adern 
da.tenbyte 

--- } 
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6')639 ---- -------- --- -------- ---- - --
60639 
60639 a60639 
60641 
60643 
60646 
60646 a60646 
60647 
6')650 
6t)652 a6l~652 
60654 
60655 
60657 
60659 
60660 
60661 
6<)664 a6')664 
60667 
60669 
613672 
60675 
60677 
60680 a60680 
60683 
60685 
60688 
M690 
60693 
M696 

bit *a249 
bmi a60646 
j mp a57885 

pha 
sta a15 12 
lda #%1')(H)(H)11 
sb: *a1 86 
pha 
lda *a249 
and #48 
tax 
p la 
sta a65216~ :.: 
lda a65218, >: 
bmi a60664 
lda a151 2 
sta a65216 ~ >: 
Ida I') 
sta a652 18 ,,, 
Ida a652 18 ,J< 
bpl a60680 
lda 265217 ~ i: 
and #3 
jsr a62494 
jmp aM891 

60696 ;------------------------------
60696 
M696 a6C'696 
60699 
6')7(>! 
60704 
60704 a60704 
60707 
6('7')9 
60711 
60713 
6';'715 
M717 
60719 
60722 
60724 
M726 aM726 
60728 
6'~729 a6Ü729 
60730 
6')730 
60731 
60734 
M 736 
60738 
M740 
6')742 
6t:)745 
60748 
60748 
60751 
60752 
60754 
6')756 

a60730 

a60748 
a6<:'751 

260756 

j 5"- a61160 
beq a6')704 
j mp a62073 

jsr a61 176 
beq a60726 
cmp #3 
beq a60726 
bcs a6073t) 
cmp #2 
bne a60759 
jSt- a60197 
bcs a60729 
Ida *a174 
sta *a152 
clc 
rots 

ta;·: 
j 5"- a60922 
bit *a1 44 
bmi a60756 
Ida *a173 
bpl ".60748 
jsr aM'947 
jmp a60751 

jsr a60954 
b:a 
bit *a 144 
bpl ~.60726 

jmp a62079 

e ID U T 

i ec - bus? 
ja: - .' 
---} byte auf serial bus senden 

iec-bus- flag 
off set 
= 48/0 fUr ge,.-ät #8/9 

datenbyte 

- --} in status odern 
';. absch l u 

C H KIN 

---i file in tabelle suchen 
gefunden: ;-
--- ) i/o- errar #3: ~file not open 

fil e-daten aus tabelle übernehmen 
tastatu,.-: -> 

bildschirm: - ) 
bus: -> 

kassette: -} 
---} chkin von rs-232 
fehler-: -> 
geräteadresse 
=: eingabekana l 

---> t.alk 
status 
bit 7 gesetzt: fehler -' 
sekund2.radr-esse 

'atn' ausgeben 
---> 

.. _--) tksa 

stahl 
ok: -
---} fo-error #5: 'device not present ' 
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60759 
60761 
60763 
60765 
6<)768 

a60759 1 d): 
cp~: 

beq 
jmp 

*a173 
#96 
a6<)726 
2\62082 

60768 ;------------------------------
60768 
60768 
60771 
60773 
60776 

a6<)768 

60776 a60776 
6<)779 
60781 a6<)781 
6<)784 
60784 a6<)784 
60786 
6<)788 
6079(1 
60792 
60794 
60797 
6<)799 
6('801 a60801 
6<)803 
6<)8<)4 a608<"4 
6')805 
60805 
60806 
6~)8t)9 

6<)811 
60813 
60815 
60S17 
6('820 
60822 
6'3822 
60825 
6')826 
60828 
6<)83<) 
6<)833 

a608<)5 

a60822 
a.60825 

a60830 

6(~833 ab0833 
6(3835 
6':'837 
60839 
6')841 

jsr a61160 
beq 2 .. ,,<)776 
jmp 2.62<)73 

jsr a61176 
bne a60784 
jmp a62085 

cmp #3 
beq a6<:'SOl 
bcs 2.60805 
cmp #2 
bne a60833 
j sr a6<1197 
bcs a60804 
lda ~a174 
sta *a153 
eIe 
rts 

ta>: 
jsr a60972 
bit ",~144 
bmi a60830 
lda *2.173 
bpl a60822 
jsr a60997 
bne a6':)825 

jsr a61005 
b:a 
bit *~.144 
bpl 2.60801 
jmp a62079 

ld,·: *a173 
cp >: #96 
beq a6<:'781 
bne a6<)801 

60841 ; ------------------------------
60841 
60841 a60841 
6')842 
60844 
60846 
60848 
6<)850 
6<)852 
60854 
60856 
60S58 aM858 
60860 
6tJ863 
60866 

pha 
sb: 
1 d,: 
Id2. 
cmp 
tJeq 
cmp 
bne 
ld>: 
lda 
sta 
eor 
bne 

*a.186 
#48 
*2.174 
*lS 
a60858 
#9 
a6<)879 
#(' 
#S5 
2.65216, >: 
a65216 ~ }: 
a60879 

sekundär adresse 
= 96" 
ja: -> 
--- i i/o-error #6: not input file 

C K 0 U T 

--- i file in tabelle suchen 
gefunden : - ) 
--- i i/o-error #3: file not found 

" fi le-daten aus tabelle übernehmen 
nicht tastatur: - ) 
- -- i i / o-error #7: not output file 

bildschirm - ) 
bus - ) 

kassette - ) 
---> t-s-232 
fehler : - > 
geräteadresse 
ausgabekana l 

--- i listen 
status 
bit 7 gesetzt: fehler -) 
sekundäradresse 

---) 'atn' serial bus 
immer - > 

--- ) second 

status 
of.:: - ) 
--- ) i/o-error #5: 'device not present' 

sekundär adresse 
= 96" 
ja: feh ler -) 
of.: - ) 

lEe - BUS F'RLiFEN 

off set für gerät e2.dr·esse 8 
gel"äteadresse 
= 8 oder 9? 

rein: - .. " 
off set für geräteadresse 9 
ist adresse 
a65216+offset. 
eine ram- adresse? 
nein: kein iec-bus -> 
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60868 
6\3871 
60873 
60875 
6\3877 
M878 
60879 
6'388(1 
60882 
60883 
6'3884 

a60879 

lda 
and 
bne 
st x 
c l c 
.by 
sec 
ld :·: 
pla 
rts 

a65217, x 
1t2 
a60879 
*a249 

36 

*a186 

60884 - - ----------------------------
6')884 
60884 
6')884 
6')884 a60884 lda a65218, >: 
60887 bpl aM884 
60889 bmi a60896 
M891 
60891 
60891 
60891 
60893 
6\3896 
6')898 
60901 
609')3 
60904 
60905 
6\}906 

a60891 

a60896 

lda #0 
s ta a65216, x 
l da #64 
sta a65218, }: 
ld>: *a186 
pla 
clc 
rts 

60906 ;-- ---------------------- ------
6'3906 
M906 
60909 
6\3912 
60915 
60916 
60919 
60922 

a609')6 sta 
sta 
stil. 
dex 
sb: 
j mp 

a65266 
21.65221 
a65218 

a65219 
21. 5 3226 

60922 ------------------------------
60922 
60922 
60925 
60927 
60930 
6')930 
60931 
60933 
61)936 
6')938 
61)94') 
60942 
60944 
60947 

a6')922 

a60930 

jsr 
bcc 
jmp 

pha 
lda 
sta 
lda 
ora 
sta 
lda 
jmp 

a60841 
Cl.6093(' 
a57683 

#64 
a1512 
*a249 
1t64 
*a249 
#;( 1 OOI)O'}ü 1 
2.b(}652 

60947 - -------------- --- ------------
60947 
6')947 a60947 
6')949 
60951 

bit *01.249 
bvs a61004 
j mp a57868 

ist an der nächsten adresse 
bit 1 gesetz t? 
ja: kein iec - bus - ) 
offset abspeichern 
flag für 'iec-bus vorhanden ' 

flag für 'kein iec-bus' 
x wiederherstellen 

E C A B S C H L U S S 

ein gab e 

ausgabe 

R U C K S A C K 

TAL f< 

---> i ec-bus? 
ja: -> 

VON 

- -- ) ta l k serial bus 

ausgaberegister 
i ec -bus-f I ag 
talk-bit setzen 

- - -) 'talk' ausgeben 

T l< A T N 

i ec-bus? 
j a: - ) 
--- ) 'atn' serial bus 

I 0 N T 
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60954 ------------------------------
60954 
60954 
M'956 
6')958 
6 ')961 
60961 
6')962 
6('964 
60967 
60969 
60972 

a6(1954 

a60961 

bit 
bvs 
jmp 

pha 
Ida 
sta 
Ida 
jmp 

*a249 
aM961 
a57859 

*a173 
a1512 
#;,10000010 
a6(1652 

60972 --------------------- - - -------
60972 
60972 
60975 
61)977 
6')980 
6')98') 
60981 
60983 
6(>986 
6(>988 
61)99') 
60992 
60994 
6')997 

a60972 

a6098(> 

jsr 
bec 
jmp 

pha 
Ida 
sta 
Ida 
ora 
sta 
IdOl 
jmp 

a.6084 I 
a6'j980 
a57686 

#,-, 

a1512 
*a249 
#128 
*a249 
#;(,10')000')1 
a60652 

60997 ;------------------------------
60997 
60997 
60999 
610('1 
61004 
61004 
610')5 

a6099? 

a.61004 

bit 
bmi 
jmp 

rts 

*01249 
a61004 
a57852 

61005 ;------------------------------
610')5 
61(>05 
61 ')('7 
61009 
61012 
61012 
61013 
61016 
61018 
61021 

a61(Hj5 

a61012 

bit 
bmi 
jmp 

pha 
sta 
lda 
jmp 

*a249 
a61'~H2 
a57847 

a1512 
#:1. I OOl)(H) I IÖl 

0161)652 

61021 ----------------------------.---
61('21 
61t)21 261'~21 rar *2 186 
61023 jsr a61165 
61 026 beq a61 030 
61028 
61')29 
61(130 
61030 
,SI!)33 
bH)34 
61(>35 
61037 
61 039 
61('41 

a61!)3" 

clc 
rts 

j sr 
t:·u: 
pha 
Ida 
beq 
cmp 
beq 

a61176 

*a174 
ct61130 
#3 
a6 113t3 

T f< S A 

iec-bus? 
ja: - ) 
--- ) talk serial bus 

sekundär2.dresse 
in ausgaberegister 

60954 

--- ) sekundär adresse ausgeben 

L IST E N 

-_._ ) i ec-bus? 
ja: - ) 
- -- ) listen serial bus 

1 i sten-bi t 
ausgaberegister 
iee-bus-flag 
listen-bit setzen 

'listen' ausgeben 

L S N A T N 

iec-bus? 
j a: fertig - ) 
--- ) 'atn~ ser ial bus 

SE C 0 N D 

iec-bus? 
ja: - ) 
---) second serial bus 

sekundäradresse in ausgabereg i ster 

--- ) sekun där adresse ausgeben 

C LOS E 

carry-bit merken 
--- ~ file i n tabelle s uchen 
gefunden : -) 

---> f i 1 e"-daten C:i.us tabel l e übernehmefl 
gerä teadt-esse 

log adresse 
tctstaf.:ur: - > 

bi ld seh i r-m : " 
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61'343 bcs a61109 bus: - } 

61 ')45 cmp lt2 
61('47 bne a61057 ka.ssette: -> 
61049 php 
61050 sei 
61051 jsr a6023ü ---> arbeitsber-eich löschen 
61054 plp 
61055 beq a61130 immer -> 
61057 
61057 a6 1057 lda *a173 se kund äradresse 
61')59 and #15 
61061 beq a61 130 = r;,: 'read' -> 
61063 ld y a1337 kassettenpuffer-z eiger 
61066 cp y #191 
61068 bcc a6l084 puffer noch nicht voll: -'> 
6107') jsr a58677 ---> puffer auf band sch reiben 
61073 bcs a6 1093 fehler: -} 

61075 ld a !f2 filetyp: 'daten' 
61077 sta *a248 
61079 Idy #0 pufferzei ger rücksetzen 
61')81 sty a1337 
61084 a61084 lda #0 
61086 ,sta (a182) , y puffer mit kode '0' ab sch I i e·····en 
61088 jsr a58677 --- >- puffer auf banrJ seht-ei ben 
61091 bcc a6 1097 ok: - > 
61093 a.61093 p l a 
61094 Ida #0 
61('96 rts 
61097 
61097 a61097 lda *a173 sekundäradr-esse 
61099 c mp #98 'end-of-tape' -bl ock gefordert? 
61101 bne a61130 nein: -> 
61103 jsr a58864 'eot' -b i ock seht-ei ben 
6 1106 jmp a61 130 --- > file-tabelle for-tschreiben 
61109 
61109 a61109 bit *a186 aufruf mit 'sec'? 
61111 bpl a6 1127 nein: - > 
61113 lda *a174 geräteadresse 
61115 cmp #8 kl ei ner a ls 8? 
61117 bcc a61127 ja: -> 
61119 Ida *a173 sekun däradresse 
61121 and #15 
61 123 cmp #15 kanal 157 
61125 beq a6 113') ja : -
61127 a6 1127 jsr a6 1969 ---> f l oppy-kana l schlieen 
61130 a6113') pl a 
6 1131 ta>: file-daten a.LlS tabel.l e entfernen 
61132 dec *a151 
61134 cpx *a151 
61136 beq a61158 
61138 ld y *a151 
61140 lda a 1289,y 
6 11 43 sta a1289, i·: 

61146 Ida a1299,y 
61149 sta a 1299, ,.: 
61152 lda a1309 ,y 
61 155 sta a1309 , " 
6 11 58 a61158 clc 
61159 rts 
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61160 ;---- ---------------------
61160 

F I L E I N TAB E L L E S LJ eHE N 

61160 a6116(1 
61162 
61164 
6 1165 a61165 
61167 a61167 
61168 
61171) 
61173 
61175 
61176 
61176 a61176 
61179 
61181 
61184 
61186 
61189 
61191 a61191 
61192 

Ida 
sta 
t :< a 
1 dl: 
de>: 
bmi 
cmp 
bne 
rts 

Ida 
sta 
Ida 
sta 
I da 
sta 
r-ts 

110 
*a144 

*a151 

a61191 
a1289 , >: 
a61167 

a1289 , :.: 
*al72 
a1309, >: 
*a173 
a1299, :.: 
*<'.174 

61192 ;------------------------------
61192 
61192 a61192 Ida 110 
61194 
61196 

sta *a151 

61196 ; ------------------------------
61196 
61196 
61198 
61200 
612'}2 
612(15 
61207 
61209 
61212 
61214 
61216 
61218 
61219 

a61196 

a61205 

a61212 

1 d>: 
cp>: 
bcs 
jsr 
cp:-: 
bcs 
jsr 
s t x 
lda 
sta 
r-ts 

113 
*aI5:'; 
a61 205 
2.61 219 
*a152 
CI.6 12 12 
a61243 
*a153 
110 
*a152 

61219 ;----------------------- -------
61219 
61219 
61221 
61223 
61226 
61226 
61227 
61229 
61232 
61234 
61236 
61 238 
61241) 
61243 

a61219 

a61226 

bit 
tJmi 
jmp 

pha 
lda 
sta 
lda 
and 
s t a 
Id a 
j mp 

*a249 
a61 226 
a57917 

1163 
a151 2 
'~a249 

#127 
*a249 
#:1, 1 000(14)01 
a60652 

61243 ------------ - -----------------
61243 
61243 a61243 
61245 
61247 

bit *a249 
bvs 0'161 250 
jmp a57903 

status löschen 
log adr-esse 
file-tabellenindex 

ni cht gefunden : -

log adresse 
la 
sekundär-adr-esse 
sa 
ger-äteadr-esse 
fa 

C '- ALL 

ldtnd: filet abelle ldschen 

C L ReH 

ausqabeka.nal 
nicht bu.s: - > 
--- ) unlisten 
ei ngabekanal 
nicht bus: - ) 
- --> untalk 
ausgabekanal 

eingabekanal 

LI N L IST E N 

iec-bus? 
ja: - > 

bi ld schirm 

tastatur-

--- i unlisten ser-ial bus 

c>.usgabe:-egi ster­
iec-bus-fl ag 
listen-bit löschen 

--- i 'unlisten' ausgeben 

U N TAL K 

iec-bus? 
ja: - ) 
--- i untalk serial bus 
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61250 
61251 
61253 
61256 
61258 
61260 
61262 
61264 
61267 

a6125(1 pha. 
Ida 
sta 
lda 
and 
sta 
IdOl 
jmp 

#95 
a1512 
*a249 
#191 
*a249 
#% 100(H)')') 1 
a60652 

61267 ;------------------------------
61267 
61267 
61269 
61 272 
61274 
61277 
61 277 
61279 
61281 
61283 
61286 

a61267 

a61277 

61286 0161286 
61288 
61290 
61293 
61295 
61297 
61299 
6 13':)2 
61304 
61307 
61~,09 

61311 
61313 
61 315 
61318 0'161318 
61319 
61320 

Id>: 
jsr 
bne 
jmp 

ld >: 
CP }: 
bec 
jmp 

inc 
IdOl 
sta 
IdOl 
ora 
sta 
sta 
Ida 
sta 
be q 
cmp 
beq 
bcc 
jsr 
e Ie 
rots 

*a172 
a61160 
0161277 
c\62070 

*a151 
#10 
0161286 
0162067 

*01151 
*2.172 
a1289 ~ }: 
*a173 
#:1.011 ') ')000 
*';>.173 
a1309~ /: 

*0'1174 
2.1299 , :.: 
0161318 
#3 
0161318 
a61320 
2.61445 

61320 a61320 cmp #2 
61322 bne a61368 
61324 
61324 ,------------------------ ------
61324 
61324 
61327 
61328 
61529 
61331 
61334 
61337 
61:539 
61342 
61342 
6L':43 
61346 
61348 
61 ~~51 
61 :)53 
61356 
61359 
61360 
61363 
61366 
61367 

B.61328 

0161342 

j Si' 

ta}: 
in>: 
beq 
st}: 
cp': 
beq 
jmp 

sec 
ror 
IdOl 
sta 
ld y 
jsr 
·;ta 
iny 
j sr 
sta 
eIe 
rt.s 

a6(,23C:) 

a61342 
,36477 1 
'-164771 
2.61328 
0162079 

a2')C18 
'~'-1 175 

a2015 
#<) 
a20')9 
2.64771 

a20('9 
a.6477 0 

ausgaberegister 
iec-bus-flag 
talk-bit löschen 

- -- ) 'untalk' ausgeben 

o P E N 

l og adresse 
--- ) in tabelle suchen 
nicht gefunden: -) 
--- :> .ilo-error #2: ' fi le open 

file-tabellenindex 
kleiner als 10? 
ja : - ) 
- --:> ilo-el'ror #1: ' toD man y fi les' 

file-tabellenindex 
log adressE' 
in 1 a- tabell e 
sekundäradresse 
bits 5 und 6 setzen 
wieder abspeichern 
und in sa-t abelle 
geräteadresse 
in fa-tabel le 
tastatLw : -:> 

bildschirm: - ) 
kassette oder rs-232: - ) 
--- ) openi, bus eröffnen 
ok-flag 

kassette - ) 

o F' E N RS-·23 2 

---) arbeitsbereich löschen 
= 255 

??? immer ~ rest wird nie ausgefUhrt -
6551 con tral register 

--- ) i/o-error #5 : ~devi ce not present' 

rs-open-flag setzen 
l,adresse des file-namens 

Ida (a),y: 1. zeichen aus filen €.,me n 
6551 contral register 

Id a (a),y; 2 . zeichen aus filen amen 
6551 command register 
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61368 -------------- - - - -------------
6 1368 
61368 
6137'" 
61372 
61374 
61377 
61379 
61382 
61384 
61386 
61389 
61391 
61393 
61396 
61396 
61399 
61401 
614<)3 
61405 
61407 
61409 
61412 
61414 
61416 
61417 
61418 

a61368 

a61393 

a61396 

a61407 

a61416 
a614 17 

61418 a61418 
61421 
61423 
61425 
61427 
61430 
61432 
61434 
61436 
61438 
61441 
61444 a61444 
61 445 

lda *a173 
and #15 
bne a61418 
j sr a58139 
bcs a61417 
jsr a61792 
lda *a171 
beq a61396 
jsr a59937 
bcc a61407 
beq a61417 
jmp a62076 

jsr a59852 
beq a61417 
bcs a61393 
cmp #5 
beq a61393 
ldy #191 
sty a1337 
lda #2 
sta '*a248 
clc 
rts 

jsr a58137 
bcs Cl.61417 
lda #4 
sta *a248 
jsr 21.58732 
bcs 0<.61444 
lda #2 
sta *Cl.248 
ldy #'} 
sty a1337 
st y a1335 
rts 

61445 ------------------------------
61445 
61445 a61445 
61447 
61449 
61451 
61453 
61455 
61457 
61459 
614,,,:: 
61464 
61466 
61468 
61470 
61473 
61475 
61477 a61477 
61478 
61479 

lda 
bmi 
ldy 
beq 
lda 
sta 
IdCl. 
jsr 
bit 
brni 
lda 
ora 
jsr 
lda 
bpl 
pi Cl. 
pla 
jmp 

*a173 
Cl.61416 
*a171 
a61416 
#'j 
*a144 
*"'.174 
a60972 
*"'.144 
a61477 
*a173 
#1.1111'}<)00 
a61'}05 
*a144 
a61482 

a62079 

o P E N K ASS E T T E 

sek undär adresse 

ung l eich 0: 'write' - ) 
--- ) play-taste prüfen ggf anfordern 
stoptaste gedrück t: - ) 
---) 'searching for .•• ' ausgeben 
fnlen: länge des filenamens 
kein filenarne: -) 
---) file header auf band suchen 
gefunden: - } 

i/o-error #4: 'file not found' 

nächsten block in puffer lesen 

keinen block gefunden: ;. 
'end of tape'-block 7 

ja: -) 
puffer~eiger initialisieren 

kennzeichen f 'datenblock' 

play-taste prüfen ggf. anfordern 
stoptaste gedrückt: -) 
kennzeichen f 'headerblock' 

--- ) file header auf band schreiben 

kennzeichen f 'datenbloc~' 

pufferzeiger 

o P E N 8 U S 

50'.: sekundäradresse 
> 127: kanal bereits offen } 
fnlen: filenarne länge 
kein filename: fertig 

status 
ge,-äteadresse 
--<. listen 
status 
gesetzt: 
sa 

---:> seccmd 
s tCl.tus 

--- ) i/o-error ~5: 'device not present~ 



61482 a61482 
61484 
61486 
61488 a61488 
6149') 
61493 
61496 
61499 
61500 
6 1502 
61504 a61504 
61507 

Ida *a171 
beq a615'14 
Idy #0 
Ida #a175 
sta. a2(H5 
jsr a20ü9 
j sr a6')639 
i ny 
cpy *a171 
bne a61488 
jmp a61987 
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fnlen: f i lename l äng e 
kein filename : -> 

I ,fnadr : filename adresse 

--- ) Ida (a), y 
--- ) ciout: zeichen ~.uf bus ausgehen 

fi I ename zu ende':' 
nein: -
--- ) unlisten 

615')7 ------------------------------ L 0 A D VER I F Y 
61507 
615')7 a61507 
61509 
61511 
61514 
61514 a61514 
61516 
61518 
6152(1 
61522 
61524 a61524 
61527 
6 1527 a61527 
61529 
61531 
61533 
61535 
61537 
61540 
61540 a6154') 
61542 
61544 
61547 
61547 a61547 
61549 
61552 
61554 
61556 
61559 
61561 
61564 
61566 
61569 
61572 
61574 
61576 
61577 

sb: *a180 
sty *a181 
jmp (a814) 

st~. *a147 
I da #" 
sta *a144 
Id~. *a174 
bne a61527 
jmp a62091 

cmp #3 
beq a61524 
bcs a61540 
cmp #2 
beq a61524 
j mp a61680 

Idy *a171 
bne a61547 
jmp a62088 

Id;: *a173 
j sr a61792 
Ida #96 
sta *alT5 
jsr a61445 
Ida *<3.174 
jsl'" CI.60922 
Id a. *a173 
jsr a60954 
j sr a6';,555 
sta *a157 
Ida *a 144 
I sr a 
lsr a 

61578 bc s a61672 
6158() j sr 260555 
61583 sta *a158 
61585 txa 
61586 bne a61596 
61588 Ida *a180 
61590 sta *a157 
61592 Ida *a181 
61594 sta *a158 
61596 a61596 jsr a61833 

I , l adeadresse 
h, . •• 
---) load-routine (a61 514) 

verck: veri f y f lag 

status 
geräteadresse 
ni ch t tastatur: ,. 
---) il lega l devi ce number 

bildschir m: 
bus: -

---) laden von kassette 

fnlen: länge des file namens 
f i I e name vor handen: - ) 
--- ) file name missing 

sekundär adresse 
- - - ) 'searching for ausgeben 
sekund~radresse f 'load~ 

---) open serial bus 
geräteadresse 
--- ) talk 
sekundi!Tc>.dresse 

t l(sa : se l(undäradres52 ausgeben 
--- ) acptr : byte vom bus holen 
eal: I,ladeadresse 
statu.s 

timout: 
---) acptr: byte vorn bus holen 
eah: h,ladeadresse 
sel::undäl'-adresse nich t nul l : 
linkbytes als ladeadress2 verwenden - } 
sonst: ladeadresse aus (a lS0,a181 ) 

---) ~load ing~ bzw. ~ver ifying~ ausgeben 



61599 a61599 
61601 
61603 
616435 
61608 
616H' 
61613 
61613 a61613 
61616 
61617 
61619 
61621) 
61621 
61623 
61624 
61626 
61628 
6163'J 
61633 
61635 
61638 
61641 
61644 
61646 
61648 
61651 
61652 a61652 
61654 a61654 
6 1656 
61658 
61661) a61660 
61662 
61664 
61667 
61670 
61672 a61672 
61675 
61675 a61675 
61677 
61679 a61679 
61680 
61680 a61680 
61683 
61685 
61688 a61688 
61690 
61692 
61695 
61697 
61699 
61701 
61701 a61701 
61704 
61706 
61708 a61708 
6171'J 
61712 
61714 
61716 

Ida #253 
and *2.144 
sta *a144 
jsr a65505 
bne a6161 3 
jmp a61951 

j sr a.60555 
ta:< 
Ida *a144 
lsr a 
151' a 
bes a61599 
t:<a 
Id y *a147 
beq a61652 
Idy #0 
sta a1991 
Ida #a157 
sta a2015 
jsr a2009 
emp a1991 
beq a6 1654 
Ida #16 
jsr a62494 
. by 44 
sta (aI57l,y 
ine *a157 
bne a61660 
ine *a158 
bit *a144 
bve a61599 
jsr a61243 
jsr a61969 
bee a61675 
jmp a62076 

Idx *a157 
Idy *a158 
rts 

jsr a58139 
bes a61679 
jsr a61792 
Id a *a171 
beq a61701 
j sr a59937 
bee a617€'8 
beq a61679 
bes a61672 

jsr a59852 
beq a61679 
bes a61672 
Ida *a248 
emp #1 
beq a61732 
emp #3 
bne a61688 
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timeout bit 

rüekset zen 
--- ) stoptaste gedrückt? 
nein: - > 

c l ose bus 

--- ) acptr: byt e vom bus holen 

status 

timeout: ladeve r such wiederholen -;. 

verck: ver i f y flag 
'load': -> 

geladenes byte zwisc henspeichern 

--- ) Ida (a) , y : byt e i m spei cher 
mi t gel a.denem byte i denti sch? 
ja : - ) 
' verif y error ' -bit 
--- ) in status oder n 

geladenes byte speichern 
ladezeiger erhöhen 

eoi-bit gesetz t ? 
nein: - > 
--- i unta.l k 
--- i close bus 
ok: - ) 
--- ) file not found 

l,lade-endadresse 
h, .. • 

---) play-taste prüfen ggf. anfordern 
stoptaste gedr ückt: - ) 
--- i 'searching for •.. ausge ben 
fnlen : filename-Iänge 
kein filename: -) 
--- ) file header auf band suchen 
gefunden: - ) 
' end-of-tape'-block gefunden: 
header nicht gefunden: - ) 

--- ) block von band lesen 
'end-of-tape'-b l ock gefunden: 
keinen block gefunden: , 
filet yp 
'programm~? 

j a: - ) 
mit sekundäradresse geschrieben? 
nein: weitersuehen ;. 
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61718 a61718 ldv #0 
61720 Ida (a182) ,y ; 1,ladeadresse aus file header 
61722 sta *a180 
61724 iny 
61725 Id<,. (a182),y h, . . . 
61727 sta *a181 
61729 jmp a61736 
61732 
61732 a61732 Ida *a173 sekundäradresse 
61734 bne <,.61718 nicht null: ladeadresse übernehmen -> 
61736 a61736 sec 
61737 ldy #2 
61739 lda (a182),y 1, end adresse aus header 
61741 Idy #H 
61743 sbc (a182),y l,anfangsadresse aus header 
61745 tax l,file-länge 
61746 ldy #3 
61748 1 d<,. (a182), y h,endadresse aus header 
6175(1 Idy #1 
61752 sbc (a182),y - h,anfangsadresse aus !leader 
61754 tay = h,file-länge 
61755 eIe 
61756 b:a 1, fi le-l änge 
61757 ade *a180 + l,ladeanfangsadresse 
61759 sta *a157 = l ,endadresse im speicher 
61761 tya h,file-Iänge 
61762 adc *a181 + h,ladeanfangsadresse 
61764 sta *a158 = h,endadresse i.m speicher 
61766 lda *a180 1, J.adeanfangsadresse 
61768 sta *a178 1,1adezeiger 
6177'~ Ida *a181 h,ladeanfangsadresse 
61772 sta *a179 h,ladezeiger 
61774 jsr a61833 ---> 'loading ausgeben 
61777 j sr a59635 --- ) file vom band laden 
61780 bee a61675 ok: -) 

61782 Ida #29 ' loa(j' 
61784 bit *a147 verck: verif v-flag 
61786 bpl a61679 load: - ) 

61788 Ida #28 ' verify' 
6179(1 bne a61679 imme!'" - ) 

61792 
61792 a61792 Ida *a154 msgflg: flag f meldungen 
61794 bpl a61832 nicht gesetzt: 
61796 Idy #12 'sea!'"ching' 
61798 js!'" a6~)362 ---) ausgeben 
61801 Ida *a171 fnlen: filename- l änge 
61803 beq a61832 kein filename: -

618'~5 Idy #23 ' for' 
61807 jS!'" a,6ü362 --- )- ausgeben 
61810 a61810 ldy *a171 fnlen : filename-l ä nge 
61812 beq d.61832 kein filename: - > 
61814 Idy #0 
61816 a61816 Ida #a175 l,fnadr: adresse des filenamens 
61818 std. a2~~15 
61821 jsr a20H9 ---> Ida (a ) , y 
61824 jsr a65490 ---> bsout. 
61827 iny 
61828 epy *a171 filename schon ganz ausgegeben? 
6183'" bne a61816 neIn: - ,.:' 

61832 a61832 rts 



61833 
61835 
6 1837 
61839 
61841 
61844 
61844 
61844 
61844 
61846 
61848 
61849 
61851 
61853 
61855 
61857 
6186(' 
61860 
61862 
61864 
61867 
61867 
61869 
61871 
61873 
61875 
61877 
61879 
61881 
61883 
61885 
61888 
61888 
6189 1 
61894 
61 896 
61899 
61901 
61904 
61906 
61908 
619 10 
61912 
61914 
61916 
619 19 
61 92 1 
61924 
61925 
61927 
61929 
61931 
61933 
61935 
61937 
61940 
6194.3 
61'146 
61949 
6195 1 
61954 
61956 
61957 

a61833 ld y 
lda 
beq 
ld y 

a61841 jmp 
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#73 
*a147 
a61841 
#89 
a60358 

'loading' 
verc k: verif y-flag 
load: -} 
'verifying' 

61833 

--- ) meldung ausgeben 

;----~------------------------- S AVE 

a61844 sb: *a157 
sty *a158 
ta>: 
lda *aü,x 
sta *a178 
Ida *al ~}: 
sta *a179 
jmp (a816) 

a61860 ld a *a174 
bne a61867 

a61864 jmp a62091 

a61867 cmp #3 
beq a61864 
cmp #2 
beq a61864 
bcc a62(11)4 
Ida #97 
sta *a173 
ld y *a171 
bne a61888 
jmp 2.62088 

a61888 j sr a61445 
jsr a61992 
Ida *a174 
jsr 2.60972 
lda *a.173 
j sr a61005 
ld y #0 
Ida *a179 
sta *1?156 
Ida *a178 
sta *a155 
Ida *a155 
jsr a60639 
Id2. *21156 
jsr- a60639 

a61924 sec 
Ida *a155 
sbc *a157 
Ida *21156 
sbc *~. 158 

bcs a61966 
I da #a155 
sta a2015 
jsr a2'~'()9 

jsl'" a6ü639 
jsr a655t)5 
bne a61958 

a61951 jsr ".61969 
tda #1) 

sec 
rts 

I, end adresse 
h, .. . 
zeiger auf anfangsadresse 
l,anfangsadresse 

h, . • • 

---> (a6 186'}) 

log adresse 
nicht tastatur: 
--- ) illegal device number 

bi ld schirm? 
ja: fehl er - ) 
I'"s-2327 
ja: fehler -
kassette : - ) 
sekundiradresse f save 
sa 
fnlen: filename-Iänge 
f il ename vorhanden : -) 

'fi le name mlsslng 

--- ) open bus 
" , s2.vi ng .. • ' ausgeben 

fa : geriteadresse 
---) listen 
sa: sekundär adresse 
--- ) secand 

h~save-anfangsadres5e 

h,savezeiger 
l,save-anfangsadresse 
l,savezeiger 

--- ) ciout: bvte auf 
h,saveze iger 
--- ) ciout: byte auf 

save-zeiger 
- save-endadresse 

nicht negativ: fertig 
save-zeiger 

---> lda (a), y 

bus ausgeben 

bus ausgeben 

--- ) ciout: byte auf bus ausgeben 
--- ) stoptaste gedrUckt? 
nein: -) 
--- ;. cl ose bus 
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61958 2161958 
61960 
61962 
61964 
61966 
61966 2161966 
61969 2161969 
61971 
61973 
61975 
61978 
61980 
61982 
61984 
61987 2161987 
61990 216 1990 
61991 
61992 
61992 2161992 
61994 
61996 
61998 
62001 
62')04 
620')4 21620')4 
62'''07 
62009 
62012 
62014 
62016 
62018 
62';'20 
62'322 a62ü22 
62024 
62('27 
62~)29 

62031 
62033 
62036 
62')38 
62040 
62042 
62044 
62047 
62049 a62')49 
62ü50 a62()50 

inc *21155 
bne 2161924 
inc *21156 
bne 2161924 

j 51'" 2161219 
bit *21173 , 
bmi a61990 
Ida *21174 
j 51'" 2160972 
Ida *21173 
and #:1.111(11111 
01'" 21 #% 11100'''00 
jsl'" 21610')5 
jsl'" 2161219 
clc 
I'"ts 

Ida *a154 
bpl 2162')52 
Idy #81 
j 51'" 216')362 
jmp a61810 

jsl'" 2158137 
bc 5 a62t35() 
j 51'" 2161992 
Id x #3 
Ida *a173 
and #1 
bne 262022 
Id): #1 
sb: *21248 
jsr a58732 
bcs 2162050 
Ida #0 
sta *21248 
j 51'" 2,5880') 
bcs 216205') 
Ida *21173 
and #2 
beq 2162049 
jsl'" 2158864 
bcs a62':'50 
clc 
I da #'" 

62052 a62052 rts 
62053 
62053 ;----------------------- -------
62'::'53 
62053 2162053 Ida *21145 
62055 cmp #127 
62<357 bne 2162066 
62059 php 
62060 j SI'" 2165484 
62('63 5 t a. *a239 
62065 plp 
62<366 2162066 I'"ts 

; save-zeiger inkrementieren 

immel'" -) 

---i unlisten 
sekundäl'"adl'"esse 
bit 7 gesetzt: - ) 
gel'"äteadresse 
- - - i listen 
skundäl'"adl'"esse 

---> second 
--- ) unlisten 

msgflg: flag f meldungen 
nicht gesetzt: - ) 
'saving' 
---:> met dung ausgeben 
---) filenamen ausgeben 

--- ) I'"ecord-taste pl'"Ufen ggf anfordel'"n 
stoptaste gedl'"Uckt: - ) 
---> 'sav ing ... ~ ausgeben 

sekundäl'"adl'"esse 

enthäl t 1: ';, 

fil etyp 
- - - i file headel'" auf band schl'"eiben 
fehleI'": - ) 

f i I etyp 
--- ) file auf band schl'"eiben 
fehleI'": - ) 
sekundäl'"adresse 
enthält 2':> 
nein : -> 
---i 'end-of-tape'-block schreiben 
fehleI'": - ) 
, ok' -fl ag 

S TOP 

stkev 
stoptaste gedl'"Uckt? 
nein : -) 

--- i cll'"ch 
ndx: tast aturpuffel'" löschen 
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62067 ------------------- - - ---------
621367 
62067 
621)69 
6207(' 
621372 
62\:173 
62075 
621)76 
62078 
62\:179 
62081 
62082 
62(184 
62085 
62087 
62088 
62090 
62091 
62093 
6213·94 
62097 
62099 
62 101 
62 103 
6211)6 
621('7 
621.08 
62 1H> 
62113 
62114 
62 115 
621 16 

a62067 

a62070 

a62073 

a62076 

a62079 

a62082 

a62')85 

a62088 

a621)91 

a62113 

lda 
.by 
Ida 
.by 
lda 
.by 
lda 
.by 
Id a 
. by 
lda 
.by 
Ida 
.by 
Ida 
.by 
Ida 
pha 
jst'" 
ldy 
bi t 
bve 
jst'" 
pla 
pha 
ot'"a 
j st'" 
pl a 
sec 
t'"ts 

#1 
44 
#2 
44 
#3 
44 
#4 
44 
#5 
44 
#6 
44 
#7 
44 
#8 
44 
#9 

a65484 
#0 
*a154 
a62 11 3 
a6C1362 

#48 
a65490 

62116 ------------------------------
62116 
62116 a62116 
62118 
62119 
621.2') 
62121 
62124 
62127 
62131) 
62131 
62133 
62 135 
62138 
62140 a6214(' 
621.43 a62143 
62146 
62149 
62150 
621:i2 
62155 

Id ,: 
sei 
b:s 
eid 
jSt'" 
j st'" 
jst'" 
php 
bmi 
lda 
emp 
beq 
jsr-
jSt'" 
jst'" 
plp 
bmi 
jmp 

:tt255 

a53 158 
0>.62219 
a53(H)9 

a62140 
#165 
2.1288 
a62143 
a62291) 
a62158 
a55374 

a62155 
a62533 

62155 a62155 jmp a32768 
62158 
62158 ; --.--.--- ------------------------
62158 
62158 a62 158 
62160 
62162 

Id:: #1,a62187 
ldy #h,a62187 
eie 

I / 0 - F E H L E R 

'too many files" 

, file open' 

, fi l e not open' 

'fi le not found' 

'deviee not pt'"esent' 

' not input file' 

'not output file' 

'missing file name' 

'illegal diviee numbet'" , 

--- i elt'"eh 

msgflg: flag f meldungen 
nicht gesetzt : -) 
--- ) meldung ausgeben 

nummet'" deO'" meldung 
--- i bsout 

N M S T ART 

prozessot'"-staek initialisiet'"en 

modultab anlegen, vot'"h moduln init 
--- ) ioi.ni t 
---) stoptaste dekodieren 
e'-gebni 5 met'"ken 
taste nicht gedO'"Uckt: - ) 

r-amtas bereits ausg eflih r t? 
j 2.: -- > 

ramtas: speicherpruefung 
--- } restor : vektoren initialisieren 
--- i editot'" reset 
wat'" stoptaste gedO'"ückt? 
nein: - > 
---i monitor call 

> basic kaltstart 

RES TOR 

l, vektot'"entabelle 
h, ..• 
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62163 ------------------------------ VECTOR 
62163 
62163 
62165 
62167 
62169 
62172 
62174 
62176 
62179 
62181 
62183 
62184 
62186 
62187 
62187 
62189 
62191 
62193 
62195 
62197 
62199 
622':;'1 
62203 
62205 
622(17 
62209 
62211 
62213 
62215 
62217 
62219 

a62163 

a62169 

a62176 

2.62183 

a62187 

st:< 
sty 
Idy 
Ida 
bcs 
Id2. 
sta 
bcc 
sta 
dey 
bpl 
rts 

· si 
· si 
· si 
· si 
· si 
• si 
· si 
· si 
• si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 

*a184 
*a185 
#31 
2.786, y 
a62176 
(aI84),y 
a786,y 
a62183 
(aI84),y 

a62169 

a528t;'2 
a52750 
a62540 
a61267 
a6 1021 
a60696 
a60768 
a61196 
a60392 
a61)491 
a62053 
2.60377 
a61192 
a62540 
a61514 
a61860 

bei aufruf mit 'sec' werden die 
vektoren alls dem bereich a786, •.. ,a817 
an die durch (':,y) vorgegebene 
adresse kopi ert. 

nach 'eIe' erfolgt der kopiervorgang 
in umgekehrter richtung 

(2.786) interTupt intern (ohne i /0) 

(a788) interrLipt 
(a791) monitor break entr y 
(a792) open 
(a794) close 
(a796) chki n 
(a798) ckout 
(2.800) elreh 
(a802) basin 
(a804) bsout 
(a806) stop 
(a808) getin 
(a81') cl all 
(a812) monitor brec>.k entry 
(a814) load (a=O) / verify (a >O) 
(a816) save 

62219 ;---------------- -------------- I 0 I N I T 
62219 
62219 a62219 
62221 
62223 
62225 
62227 
62229 
622~:2 

62235 
62236 
62239 
62242 
62244 
62247 
62250 a62250 
62253 
62256 
62257 
62259 
62261 
62264 
62264 a62264 
62274 
62284 

Ida #i((ltX>01111 
sta *aO 
Ida #:1.00001 (1)0 
sta *al 
Id:< #'-\C"t=-

L..J.,J 

sti: a64784 
sb: 2.65267 
in>: 
st>: a65268 
sb: a65264 
Ida #64 
sta a65269 
jsr a60906 
Ida a62264~ >: 
sta a65280,x 
inx 
cp>: #26 
bne a62250 
jmp a60230 

bits 0, ... ,3: output 
bits 4, .. . ,7: inpLit 

kassettenmotor abschalten 

iec-port #8 : output 

iec-port #8: daten 

--- > 
bildschirm-controller 
progr2.mmieren 

.by 241 57 0 0 0 0 27 8 0 ° 

.by 2 204 0 0 0 0 0 0 4 208 

.by 8 113 91 117 119 110 

parameter fUr bildschirm­
controller 
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62290 ;------------------------------ R A M T A S 
62290 
62290 a62290 Ida #ü 
62292 tay 
62293 a62293 sta a2,y 
62296 sta a5 1 2~y 

62299 sta a768,y 
623(12 sta. a1 1)24, y 
62305 sta a1792,y 
62308 iny 
62309 bne a62293 
62311 Id >, #8 
62313 st>, *a159 
62315 a62315 Ida 65525,>: speicherobergrenze ermitteln 
62318 sta 65525, }~ 
62321 cmp 16373, >: 
62324 bne a62327 
62326 iny 
62327 a62327 emp 32757~x 

62330 bne a62334 
62332 dee *a159 
62334 a62334 de>: 
62335 bn e a62315 
62337 ep y #8 
62339 beq a62348 
62341 Ida *a159 
62343 bne a62353 
62345 Id y #127 memtop 32758 
62347 .by 44 
62348 a62348 Idy #63 memtop 16374 
62351) Id l' #246 
62352 .by 44 
62353 a62353 Idy #253 memtop = 64768 
62355 eIe 
62356 jsr a62511 ---> memtop 
62359 Ida #16 
62361 sta a133(1 membot = 4096 
62364 Id x #58 
62366 a62366 Ida a62418-1 ,>, funktionstasten programmiere" 
62369 sta a1375-1, x 
62372 de}: 
62373 bne a62366 
62375 st :{ a.1373 
62378 1 d>, # 11 
62380 a62380 Ida a53171 ~ ;.: r am-I ader-outine kopieren 
62383 sta a2 tjt)9 .. >: 
62386 de;.: 
62387 bpl a6238t3 
62389 Idx #15 
62391 a62391 Ida a57667, >: farbkodes ins ram kopier-en 
62394 sta a275, ~: 
62397 de>: 
62398 bpl a62391 
6241}IJ Ida #165 
624(12 sta a1288 fl ag f ' ramta.s ausgef ührt' 
624';'5 Ida #4 
624137 sta a2t:'42 
6241(1 Ida #24 
62412 sta a2043 
62415 rts 
62416 
62416 .by 234 234 
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62418 ------------------------------
62418 
62418 
62426 
62426 
62433 
62439 
62449 
62456 
62462 
62466 
62471 
62476 

a62418 .by 

.by 
. by 
.by 
.by 
.by 
. by 
.by 
.by 

7 6 1<'1 7 6 4 ~, 5 

'graphie' 
'dloadll~ 

'di.reetory' 13 
~scnclr~ 13 
~ dsave lt

' 

'run' 13 
'list' 13 
'help' 13 

62476 ------------------------------
62476 
62476 
62478 
6248ü 
62482 
62483 

a62476 sta *a171 
stx *<'.175 
sty *a176 
I'"ts 

62483 ; ------------------------------
62483 
62483 <'.62483 
62485 
62487 
62489 
6249<) 

sta *03172 
st:< *03174 
sty *03173 
rts 

6249,' ; ------------------------------
6249ü 
62490 2.6249() sta *a154 
62492 
62492 ;------------------------------
62492 
6 2492 
62494 
62496 
62498 
62499 

a62 492 
2.62494 

Ida *03144 
ora. *·31 44 
s t a *03144 
rts 

62499 ------------------------------
62499 
62499 0'.62499 st<,. a1333 
625t)2 
62503 
62503 ------------------------------
62503 
625<~3 

62505 
625ü8 
62511 
62514 
62517 
62518 

a62503 

<'.62511 

bec a62511 
Id:·, a1331 
Idy a1332 
sb; 01 1331 
sty a.1332 
rots 

62518 ; -------- ------------- ---------
62518 
62518 
6252(') 
62523 
62526 
62529 
62532 

01 625 18 

a62:i26 

bcr: a62526 
1<1:< -='.1329 
Id'l a1330 
st>: a1329 
st'l a133ü 
rts 

FUN K T ION S T AS T E N 

längen deI'" te):te 

SET N A M 

fnlen: filename-läng e 
l,fnadr: adresse des filenamens 
h , ••• 

SET L F S 

103: logische adresse 
fa: geräteadresse 
sa: sekundäradresse 

SETr'1SG 

msgflg : flag f meldungen 

R E A D S T 

status 

SET Tr10 

timeout-flag 

M E M T 0 F 

ce: obergrenze setzen 
l,speiehel'"-obergren~p f b<'sic 
h ~ .... 

r'1Et1BOT 

ce: untergrenze setzen -
l~speicher-untergrenze f basic 
h " ,,, 
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62533 ;------------------------------
62533 
62533 a62533 1 d>, #0 
62535 
62538 
62540 

stx a 1364 
beq a62552 

62540 ;------------------------------
6254(' 
62540 <,.62540 
62541 
62543 a62543 
62544 
62547 
62548 
6255(, 
62552 a62552 
62555 
62557 
62559 
62560 
62563 
62566 
62569 
62572 
62574 
62577 
62579 
62581 
62583 
62584 

cld 
1 d:.: 
pla 
sta 
dex 
bpl 
Idx 
sb, 
Ida 
sta 
ts>, 
stx 
Id x 
jsr 
Ida 
ora 
sta 
Ida 
sta 
sta 
cli 

#5 

a1362, >' 

a62543 
#9 
a2036 
#1.1100<)<)0<3 
*a154 

a1368 
2.2'J36 
a53094 
a65286 
#16 
a65286 
#<) 
*a161 
*a162 

MON I TOR C ALL 

prozessor-status 

MON I TOR B R E A K 

brk-adr, p, a, x, y vom stack holen 
und ab a1362 speichern 

f ausgabe 'break' 

ermöglicht alle meldungen 
msgflg 

'monitor' bzw. 'break' ausgeben 

62584 ;------------------------------ R 
62584 
62584 
62586 
62589 
62592 
62595 
62597 
62600 
62603 
626<)4 
62M6 
62M8 
6261<) 
62610 
62613 
62616 
62618 
62620 
62623 
62626 
62627 
62629 
62631 
62632 
62634 
62637 
62639 
62641 

a62584 

a62597 

a6261<) 
a626 13 

<,.62620 

a62634 

Id>, 
jsr 
Ida 
jsr 
lcly 
lda 
jsl"" 
iny 
cpy 
bcc 
bcs 

jsr-
j sr 
ld:, 
sb, 
jsr 
sta 
i n}~ 

cmp 
bne 
de >: 
sb, 
j sr 
beq 
cmp 
beq 

#15 
a53094 
a1362 
a64272 
#13 
a1363,y 
a64261 

#6 
a62597 
a62613 

a64267 
a64314 
#0 
*a243 
a65487 
a512~:{ 

#13 
a.62620 

*a244 
a64319 
136261.3 
lt' 
a62634 

--- ) register-kopfleiste ausgeben 
h, break-a.dt-esse 
--- ) ausgeben 

1,break-adresse, p, a, ~.: ~ y, stp 
--- ) ausgeben~ 

, r.>.usgetJen 

cr~ eingabeschleife - '> 

;. ~ ? ~ ausgeben 
CI' ausgeben 

zeiger in eingabe-puffer 
--- > ba.sin 
eingabe in puffer speichern 

puffer-endezeiger 
--- > zeichen aus puffer 
ende erreicht ode,.- ~ : ~ gefunden: - > 

leerstellen überlesen 



62643 
62645 
62648 
62650 
6265 1 
62653 
62655 
62655 
62657 
62659 
62660 
62661 
62662 
62665 
62666 
626c,9 
62670 
62673 
62673 
62676 
62679 

a62645 

a62655 

a62673 

1d}: 
cmp 
beq 
de>: 
bp1 
bmi 

cp,.: 
bes 
t>:a 
as1 
tal: 
Ida 
pha 
IdCl. 
pha 
jmp 

sta 
jmp 

#15 
a62832,x 
a62655 

a62645 
a62610 

#13 
a62673 

a 

a62848+1,x 

a62848, x 

a64173 

a1371 
a63086 

6264 3 

zei ehen in kommando- tabell e s.uchen 
gefunden: 

zeichen nicht in tabelle: - > 

kommando '1 ' , 's' oder ' v'? 
ja: - ) 

offset in adressentabelle 

h,routinenadresse 

1, . .. 

--- ) adr übernehmen, rt s ruft routine 

kommando (1, s , vI 
--- ) kommando ausfUhren 

62679 ------------------------------ 11 
62679 
62679 
62681 
62684 
62687 
62689 
62691 
62693 
62695 

a62679 

a62689 

62695 ".62695 
62698 
62699 
627':'1 
62702 
62704 
62705 
62707 
627(19 CI.62709 
62712 
62714 
62717 
62719 
62722 
62725 
62727 a62727 
62730 

bcs a62689 
j sr' a64347 
jsr a64173 
bcc CI.62695 
Ida #11 
sta *a241 
bne a62709 

j sr a64356 
lsr CI. 
y-or *a241 
lsr a 
ror *a24 1 
lsr a 
ror *a241 
sta *a242 
jsr a655C15 
tJeq a62727 
jsr a62874 
I da #8 
jsr a64406 
jsr a64370 
bcs a62709 
jmp a62613 

6273(' ; -----------------.-------------
6273(:' 
6273t~ a62730 
62732 
62734 
62736 
62739 
62742 
62744 a62744 
62747 
62749 
62751 
62754 
62755 
62757 
62759 

bcs 
Ida 
Idy 
sta 
sty 
l dy 
jsr 
bcs 
Id i>. 
sta 
iny 
cPy 
bcc 
bcs 

a62727 
*'a241 
*03242 
a1363 
a1362 
#0 
a64173 
262727 
*a241 
2.1364 ~ V 

#5 
a62744 
a62727 

keine adresse: 
--- i adr in zgr (aI61/aI62) kopieren 
---> 2. adresse i."tber-ne~lmen 

adresse angegeben: ._ ) 
zei 1enzähler setzen 

immer -

--- i länge des berei chs berechnen 
durch 8 dividieren 
und in zeilenzähler bringen 

stoptaste gedrUckt? 
ja: - } 
---~ zeile bytes & zeichen BGsgeben 

;. (a) zum zeiget'"' addieren 
--- ) zeilenzähler dek rementier en 
kein unterlauf: -} 

er, eingabeschleife 

keine adresse: fertig 

l~programmadresse 

Ir, . •• 

--- ) bvte über:-te~m2fl 

ze i l enende: fertig -> 

p, a~ ~, y~ stp speichern 

schon 5 bytes übE'rnOt'flm ~fl') 

nein: -
i mmer -
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62761 ------------------------------ )-
62761 
62761 a62761 
62763 
62766 
62768 a62768 
62771 
62773 
62775 
62777 
62778 
62781) 
62782 a62782 
62785 
62789 
62792 
62795 

bcs 
jsr 
ld y 
jsr 
bcs 
lda 
sta 
iny 
cpy 
bcc 
jsr 
.by 
jsr 
jmp 

a62782 
a64347 
ljl) 

a64173 
1362782 
"a24 1 
(a I61),y 

#8 
a62768 
a64472 
27 '0' 145 
a62874 
a626 13 

I) 

keine adresse: -} 
, ad r in zgr (aI61/a162l kopieren 

byte übernehmen 
zei lenende : - > 

byte unter adresse speichern 

schon 8 bytes Ubernommen? 
nein: - > 
--- ) 'esc 0 kursor nach oben' ausgeben 

--- ) zei le bytes & ze i chen ausgeben 
--- ) er, eingabeschleife 

62795 ------------------------------ G 
62795 
62795 a62795 
62797 
62799 
628'~2 

62804 
62807 a62807 
628 10 
62811 
62813 a62813 
62816 
62817 
62818 
6282') 
62822 
62825 
62828 
628.31 
62832 

bcs 
ItJa 
sta 
lda 
sta 
I d}: 
b:s 
I d,: 
lda 
pha 
inx 
cp >: 
bne 
ld >: 
ldy 
lda 
rti 

a628')7 
",3241 
a136:~ 

*a242 
a1362 
a1368 

#'J 
a1362, i: 

#3 
a62813 
a1366 
a1367 
a 1365 

62832 ------ ------------------------
62832 
62832 
62848 
62848 
6285ü 
62852 
62854 
62856 
62858 
62860 
62862 
62864 
62866 
62868 
62871) 
62872 

a62832 

a62848 

.by 

· si 
· si 
· si 
.si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 
· si 

' xmrgtcda.hf ) ;lsv' 

a3277 1-1 
a62679-1 
a62584-1 
a62795-1 
a62929-1 
a62926-1 
a63268-1 
a63775-1 
a63775-1 
a6299')-1 
1363242 -1 
a62761-1 
a62730-1 

; 
; 

; 

keine adresse : 
aktue lle adresse 
als programmadresse übernehmen 

stack zeiger 
setzen 

programmadr u s tatus auf stack legen 

r egister setzen 

go 

KOM MAN D 0 - TAB E L L E 

x 
m 
r 
9 
t 
c 
d 
a 

h 
f 
> 



62874 --------
62874 
62874 
62877 
62879 
62882 
62885 
62887 
62890 
62893 
62894 
62896 
62898 
62901 
62904 
62906 
62909 
6291 1 
62913 
62915 
62917 
62920 
62921 
62923 
62925 
62926 

a62874 

a62887 

a6291)6 

a62917 

j sr 
lda 
j sr 
jsr 
ldy 
jsr 
jsr 
iny 
cpy 
bcc 
jsr 
. by 
ldy 
jsr 
and 
cmp 
bcs 
lda 
jsr 
iny 
cpy 
bcc 
rts 

Z E J L E 

a64314 
#62 
a6549(1 
a64251 
#0 
a53142 
a64261 

#8 
a62887 
a64472 
, : ~ 18 0 
#1) 
a53142 
#127 
#32 
a62917 
#' • 
a65490 

#8 
a62906 
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B Y T E S & Z E J eHE N AUS G E BEN 

---) cr ausgeben 

---) bsout 
---) adresse ausgeben 

---) lda (a161',y: byte holen 
--- ) aU5geben~ , ~ ausgeben 

schon 8 bytes ausgegeben? 
nein: - } 
---) ':' ausgeben, rvs einschalten 

lda (aI611,y: byte holen 
bit 7 löschen 
steuerkode? 
nein: - ) 
durch '. ~ ersetzen 
--- i bsout 

schon 8 zeichen ausg egeben? 
nein: -

62926 ;------------------------------ C 
62926 
62926 a62926 lda #0 
62928 .by 44 
62929 
62929 ------------------------------ T 
62929 
62929 a62929 
62931 
62933 
629:56 
62938 
62941 
62943 
62946 
62948 a62948 
62951 
62953 
62955 
62957 a62957 
62959 
62961 
62964 
62966 
62969 a62969 
62971 
62973 
62975 a62975 
62978 
62981 
62983 a62983 
62986 

lda 
sta 
jsr 
bes 
jsr 
bcs 
jsr-
ldy 
jsr 
bit 
bpl 
sta 
cmp 
b .. q 
js.-
beq 
jsr 
inc 
bne 
inc 
jsr 
js.-
bcs 
jmp 

#128 
*a.187 
a64416 
0162986 
a64173 
a62986 
a64314 
#(1 
a53142 
*a187 
a62957 
(a241',y 
(a241' ,y 
a62969 
a65505 
a62983 
a64251 
*a241 
a62975 
*a242 
a64404 
a6439~~} 

a62948 
a62613 

62986 a62986 jmp a62610 
62989 
62989 nop 

---) quellad.-esse u blocklänge holen 
keine adressen: fehler -) 
--- ) zielad.-esse übernehmen 
keine angabe: fehler -) 
---) er ausgeb en 

lda (a161',y: byte holen 

'compare': - > 

--- ) stoptaste gedrückt? 
ja : - > 
- -- )- quell adr"esse ausgeben 
zielad.-esse erhöhen 

---> quell adt-esse er-h öhen 
> zeichenzihler dekrementieren 

kein unterlauf: - } 
cr~ eingabeschleife 

fehler 



62990 
62990 
62990 
62993 
62995 
62997 
63000 
63002 
63(~H~4 

63(jt:'7 
63'HO 
63011 
63<)14 
63016 
63')18 
6302'~ 

63('22 
63(122 
63025 
63028 
63<)30 
63033 
63034 
63037 
63<:'39 
63<:'41 
63(14:5 
63046 
63049 
634)51 
63<353 
63056 
63059 
63061 
63062 
63()63 
63066 
63068 
63<)71 
634373 
63<)76 
63<)79 
634:'82 
63<)84 
63086 
63086 
63<)86 
63086 
63<)88 
6309<) 
63':'92 
63')93 
63(>95 
63<397 
63<:>99 
63101 
631')3 
631()5 
6310,' 
63110 
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------- ------------ -----------

a62990 jsr a64416 
bcs a62986 
ldy #,1 
jsr a64319 
cmp #' 
bne a63022 
j sr a64319 

a6.3<)')7 st a a.605~ y 
iny 
jsr- a64319 
beq a63043 
cpy #:52 
bne 2.63 1)1:17 
beq a63043 

a63022 sty a1 372 
j sr <3.64171 

a63<)28 lda "'a241 
sta a605,v 
in y 
jsr a64173 
bcs a63043 
cpy #32 
bne a6~~ 1~28 

a63043 sty al371 
j 51' a64:514 

a63049 ld;·, #0 
ldv #<) 

~.63053 jsr a53142 
cmp a6435, }: 
olle a63076 
iny 
i n!~ 

cp>' 8.1 .371 
bne a63053 
j sr a65505 
beq a62983 
jsr 264251 

8.,S3<)76 jsr a644<)4 
.i sr a6439<) 
bcs a63049 
bcc a62983 

-----------------_._-----------

a63086 Idv U 
stv ... a!74 
st v *a!73 
dey 
stv *a171 
st y *·CI.144 
sty *a147 
Ida 4th ~ a6l)5 
st.a "'al76 
Ida #1.ab05 
sta *a175 

",6:.5107 .i sr' ".64319 
beq a.6:)206 

H 

--- ) adresse und blocklänge ho l en 
keine angabe: fehler -) 

--- i zeichen aus puffer 

---i zeichen aus puffer 

--- i zeichen aus puffer 
trennzeichen: -) 
schon 32 ~(Ode5 übernommen? 
nein: -> 

--- ) byte übernehmen 

byte übernehmen 
zeilenende: -) 
schon 32 bytes Ubernommen? 
nein: - ) 
zeichenzähler 
---> cr" ausgeben 

--- i lda (aI6!) .y: byte holen 
und mit vorgabe vergleichen 
nicht gleich: - ) 

alle bytes ve~glichen? 
nein: -> 
- -- ) stoptaste gedrückt? 
j a: -) 

adresse ausgeben 
--- ) zei ger in block inkrement i eren 

blocklänge dekrementiRren 
kein unterlauf: -
immer- -) 

L ~ S ~ V 

vorbese tzung 1 fUr 
fa: geräteadresse 
5a; sekundäradresse 
vorbesetzung 0 flir 
fnlen: filename-länge 
stat.us 

h,fnadr~ adresse des filenamens 

1, ••• 

---) zeichen aus puffer 
tp?nnzei ellen; 



63112 
63114 
63116 
63118 
6312~) 

63122 a63122 
63124 
63126 
63129 
63130 
63132 
63134 
63136 
63138 
63139 
63141 
63143 a63143 
63146 
63146 
63147 
63147 a63147 
63149 
63152 
63155 
63157 
63159 
63161 
63163 
63165 
63167 
63171, 
63172 
63175 
63178 
63181, 
63183 
63185 
63187 
63190 
63192 
631 94 
63196 
63198 
6321,<1 
63203 a63203 
63206 
63206 a63206 
63209 
63211 
63213 
63215 
63217 
63219 a63219 
63222 
63224 
63226 
63228 
63231 
63233 
63235 
63237 
63240 

emp #' 
beq a631<37 
cmp #'" 
bne a63143 
ld ,: *a243 
ep>: *a244 
bcs a63206 
Ida a.512,>: 
i n>: 
cmp #~ 11 

beq a63147 
sta (aI75), y 
ine *a171 
iny 
epy #17 
bee a63122 
jmp a62610 

nop 

sb: *a243 
jsr- a64319 
j sr- a64173 
bes a6321J6 
lda *a241 
beq a63143 
cmp #3 
beq a63143 
sta *a174 
jsr- a64173 
bes a63206 
jsr- a64347 
jsr- aM173 
bcs a63143 
jsr aM314 
Idx *a241 
ldy *a242 
Ida a1371 
cmp #'5 
bne a63143 
lde, lW 
sta *a173 
lda #a161 
j sr a65496 
jmp a62613 

lda a1371 
cmp #'v 
beq a63219 
cmp lt' 1 
bne a63 143 
lda #0 
j sr a65493 
Ida *a144 
and lt16 
beq a63203 
lda a1371 
emp #' I 
beq a63143 
Id >: #42 
jsr a53094 
bmi a632,'3 
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, leer-stellen liber-lesen 

fehler - ) 
zeiger in eingabe-puffer 
pufferende er-reieht? 
ja : - ) 
zeichen aus puffer-

ende des filenamens? 
ja: - ) 
filenamen in monitor--puffer kopieren 
fnlen inkrementier-en 

schon 17 zeichen gelesen? 
nein: - ) 
--- > fehl er 

zeiger in eingabe-puffer 
--- ) zeichen aus puffer 
--- ) geräteadresse übernehmen 
keine adresse: ' 
ger"äteadresse 

0: fehler - ) 

3: fehler - ) 
fa: geräteadresse 
---) anfangsadresse übernehmen 
keine angabe: - ) 
--- ) adr in zgr (a161 / aI62) kopiere 
--- ) endadresse übernehmen 
keine angabe: fehler­
--- ) er ausgeben 
l,endadresse 
h, . . . 
kommando 

fehl er - > 

sa: sekundär- ad r-esse 
zeiger auf anfangsadresse 
---> save 
--- ) Cl', eingabeschle i fe 

kommando 

fehler ;. 

--- ) load 
status 
lese- oder ver- ifizier"fehler ? 
nein: zur eingabesehleife - ) 
kommando 

fehler -) 
~ error~ 

---) meldung ausgeben 
zur- eingabesehleife 
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63242 ; --- --------------------------- F 
63242 
63242 263242 
63245 
63247 
63250 
63252 
63254 263254 
63256 
63258 
63261 
63264 
63266 
63268 

jsr 
bcs 
jsr 
bcs 
Id y 
I da 
sta 
jsr 
jsr 
bcs 
bcc 

a64416 
a63143 
a64173 
a63143 
#0 
*a241 
(a16!) ,y 
a644(14 
a6439(1 
a63254 
a63203 

--- I adresse und blocklänge holen 
nicht a.ngegeben: fehler - > 
--- I füllkode holen 
keine angabe: fehler - > 

f üllkode 
abspeichern 
--- I bereichszeiger inkrementieren 
--- I blocklänge dekrementieren 
kein unterlauf: - ) 
zur eingabeschleife - ) 

63268 ------.------------------------ D 
63268 
63268 
63270 
63273 
63276 
63278 
63281~ 

63282 
63284 
63284 
63287 
63290 
63293 
63295 
63298 
63300 
63302 
63305 
63307 
63:11 (1 

63312 
63314 

a63268 

a63278 

a63284 
a63287 

63314 a63314 
63316 
63319 
63322 ab3322 
.S3325 
63328 
6:533'3 
63333 
63331:-
63337 
63339 
63340 a63340 
63341 
63343 
63346 
63350 
63353 
63353 

bcs 
jsr 
j sr 
bcc 
lda 
st.a 
bne 

jsr 
jsr 
jsr 
beq 
jsr 
inc 
lda 
j sr 
lda 
j sr 
bcs 
bcc 

Ida 
jsr 
j~r 

jsr 
jsr 
ldy 
jsr 
jsr 
plla 
I d>: 
ini: 
de>: 
bpl 
jsr 
.by 
jmp 

nop 

a63278 
a6434 7 
a64173 
21.63284 
#20 
*a241 
a63287 

a64356 
a64314 
265505 
~~63203 

i:1.63314 
·~a246 

*a246 
a64406 
*a246 
a64372 
263287 
ab3203 

lt' • 
a6549t3 
a64264 
264251 
... 64264 
ltO 
a53142 
".63444 

*a246 

a63354 
a64472 

I) 

c~6336'~ 

keine adresse: -
--- ) adresse in zeiger kopieren 
--- ;. endadresse i.\bernehmen 
endadresse vorhanden: - > 

zeilenzähler auf 20 setzen 
immer - > 

---I bereichslänge ermitteln 
--- > cr 2iusgeben 

stoptaste ged rüc kt? 
ja: zur eingabeschleife 
--- ) zeile disassemblieren 
opet-andenl änge + 1 
= befehlslänge 
--- I adresse um befehl slänge erhöh en 
befehlslänge 
---I von endadresse subtrahieren 
ergebnis positiv: weitermachen - ) 
zur eingabeschleife -

--- ) bsout 
--- > ~ > ausgeben 
--- ) adresse ausgeben 

ausgeben 

, lda (a1 611, v: opkode holen 
--_. > opkode anal ysi eren 
tabellen - offset merJ( e n 
zahl der operandenbytes 
befehlslänge 
alle bytes ausgegeben? 
nein: -> 

.> ausgeben 



63354 a63354 
63357 
63360 016336(' 
63361 
63363 
63365 
63366 
63368 
63371 
63373 0163373 
63375 
63377 
63379 
63381 0163381 
63384 
63386 
63389 
63:391 
63394 
63395 
63397 0163397 
63400 
63402 
63405 
63408 
63411 
63413 
63416 a63416 
63417 
63419 
63420 

jsr 
jsr 
iny 
cpy 
bcc 
pla 
ld,: 
jsr 
1 d;·: 
cp>: 
bne 
ldy 
beq 
lda 
cmp 
j sr 
bcs 
jsr 
dey 
bne 
O1sl 
bcc 
lda 
j sr 
Ida 
beq 
jsr 
de;.: 
bne 
rts 

a53142 
".64261 

#3 
0163340 

#3 
a63515 
#6 
#3 
a63397 
*01246 
016.3397 
a1355 
#232 
a53142 
0163420 
a64272 

0163381 
a1355 
a63416 
0163631 - 1, ;; 
a65490 
a63637-1, >: 
a63416 
0165490 

a63373 

63420 ; z i e 1 a d res 5 e 
6342() 
6342~) a6342l~ 

63423 
63424 
63426 
63428 
63429 a63429 
63432 
63432 a63432 
63434 
63435 
63437 
63438 0163438 
63440 
63442 
63443 a63443 
63444 

jsr 
e i e 
ade 
bne 
i ni·: 
jmp 

I d;·: 
ta.y 
bpl 
de,: 
adc 
bec 
in>: 
rts 

a.63432 

#1 
0163429 

a64255 

*01162 

a63438 

*01161 
a.63443 
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f ij r 

63354 

- --) IdOl (a1611, y: objekt-b yt e holen 
--- > und 21 s he>~ -zi ffer ausgeben 

ma;.:i mal zah 1 3 
noch nicht erreicht: -
tabeil enoffset für opkode 

---) mnemo zum opkode ausgeben 
CJpercmdenwort erzeugen 

operandenlänge 

adressierungsflag 
1,8*157: branch-befehl 
--- ) lda (a16l',y: operandenbyte 
brCl.nch-befehl: 
---> ausgeben 

adressierungsflag 
bit nicht gesetzt: -
s ymbol aus tabelle 
--- ) bSQut 
zwei tes s ymbol aus ta.bell e 
= (' : ni cht ausgeben - >­

---> bsout 

b r a n c h b e r e c h n e n 

operand zur adresse addieren 

ergebnis inkrementieren 

zieladresse ausgeben 

h,adresse 
operand 
kleiner als 128: -) 
sonst rüekwärtssprung 
operand + l,adresse 
kei n ü.bertrag: 

63444 ; 0 p k 0 d e 01 n a I y sie ren 
63444 
63444 
63445 
63446 
63448 
63449 
63451 
63453 
63455 
63457 

0163444 tay 
1 sr 
bcc 
15r 
bes 
cmp 
beq 
and 
Ola. 

01 
0163459 
a 
0163474 
#34 
0163474 
#7 
#128 

befehlskode 
bit 0 gesetzt') 
nein: -> 
bit 1 gesetzt') 
ja: fehler - > 
ClpkClde 137? 
ja : fehler -> 



63459 
63460 
63461 
63464 
63466 
63467 
63468 
63469 
63470 
63472 
63474 
63476 
63478 
63479 
63482 
63485 
63487 
63489 
63490 
63492 
63493 
63494 
63496 
63498 
635~)t) 

6351:>1 
63503 
63504 
635(15 
63507 
63508 
63511:> 
635 11 
63512 
63514 
63515 

a63459 

a63470 

a63474 

a63478 

a6.3500 

a63504 

a63511 

151'" 
ta>: 
lda 
bcs 
I sr-
1 sr-
1 s r-
lsr-
and 
bne 
ldy 
lda 
ta;·; 
lda 
sta 
and 
sta 
tya 
and 
ta;; 
tya 
ldy 
cpx 
beq 
1 sr-
bcc 
l sr-
1 sr-
or-a 
dey 
bne 
in y 
dey 
bne 
r-ts 

63515 ; m n e m 0 

63515 
635 15 a63515 
63516 
63519 
63521 
63524 
63526 a63526 
63528 
63530 a63530 
63532 
63534 
63535 
63536 
63538 
63540 
63543 
63544 
63546 

tay 
Ida 
sta 
1 (la 
sta 
lda 
ldy 
<351 
r-ol 
r-ol 
dev 
bne 
a de 
jsr-
de>: 
bne 
jmp 

a 

a63549 ,:-: 
a63470 
a 
a 
a 
a 
#1 5 
';.63478 
#1 28 
#0 

a63617, >; 
a1355 
#3 
*a246 

#1.1(11:>0 1111 

#3 
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offset f ür- adr-essier-ungs-flag 
bit 0 gesetzt: unter-es halbbyte - ) 
sons1: ober-es halbbyte 
nach unt.en schieben 

unter-es halbb yt e isolier-en 
er-gebn is nicht null: ok -
fehl er- -ei nspn.ng 

adressier-ungs-flag 
mer-ken 

oper-andenl änge 
opkode 

er-mit tlung des offsets 
#1.101:>01010 
a63511 
a 
03.6 35 11 
a 
a 
#1.1)1) II)Ol}('O 

a635(~4 

a6·35ü,) 

u m 

a63643,y 
*a159 
a63707,y 
*al6E' 
#0 
#5 
*a.161) 
*a159 
a 

a63530 
#'? 
a65490 

a63526 
03.64264 

o P k 0 d e a Li 5 g e ben 

opkode- offset 
bytes aus tabellen holen 

jeweils ~ bits er-geben 1 buchstaben 

er-gibt buchstaben kode, bei 0: ' 7' 
--- > bsout 

--- ) , , ausgeben 
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63549 --- --------------------------- TAB E L L E N 
63549 
63549 a63549 
63559 
63569 
63579 
63589 
63599 
636')9 
63617 
63617 a636 17 
63631 
63631 a63631 
63637 
63637 a63637 
63643 
63643 a63643 
63651 
63659 
63667 
63675 
63683 
63691 
63699 
63707 
63707 a63707 
63715 
63723 
63731 
63739 
63747 
63755 
63763 
63771 
63771 
63775 

.by 64 2 69 3 208 8 64 9 48 34 

.by 69 51 208 8 64 9 64 2 69 51 

.by 208 8 64 9 64 2 69 179 208 8 

.by 64 9 0 34 68 51 2138 140 68 0 

.by 17 34 68 51 2138 140 68 154 16 34 

.by 68 51 208 8 64 9 16 34 68 51 

.by 208 8 64 9 98 19 120 169 

.by 0 33 129 130 13 0 89 77 145 146 134 74 133 157 

.by ',) ,#($' 

.by 'y' 0 '>:$$' 0 

.by 28 138 28 35 93 139 27 161 

.by 157 138 29 35 157 139 29 161 

.by 0 41 25 174 1135 168 25 35 

.by 36 83 27 35 36 83 25 161 

. by 'J 26 91 91 165 105 36 36 

.by 174 174 168 173 41 0 124 0 

.by 21 156 109 156 165 105 41 83 

. by 132 19 52 17 165 105 35 160 

.by 216 98 90 72 38 98 148 136 
. by 84 68 2(H) 84 H!4 68 232 148 
.by 0 180 8 132 116 180 40 110 
. by 11 6 244 204 74 114 242 164 138 
. by 0 170 162 162 116 116 116 114 
.by 68 104 178 50 178 0 34 0 
.by 26 26 38 38 114 114 136 200 
.by 196 202 38 72 68 68 162 200 

. by 13 32 32 32 

63775 ;---------------- -------------- A 
63775 
63775 a63775 bcc a63780 
63777 j mp a6261 <) 

63780 
63780 a6378t) 
63783 a63783 
63785 
63787 0163787 
63790 
63792 
63794 
63796 
63799 
63799 
63801 
63803 
63806 
63807 
63809 
63811 
63812 

a63799 

a63811 

jsr a64347 
Id>: #0 
sb: *aI2(1 
jsr a6431 9 
bne a63799 
cp >: #0 
bne a63799 
jmp 0.62613 

cmp #' 
beq a63783 
st a a.13 56~ >: 
im: 
cp >: #3 
lJne a63787 
de;·: 
bmi a63832 

adresse angegeben : - ) 
ei ng<>.beschl ei fe 

--- ) adresse in zeiger kopieren 

---> zeichen aus puffer 
kein trepnzeichen: - ) 
trennzeichen am pufferanfang? 
nein: -> 
--- ~ eingabeschlei fe 

leerstellen über l esen 

befehlswort nach 
aI356, .. . ,011 358 kopieren 



63814 l da 
63817 sec 
63818 sbc 
63820 ldy 
63822 a63822 1 sr-
63823 r-or-
63825 r-or-
63827 dey 
63828 bne 
63830 beq 
63832 
63832 a63832 ld ,: 
63834 a63834 jsr-
63837 beq 
63839 cmp 
63841 beq 
63843 jsr-
63846 bcs 
63848 jsr 
63851 ld y 
63853 sty 
63855 sta 
63857 lda 
63859 sta 
6386 1 in}: 
63862 a63862 sta 
63864 in>: 
63865 cp>: 
63867 bcc 
63869 a63869 sb: 
63871 ldx 
63873 st}: 
63876 <163876 ld >: 
63878 st >: 
63881 1 d2. 
63884 jsr 
63887 ld): 
6389') sb: 
63892 tel>: 
63893 lda 
63896 j sr-
63899 lda 
639':'2 jsr-
63905 ld :: 
639';'7 a63907 cp x 
639')9 bne 
639 11 ldy 
639 13 beq 
63915 a639 15 lda 
63918 cmp 
63920 Ida 
63922 bcs 
63924 jsr 
63927 dey 
63928 bne 
63930 a63930 asl 
63933 bcc 
63935 lda 
63938 j sr-
63941 lda 
63944 beq 
63946 jsr 

a1356, >: 

#63 
#5 
a 
*a120 
*",.119 

a63822 
a63811 

#2 
a64319 
a63869 
#' 
a63834 
a64125 
a63862 
a64139 
*a241 
*a242 
*a241 
#' e, 
*a119, ~: 

*a119, >: 

#3'~ 

a63834 
*a159 
#0 
a1359 
#0 
a1 360 
a1359 
a63444 
a1355 
*a1Ml 

2.63707, ;.: 
a64094 
<".63643, ,.: 
",.64094 
#6 
#3 
a63930 
*a246 
a63930 
a1355 
#232 
#'0 
a63954 
a64091 

a63915 
a1 355 
a6·3949 
a63631-1,:: 
<164094 
a63637-1 , >: 
2.63949 
a64094 
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jedes byte des befetll swor-tes 
wir-d in den ber-eich 1" • • ,27 
tr-ansfor-mier- t , das sind 5 bits; 
aus den 3 * 5 bi ts werden 
2 bytes i n a1 19,a120 e r-zeugt 

--- ) zeichen aus puffer­
trennzei chen : 
leer-stel len überlesen 

--- ) he,, - zif fer? 
nein: - ) 
--- ) zwei he>:-z iffern in byte wandel n 
vor-iges byte 
hochschieben 
neues byte speicher- n 

ende-offset mer-ken 

test kode 

ver gleichs-offset 
test kode 
--- ) disassemblieren 
adressier-ungsflag 
mer-ken 
opkode- offset 
byte aus zweiter tabelle 
--- ) vergleichen 
byte aus erster tabell e 

ver-gleichen 
beide bytes war en gleich 

operandenlänge 
= ,~: -) 
adressierun gsflag 
br·anchbefehl ':' 

j a: - ) 
--- ) vergleichen 

adress i erungsflag bitweise i ns carry 
fl ag nicht gesetzt: - ) 
symbo l aus t abelle 
--- ) ve r-gleichen 
zweites s ymbol aus tabelle 
= 0: 
--- ) vergleichen 



63949 a63949 dex 
6395<) bne a639ü7 
63952 beq a6396ü 
63954 
63954 a63954 
63957 
63961) a63960 
63962 
63965 
63967 
6397(1 
63970 a63970 
63972 
63974 
63976 
63978 
63980 
63982 
63984 
63987 
63989 
63991 
63993 
63995 
63998 
64000 
640('2 

j sr a64091 
jsr a64091 
Ida *a159 
cmp a1360 
beq a63970 
j mp a641 <36 

Idy *a246 
beq a64026 
Ida *a160 
cmp 11157 
bne · a64018 
Ida 0·a241 
sbc *a 161 
sta a1361 
1 da. *a242 
sbc *a162 
bcc a64002 
bne <;.64114 
ld:, a1361 
bmi ",.64114 
bpl a64011 

64002 a64002 tay 
64~)03 

640<)4 
641306 
640139 
64011 8.64011 
64(112 
64')13 
64014 
64016 
64018 Ol64018 
64<~21 a64021 
64023 
64')24 
64026 a64<326 
64'''29 
64031 
64034 
641336 
64<)39 
64<342 
64044 
64046 
64049 
64051 
64054 
641356 
64059 
64(162 
64064 
64')67 
6407') 

iny 
bne a64114 
1 d" a1361 
bpl a64114 
de" 
de:·, 
t>~ a 
Id y *a246 
bne 2.64021 
Ida a240,y 
sta (OlI61>,y 
dey 
bne a64018 
Ida. a1359 
sta (,;:.161) ,y 
js,- a64309 
ld>: 1140 
jsr a53094 
jsr a t,3322 
inc *a246 
Ida *a246 
j sr- r..64406 
IdOl Il'a 
sta a1319 
1 da 1\' 
sta. Cl.1319+1. 
sta a.1319+6 
l.da *a162 
jsr- a64288 
sta a.1319+2 
sb Ol1319+3 
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---) vergleichen 
---> vergleichen 
ende-offset 
= vergleichs-offset? 
ja: - > 

63949 

--- ) test kode erhöhen 

operandenlänge 
= 0: - > 
adressierungsflag 
branch? 
nein: -> 
zieladresse 
- befehlsadresse 
= operamJ 

negativ: rückwärtssprung -
nicht null: fertig -
operand 
negativ: fertig -
sonst -> 

h-byte 
= 255? 
nein: fertig 
I-b yte 
kleiner als 128: fertig 

operandenlänge 
nicht nu.ll: -> 
oper"anden 
abspeicher n 

op kode 
abspeichern 
--- ) auf zeilenanfang zurticksetzen 

--- } a error~ ausgeber! 
adresse ausgeben 

operandenlänge + 1 
= befehlslänge 
--- > adresse um befehl sl~.nge Et-höhen 
~ ~ ~ 

in tastaturpuffer 

h~adresse 

--- ) in 2 hex -ziffern wandeln 
und in tastaturpuffer 
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64073 IdOl *01161 1 ,adresse 
64075 jsr 0164288 --- )- in .~ he}:-ziffern ~,andel n 
64078 sta 011 319+4 und in ta.staturpuf f er 
64081 stx a.1319+5 
64';'84 IdOl #7 7 kodes sind i m puffer 
64086 sta *2.239 = tastaturpuffer-index 
64088 jmp a62613 ---'> eingabeschleife 
64091 
64091 ; t e s t k 0 d e m i t e i n 9 a b e v e r 9 1 e i c h e n 
64')91 
64091 01641)91 jsr "'.64094 ---> byte vergleichen 
64094 a64094 stx 22035 
64097 Id >: a1 360 vergleichs-offset 
64100 cmp *a119, >: (01) mit ei ngabe vergleichen 
641,,,2 beq a6411 7 gleich: - > 
64104 pla rücksprungadresse entfernen 
64105 pla 
64106 0164106 inc 011359 test kode erhöhen 
641(19 beq a64114 alle kodes getestet: fertig - > 
64111 jmp a63876 ---> nächsten kode testen 
64114 
64114 a64114 jmp a62610 --- ) eingabeschleife 
64117 
6411 7 a64117 in>: 
64118 sb: a1360 verglei chs-offset er-höhen 
64121 Id x a2t)35 
64124 rts 
64125 
64125 ; P r Ü f e n 0 b h e >: - z j f f e r 
64125 
64125 a64125 cmp #'a 
64127 bcc 264132 
64129 cmp #'g 
64131 rts 
64132 
64132 a64132 cmp #'0 
64134 bcc <164158 
64136 cmp # ' : 
64138 rts 
641 39 
64139 ; z w e i h e >: - z i f f e r n i n b y t e w 01 n d e I n 
64139 
64139 a64139 jsr 0164160 ---)- erste ziffer in ha lbbyte 
64142 asl a halbb yte na.ch oben schieben 
64143 as l a 
64144 as l a. 
64145 as l a. 
64146 sta a1372 und merken 
64149 j sr <164319 ---} zei ehen aus puffer 
64152 jsr 016416'" --- ) zwei te ziffer in halbbyte 
64155 ora a.1372 mit erstem halbbyte oder-n 
64158 a64158 sec 
64159 rts 
64160 
64160 0164 160 cmp #58 dezimal-ziffer? 
64162 php 
64163 and #15 
64165 plp 
64166 bcc a64 170 ja: - ) 

64168 adc #8 + carry macht 10 aus 'a' LlSW . 
64170 a64170 rts 
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64171 ;------------------------------
64171 
64171 a64171 dee *a243 
64173 
64173 ;------------------------------
64173 
64173 a64173 
64175 
64177 
64179 
64182 a64182 
64185 
64187 
64189 
64191 a64191 
64193 
64195 
64197 
64199 
64201 
64203 
642ü5 
64207 
64209 
64211 
64213 
64215 
64217 a64217 
64219 
64220 
64221 
64222 
64223 
64225 a64225 
64226 
64228 
64230 
64231 
64233 
642:56 
64239 
64241 a64241 
64244 
64245 a64245 
64246 
64246 
64247 
64248 
64251 
64251 
64253 
64255 
64256 
64257 
64260 
64261 
64264 
64266 
64267 
64269 

a64246 

a64251 

a64255 

a64261 
a64264 

a64267 

Ida 
sta 
sta 
sta 
jsr 
beq 
emp 
beq 
emp 
beq 
emp 
beq 
emp 
bee 
emp 
bes 
emp 
bee 
emp 
bee 
sbe 
sbe 
asl 
a.sl 
asl 
asl 
Idx 
as l 
rol 
rol 
de,: 
bne 
inc 
jsr 
bne 
lda 
eie 
rts 

pla 
p l a 
jmp 

Ida 
Id>: 
pha 
b :a 
jsr 
pla 
jsr 
Ida 
. by 
Ida 
jmp 

#(l 
*a241 
*a.242 
a2036 
a64319 
a64245 
#' 
a64182 
#' 
a64241 
#' , 
a64241 
#'0 
a64246 
#'g 
a.64246 
#' : 
a64217 
#'a 
a64246 
#8 
#47 
a 
a 
a 
a 
#4 
a 
*a241 
*a242 

a64225 
a2036 
a64319 
a64191 
a2036 

a62610 

*a161 
*a 162 

a64272 

8.64272 
#' 
44 
#'? 
a65490 

64171 

A D RES S E U B ERN E H M E N 

adressenspeicher löschen 

ziffernzähler rücksetzen 
--- ) zeichen aus puffer 
trennzeichen: -) 
leerstellen überlesen 

hex -z i ff er? 
nein : fehler -'> 

nein: fehlet- '> 

nein : fehler -

bits in adressenspeicher rotieren 

---) zeichen aus puffer 
kein endezeichen: nächste ziffer 
anzahl der ziffern 

fehler 

I, adresse 
h, .• " 

h-b yte 
---'::- ausgeben 
I-byte 
- -- } ausgeben 

---> bsout 
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64272 a64272 stx a2035 
64275 jsr a64288 --- ) byte in 2 he}: - ziHern wandeln 
64278 jsr a65490 --- > 1. z i Her ausgeben 
64281 b:a 2. zi Her 
64282 1 d,: a2')35 
64285 jmp a65490 --- ) ausgeben 
64288 
64288 a64288 pha byte auf stack legen 
64289 jsr a64298 --- > unteres halbbyte in he ,: -z i ff er 
64292 tax 2. he ,: -z i ffer 
64293 pla byte erinnern 
64294 lsr a oberes halbbyte nach unten schieben 
64295 lsr a 
64296 l sr' a 
64297 1 sr a 
64298 a64298 and 1115 unteres halbbyte isolieren 
64300 cmp #10 kl ei ner a.l s 107 
64302 bcc a64306 ja: - > 
64304 ade #6 sonst 7 a.ddi eren (ca.rry ! ) 
64306 a64306 ade 1148 ascii-kode erzeugen 
64308 ,-ts 
643'39 
643')9 a643(19 Id a #145 'kursor nach oben' 
64311 jsr a65490 --- ;. bsout. 
64314 a64314 lda 1113 er 
64316 jmp a65490 bsout 
64319 
64319 ; z e i c h e n a u 5 P u f e r 1 e 5 e n 
64319 
64319 a64319 st >: a2035 merken 
64322 Id >: ··a24~5 pufferzei ger' 
64324 ep>: *a244 = puf f e,-ende? 
64326 bes a64343 ja : - > 
64328 Ida a5l2 ~ >: zeichen aus puffer 
64331 emp #' : trennzeichen? 
64333 beq a64343 ja: ._) 

64335 ine *a243 pufferzeiger erhöhen 
64337 a64337 php 
64338 1 d,: a2t335 :-: eri nnern 
64341 p1p 
64342 rts 
64343 
64343 a64343 ld a #ü simuliert trennzeichen 
64345 beq .3.64337 
64347 
64347 , a d r e s 5 e i n e i 9 e r k 0 P e r e n 
6434·7 
64347 a64347 ld a *a24l 
64349 sta *a1 61 
64351 Ida *a242 
M353 sta .jE-a16:? 
64355 rts 
64356 
64356 ; z e i 9 e r v 0 n a. d ,- e 5 5 e 5 u b t r a h i. e r e n 
64356 
64356 a64356 sec 
64357 Id a *a241 
64359 sbe *a1 61 
64361. sta "a241 
64363 1da *a242 
64365 sbe *a162 
64367 sta *a242 
64369 d :s 



; a d r 

a64370 

64370 
6437'" 
64370 
64372 
64375 
64376 
64378 
64381 
64383 
64385 
64387 
64389 
64390 
64390 
64391 
64393 
64395 
64397 
64399 
64401 
644,n 
64404 
64404 
644')4 

a64372 

a64390 

; z e 

644'34 a64404 
644';'6 a64406 
64407 
64409 
64411 
64413 
64415 a64415 
64416 

i 

e 5 

Ida 
sta 
sec 
Ida 
sbe 
sta 
Ida 
sbe 
sta 
rts 

sec 
Ida 
sbe 
sta 
Ida 
sbe 
sta 
rts 

9 e 

Ida 
eIe 
ade 
stCl. 
bcc 
ine 
rts 

5 e n d e 

#1 
a2e35 

*a241 
a2035 
*a241 
*a242 
#1) 
*a242 

*a159 
#1 
*a159 
*a160 
#1) 
*al6(' 

r i n k r 

#1 

*a161 
*a161 
Cl.64415 
* Cl. 162 

64416 ; a d res 5 e 
64416 

und 

6441b a64416 
64418 
64421 
64424 
64426 
64429 
64431 
64433 
64435 
64437 
64438 a64438 
64439 
64439 
64439 
64439 
64442 
64445 
64448 
64449 
644~9 

64452 
64455 
64458 

; r e 9 

a64439 
Cl.64442 

a64449 
a64452 

bcs a64438 
jsr a64347 
jsr a64173 
bcs a.64438 
jsr a64356 
Ida *a241 
sta *2.159 
Ida *8242 
sta *2.160 
eIe 
rts 

i 5 t e r r e 

5ta a.272 
s1:>: a274 
sty a273 
rts 

lda a272 
Id" a274 
Idy a273 
rts 

Seite 264 64370 

k r e m e n t i e r e n 

e m e n t i e r e n 

bIo e k ~. n 9 e hol e n 

t t e n 

adresse in zeiger kopieren 
---> adresse ü'bernetlmen 
nicht vorhanden: - ) 
---) 1. adr von 2ft ad~ subtrahieren 
ergebnis 
nach a159,a160 
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64459 
64459 
64459 
6446 1 
64464 
64466 
64468 
64469 
6447 1 
64472 

; s t 

a64459 

0 p t 

sb, 
jsr 
ld}, 
eor 
as l 
lda 
rts 

a s t e p r Ü f e 

*21.25 (1 
a53(1(t9 
*21.250 
#128 
a 
#0 

64472 ----------- -------------- -----
64472 
64472 a64472 
64473 
64474 
64475 
64476 
64477 
64478 
64479 
644813 
64481 
64482 
64485 
64487 
64488 
64491 
64493 
64495 
64497 
64499 a.'04 ·~99 

6450 1 a64501 
645(t3 
64505 
64508 
645')9 
64511 
64511 
64512 
64513 
64514 
64515 
64516 
64517 
64518 
6452 1) 
64523 
64525 
64527 
64528 
64531 
64532 
64533 
64534 
64535 
64536 
64537 

a.64511 

pha 
tya 
pha 
b,a 
pha 
I:s,·, 
i n~{ 
im, 
in:-: 
im, 
lda 
sta 
in;.: 

lda. 
sta 
inc 
bne 
i nc 
ldy 
ldCl. 
beq 
jsr 
in y 
bne 

tya 
ts,., 
in}: 

in>' 
in}: 

in>' 
eie 
ade 
sta 
lda 
ade 
in>: 
sta. 
pla 
tr.u: 
pla 
tay 
pla 
t-ts 

a256, ~{ 
*a188 

2.256, >: 
"a189 
*03.188 
a64499 
"a189 
#<) 
(o3188),y 
a64511 
03.'05490 

a645t)1 

"03.188 
03.256." 
#13 
*a189 

a256,}: 

64537 ;------------------------------
64537 
64537 a64537 1 d" # 1 , a64 7 68 
64539 
64541 

lcl y #h . a64768 
rts 

n 

stoptaste dekodi eren 

wenn stoptaste gedrückt, 
wird earry gesetzt 

M E L DUN G AUS G E BEN 

register retten 

rOck sp rungadr esse vom stack holen 

und um 1 erhöhen 
ergibt an~ang der mel durlg 

ze ichen aus meldung 
endema.-l.:e: -
---> bSrJut 

l~.nge der meldung 

zum anfang der meld Gn g addieren 
ergebnis als neue rUcksprungadresse 
auf stack legen 

regi ster' wi ederher'stel l en 

lOB ASE 
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64542 ------------------------------
64542 
64542 a64542 I d>: #3 
64544 sb: *a.151~ 

64546 lda #0 
64548 a64548 
64551 
64552 
64554 a64554 
64556 
6"4559 
64560 
64563 
64565 a64565 
64568 
64571 
64573 
64574 
64576 
64579 
64581 
64584 
64586 
64588 
64590 
64593 a64593 
64595 

sta aI516,:< 
dex 
bpl a64548 
ld:·: *a150 
I da a64635 , :.: 
ta.:: 
sta a64976, x 
ldy #2 
Ida a32775~y 
cmp a64598, y 
bne a64593 
dey 
bpl a64565 
Ida a32774 
ld >: "'aI51~ 

stCl. aI516,:: 
cmp #1 
bne a64593 
st>: *a251 
jsr a32768 
dec *a150 
bpl a64554 

64597 rts 
64598 
64598 a64598 .by 'cbm' 
64601 
64601 a64601 sei 
646t'2 
64604 a64604 
64607 
6461)9 
64610 
64611 
64614 
64615 
64618 
64620 
64623 
64624 
64625 a64625 
64626 
64628 
64631 
64633 
64634 
64635 

ld x #3 
ld a aI516," 
beq a64625 
t " a 
pha 
lda a64635,>: 
ta:: 
stCl. a64976, x 
sb: *a251 
jsr a32768 
pla 
ta >: 
de ,< 
bne a6461)4 
sta a64976 
st :{ *a251 
cli 
rts 

64635 a64635 .by 0 5 10 15 
64639 
64639 j------------------------------
64639 
64639 a64639 
64642 
64643 
64645 
64648 

sta a64976," 
tClY 
lda (a19(1), y 
sta a64976 ,>: 
rts 

M 0 D U L - RES E T 

~odul-zeiger in itia li s ieren 

modul - tabelle löschen 

modul einschalten 

kennzei chen ~cbm7 suchen 

nicht vor handen : - ) 

modul-nummer (bas ic: 0) 

i n tabelle schreiben 

initi a li s ier ung 

modul ( x) vorhanden? 
nein: -

modul einschalten 
schalterkopie 
--- ) in it ialisi erung 

basic einschalten 
schalterkopie 

M 0 D U L - ZUG R I F F 

modul (:.:) einschal ten 
vm-her i ger modul 

auf vorherigen modul zurückschalt en 
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64649 ------- -----------------------
64649 
64649 a64649 phc>. 
64650 sb: *a251 
64652 sta a64976,x 
64655 I d>: a1523 
64658 lda a1 524 
64661 pha 
64662 lda a1522 
64665 plp 
64666 jsr a64688 
64669 !~ta a1522 
64672 php 
64673 pla 
64674 sta a1524 
64677 s t x a1523 
64680 pla 
64681 sta *a251 
64683 ta;·: 
64684 sta a64976,x 
64687 rots 
64688 
64688 0164688 jrnp (a1520) 
64691 
64691 ;------------------------------
64691 
64691 a64691 
64692 
64693 
64694 
64695 
64696 a64696 
64699 
64702 
64702 a64702 
64704 
64707 
64708 
64709 
64710 
64711 
64712 
64713 

pha 
b:a 
pha 
tya 
pha 
s ta a64976 
jmp a52736 

I d>: *a251 
sta a64976, x 
pla 
tay 
pla 
ta>: 
pla 
rti 

647 13 ;------------------------------
64713 
64713 a64713 
64715 
64718 
64721 

ld >: *a251 
s ta a64976,;{ 
jrnp (a766 ) 

64721 ;---------------------- --------
64721 

64649 

M 0 D U l - A UF RUF 

aktuell er rnodul 
modul (>:) ei nschc>.l ten 

register setzen 

routine auf rufen 
regi ster abspeichern 

alten modul wieder einschalten 

--- ) routine aufrufen 

F' U l S 

basic e inschalten 
--- } interrupt-routine 

schalterkopie 
modul wieder einschalten 

schalterkopie 
modul einschalten 
--- ) modul aufrufen 

64721 ; bere ich 64721 . . . 64752 enth ä lt kode 255 
6472 1 
6472 1 ;------------------------------
64721 
64753 
64756 
64756 
64759 
64759 

a64753 

a64756 

a64759 

jmp a64713 

jmp a64601 

j h~r a64639 

S P RUN G L IST E 

- -- ) modul ei nschalten und auf r ufen 

--- ) vorhandene moduln ini t i a lisleren 

--- ) lda (aI90 ) , y aus dem modul (;: ) 
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64762 a64762 jmp a64649 ---> jsr (a152,1) in modul (,:) 
64765 
64765 a64765 jmp a64696 ---> interrLlpt-routine 
64768 
64768 ;------- ------------ -----------
64768 
64768 ; bereich 64768 ••• 65352 enthält die liD-adressen 
64768 
64768 ;------ ------------------------ S P RUN G L IST E 2 
64768 
65353 a65353 jmp a47042 
6 5356 
65356 a65356 jmp a56393 
65359 
65359 a65359 jmp a64472 
65362 
65362 a65362 jmp a62533 
65365 
65365 ;------ -------- ---- ------------

--- ) 

--- > 

--- ) 

--- > 

key definieren 

print 

meldung ausgeben 

monitor eall 

65365 
65365 
65365 
65365 

bereich 65365 ... 65406 enthält kode 255 

.by 138 131 
65367 
65367 ;---------- ----------- - - ------- K ERN A L - S P RUN G L IST E 
65367 
65409 a65409 jmp a55374 - -- ) eint: editor Inltialisieren 
65412 
65412 a65412 jmp a62219 --- ) loinit: i/o initialisieren 
65415 
65415 a65415 jmp a62290 --- ) ramtas: ram etc. initialisieren 
65418 
65418 a65418 jmp a62158 --- ) restor: vektoren wiederherstellen 
65421 
65421 a65421 jmp a62163 --- ) vector: vektoren Indern 
65424 
65424 a65424 jmp a62490 --- ) setmsg: ausgabe ein-/ausschalten 
65427 
65427 a65427 jmp a61005 --- ) second 
6543(1 
65430 a65430 jmp a60954 --- ) tksa 
65433 
65433 a65433 jmp a62503 --- ) memtop 
65436 
65436 a65436 jmp a62518 --- > membot 
65439 
65439 a65439 jmp a56081 --- > scnkey 
65442 
65442 a65442 jmp a62499 --- > settmo 
65445 
65445 a65445 jmp a60555 --- ) acptr 
65448 
65448 a65448 jmp a6e639 --- ) ciout 
65451 
65451 a65451 jmp a61243 - -- > untll: 
65454 
65454 a65454 jmp a61219 --- ) unlsn 
65457 
65457 a65457 jmp a6e972 --- ) listen 
6546(' 
65460 a65460 jmp a60922 --- > talk 
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------- ------------------- - - - --- --- ---- - - --------------------------- --
65463 0165463 jmp 0162492 --- ) readst 
65466 
65466 0165466 jmp 0162483 setlfs 
65469 
65469 0165469 jmp 0162476 - -- > setnam 
65472 
65472 0165472 jmp (01792) --- ) open (016 1267) 
65475 
65475 a65475 jmp (a794 ) --- > close (0161021 ) 
65478 
65478 0165478 jmp (a796) ---> chkin (a60696) 
65481 
65481 0165481 jmp (a798) ---> dout (a60768) 
65484 
65484 0165484 jmp (a8':'0) ---> clrch (0161196) 
65487 
65487 0165487 jmp (01802) ----> basin (0160392) 
65490 
65490 0165490 jmp (01804) ---> bsout (0160491 ) 
65493 
65493 a65493 jmp a615l~7 --- ) load 
65496 
65496 0165496 jmp 0161844 - -- ) save 
65499 
65499 0165499 jmp a53~'37 --- ) s ett i m 
65502 
65502 a65502 jmp a53030 --- ) rdtim 
6551)5 
65505 a65505 jmp (01806) ---> stop (a62053) 
65508 
65508 a65508 jmp (a808 ) --- > getin (a60377) 
65511 
65511 a65511 jmp (a810) clall (a61192) 
65514 
65514 a65514 jmp a52976 ---- > udtim 
65517 
65517 a65517 jmp a55348 --- > sc!'"een 
65520 
65520 0165520 jmp a55353 - --> plot 
65523 
65523 a65523 jmp a64537 ---> iobase 
65526 
65526 a65526 sta a65342 !'"om einschalten 
65529 jmp a6211 6 ---> nm i 
65532 
65532 . si a65526 sta!'"t 
65534 • si a64691 PLIIs 
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