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Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemadressen)

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung
$0000 0 PDIR Datenrichtungsreg. des 7501
$0001 1 PORT Ein-/ Ausgabe-Port des 7501
$0002 2 SRCHTK  Flag fir Schleifen
$0003-0004 3-4 ZPVEC1 Neue Startadresse (Renumber)
$0005-0006 5-6 ZPVEC2  Schrittweite (Renumber)
$0007 7 CHARAC  Gesuchtes Zeichen
$0008 8 ENDCHR  Flag fir Anfiihrungszeichen-Modus
$0009 9 TRMPOS  TAB - Spaltenzdhler
$000A 10 VERCK Flag: 0 = Load, 1 = Verify
$0008B " COUNT Zeiger fir Eingabepuffer,

Anzahl der Elemente
$000C 12 DIMFLG  Flag fir Standard-DIM
$000D 13 VALTYP  Datentyp: $FF=String, $00=Numerisch
$000E 14 INTFLG  Datentyp: $80=Integer, $00=FlieRkomma
$000F 15 DORES Flag fir DATA/LIST
$0010 16 SUBFLG  Flag: Element/FNx-Flag
$0011 17 INPFLG  Flag: $00=INPUT, $40=GET, $98=READ
$0012 18 TANSGN  Flag: Vorzeichen des ATN
$0013 19 CHANNL ~ Flag: Input-Prompt
$0014-0015 20-21 LINNUM
$0016 22 TEMPPT  Zeiger auf tempordren Stringstapel
$0017-0018 23-24 LASTPT  Letzter tempordrer Stringvektor
$0019-0021 25-33 TEMPST  Stapel fir tempordre Strings
$0022-0023 34-35 INDEX1  Bereich fir Hilfszeiger 1
$0024-0025 36-37 INDEX2  Bereich fiur Hilfszeiger 2
$0026 38 RESHO Bereich fir Produkt bei Multiplikation
$0027 39 RESMOH i " i
$0028 40 RESMO . ! " "
$0029 41 RESLO . " t
$002A 42 n " "
$002B-002C 43-44 TXTTAB  Zeiger auf Basic-Anfang
$002D-002E 45-46 VARTAB  Zeiger auf Variablen-Anfang
$002F-0030 47-48 ARYTAB  Zeiger auf Beginn der Arrays
$0031-0032 49-50 STREND  Zeiger auf Ende der Arrays (+1)
$0033-0034 51-52 FRETOP  Zeiger auf Stringspeicher
$0035-0036 53-54 FRESPC  Hilfszeiger fir Strings
$0037-0038 55-56 MEMSIZ  Zeiger auf Speichergrenze
$0039-003A 57-58 CURLIN  Laufende Basiczeilennummer
$0038-003C 59-60 TXTPTR  Textpointer
$003D-003E 61-62 FNDPNT  Zeiger auf Basic-Statement fir CONT
$003F-0040 63-64 DATLIN  Nummer der aktuellen DATA-Zeile
$0041-0042 65-66 DATPTR  Adresse des aktuellen DATA-Elementes
$0043-0044 67-68 INPPTR  Sprungvektor fir INPUT
$0045-0046 69-70 VARNAM  Aktueller Variablenname
$0047-0048 71-72 VARPNT  Adresse der aktuellen Variablen
$0049-004A 73-74 FORPNT  Variablenzeiger fiir FOR...NEXT
$004B-004c 75-76 OPPTR Iwischenspeicher fir Basic-Zeiger
$004D 77 OPMASK  Akkumulator fir Vergleichssymbole
$004E-004F 78-79 DEFPNT  Arbeitsbereich (Zeiger usw.)
$0050-0051 80-81 DSCPNT ¥ 1



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemadressen)

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung
$0052 82 Arbeitsbereich (Zeiger usw.)
$0053 83 HELPER
$0054-0056 84-86 JMPER Sprungvektor fiir Funktionen
$0057-0060 87-96 TEMPF1  Bereich fiir numerische Operationen
$0061 97 FACEXP  FlieBkomma-Akkumulator 1
(FAC): Exponent
$0062-0065 98-101 FACHO FlieBkomma-Akkumulator 1
(FAC): Mantisse
$0066 102 FACSGN  FlieBkomma-Akkumulator 1
(FAC): Vorzeichen
$0067 103 SGNFLG ~ Zeiger fir Polynom-Auswertung
$0068 104 BITS FlieBkomma-Akkumulator 1 Uberlauf
$0069-006E 105-110 ARGEXP  FlieRkomma-Akkumulator 2 Exponent usw.
$006F m ARISGN  Vorzeichenvergleich Akku 1 mit Akku 2
$0070 112 FACOV FlieRkomma-Akkumulator 1 niederwertige
Stelle (Rundung)
$0071-0072 113-114 FBUFPT  Kassettenpuffer Ladnge/Zeiger
$0073-0074 115-116 AUTINC  Automatisches Zeileninkrement 0=AUS
$0075 17 MVDFLG  Grafik-Flag
$0076-0078 118-120 KEYNUM  Arbeitsbereich
$0079-0078 121-123 DSDESC  Darstellung von DS$
$007C-007D 124-125 T0S Basic-Pseudo-Stack-Pointer
$007E-008F 126-143 TMPTON  Arbeitsbereich (Sound)
$0090 144 STATUS  Statuswort ST
$0091 145 STKEY Flag: Stoptaste / RVS-taste
$0094 148 C3P0 Flag: Serieller Bus - Ausgabe
Zeichenpuffer
$0095 149 BSOUR Zeichenspeicher - Serieller Bus
$0096 150 RSAV Zwischenspeicher
$0097 151 LDTND Anzahl der gedffneten Files
$0098 152 DFLTN Eingabegerdt (Normalwert: 0)
$0099 153 DFLTO Ausgabegerdt (Normalwert: 3)
$009A 154 MSGFLG  Flag: $80=Direkt- $00=Programm-Modus
$009B-009C 155-156 SAL Zeiger fir Kassettenpuffer / Scrolling
$009D-009E 157-158 EAL Zeiger auf Ende des Programms
$009F-00A0 159-160 T Tempordrer Datenspeicher
$00A1-00A2 161-162 T2 B &
$00A3-00A5 163-165 TIME Echtzeit-Uhr
$00A6 166 R2D2 Register fir seriellen Bus
$00A7 167 TPBYTE  Register fiir Kassettenroutine
$00A8 168 BSOUR1 Register fir seriellen Bus
$00A9 169 FPVERR  Tempordrer Farb-Vektor
$00AA 170 DCOUNT  Register fiir Kassettenroutine
$00AB 171 FNLEN Anzahl der Zeichen im Filenamen
$00AC 172 LA Aktuelle logische File-Nummer
$00AD 173 SA Aktuelle Sekunddr-Adresse
$00AE 174 FA Aktuelle Gerdte-Nummer
$00AF-00B0 175-176 FNADR Zeiger auf Filenamen
$00B1 177 ERRSUM
$00B2-00B3 178-179 STAL 1/0 Startadresse



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemadressen)

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung
$00B4-00B5 180-181 MEMUSS  Basis-Ladeadresse
$00B6-00B7  182-183 TAPEBS  Ladeendadresse (Kassette)
$00B8-00B9  184-185
$00BA-00BB  186-187 WRBASE  Zeiger auf Zeichen im Kassettenpuffer
$00BC-00BD  188-189 IMPARM
$00BE-00BF  190-191 FETPTR  Register fiir Long-Fetch-Routine
$00c0-00C1 192-193 SEDSAL  Register fir Scrolling
$00c2 194 RVS RVS-Flag (Bildschirm)
$00C3 195 INDX Zeiger: Ende der Zeile (Input)
$00C4-00C5  196-197 LSXP Cursorposition (Input), Reihe/Spalte
$00C6 198 SFDX Tastaturabfrage ($40=keine Taste)
$00c7 199 CRSW Flag: Eingabe Bildschirm/Tastatur
$00C8-00C9  200-201 PNT Zeiger auf Bildschirmzeile
$00CA 202 PNTR Cursorposition in akt. Bildschirmzeile
$00CB 203 QTSW Flag: Anfiihrungszeichen-Modus

($00 = nein)
$00cc 204 SEDT1 Ldnge der aktuellen Bildschirmzeile
$00CD 205 TBLX Zeile, in der sich der Cursor befindet
$00CE 206 DATAX Letztes Zeichen (I1/0)
$00CF 207 INSRT Anzahl der Zeichen (Insert-Modus)
$00D0-00D7 208-215 Reserviert fir Sprachsynthesizer
$00D8-00E8  216-232 Reserviert fiir Anwendungssoftware
$00E9 233 CIRSEG  Arbeitsbereich
$00EA-00EB  234-235 USER Bildschirm-Editor (Farbe)
$00EC-00EE  236-238 KEYTAB  Arbeitsbereich (Bildschirm)
$00EF 239 NDX Anzahl der Zeichen im Tastaturpuffer
$00F0 240 STPFLG
$00F1-00F2  241-242 T0 Register fir Monitor
$00F3 243 CHRPTR
$00F4 244 BUFEND
$00F5 245 CHKSUM  Register fiir Prifsumme
$00F6 246 LENGTH
$00F7 247 PASS
$00F8 248 TYPE
$00F9 249 USEKDY
$00FA 250 XSTOP Register fir X bei Stoptastentest
$00FB 251 CURBNK  Aktuelle Bank-Konfiguration
$00FC 252 XON
$00FD 253 XOFF
$00FE 254 SEDT2 Arbeitsregister (Editor)
$00FF 255 LOFBUF
$0100-01FF  256-511 Prozessorstack
$0200-0258 512-600 BUF Eingabepuffer
$0259-025C  601-604 Basic-Puffer
$025D-02AC  605-684 Basic-/D0S-Arbeitsbereich
$025D 605 XCNT DOS-Schleifenzéhler
$025E-026D  606-621 FNBUFR  Bereich fiir Filenamen
$026E 622 DOSFIL 1. Filename (Ldnge)
$026F 623 DOSDS1  DOS (Laufwerk 1)
$0270-0271  624-625 DOSF1A 1. Filename (Adresse)



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemspeicher)

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung

$0272 626 DOSF2L 2. Filename (Ldnge)

$0273 627 DOSFA DOS (Laufwerk 2)

$0274-0275 628-629 DOSF2FA 2. Filename (Adresse)

$0276 630 DOSLA DOS logische Adresse

$0277 631 DOSFA DOS (Gerdteadresse)

$0278 632 DOSSA DOS (Sekunddradresse)

$0279-027A  633-634 DODDID  DOS (Disketten-ID)

$0278B 635 DIDCHK ID-Flag

$027¢C 636 DOSSTR  DOS (Ausgabepuffer)

$027D-02AC  637-684 DOSSPC  DOS (Arbeitsbereich)

$02AD-02B0  685-688 Grafik-Cursor

$02B1-02B4  689-692 Grafik-Cursor (Register)

$02B5-02CB  693-715 Grafik-Register

$02CC-02E3  716-739 Print-Using, Grafik-Arbeitsbereich
$02E4 740 CHRPAG  High-Byte-Adresse des Charakter-ROM
$02EB 747 TRCFLG  Trace-Flag

$02F0 752 VTEMP4  Anzahl der Grafik-Parameter

$02F1 753 VTEMPS  Parameter: Relativ (1), Absolut (0)
$02F2-02F3  754-755 ADRAY1  FlieBkomma-Vektor

$02F4-02F5  756-757 ADRAY2  Integer-Vektor

$0300-0301 768-769 IERROR  Sprungvektor: Fehlermeldung
$0302-0303  770-771 IMAIN Sprungvektor: Basic-Warmstart
$0304-0305 772-773 ICRNCH  Sprungvektor: Token-Generierung
$0306-0307 774-775 IQPLOP  Sprungvektor: Keywort erzeugen
$0308-0309  776-777 IGONE Sprungvektor: Hauptschleife
$030A-030B  778-779 TIEVAL Sprungvektor: Eval

$030C-030D  780-781 IESCLK  Sprungvektor: Token-Generierung (User)
$030E-030F  782-783 IESCPR  Sprungvektor: Keywort erzeugen
$0310-0311  784-785 IESCEX  Sprungvektor: User-Token bearbeiten
$0312-0313  786-787 ITIME Sprungvektor: Interrupt (Uhr)
$0314-0315  788-789 CINV Sprungvektor: Interrupt

$0316-0317  790-791 CBINV Sprungvektor: Break Interrupt
$0318-0319  792-793 I0PEN Sprungvektor: Open

$031A-031B  794-795 ICLOSE  Sprungvektor: Close

$031C-031D  796-797 ICHKIN  Sprungvektor: Kanal fir Eingabe 6ffnen
$031E-031F  798-799 ICKOUT  Sprungvektor: Kanal fir Ausgabe &ffnen
$0320-0321  800-801 ICLRCH  Sprungvektor: I/0 zuriicksetzen
$0322-0323  802-803 IBASIN  Sprungvektor: Input

$0324-0325  804-805 IBSOUT  Sprungvektor: Ausgabe

$0326-0327  806-807 ISTOP Sprungvektor: Abfrage der Stoptaste
$0328-0329  808-809 IGETIN  Sprungvektor: Getin-Routine
$032A-032B  810-811 ICLALL  Sprungvektor: SchlieBen aller Files
$032C-032D 812-813 USRCMD  Sprungvektor: Monitor Break
$032E-032F 814-815 1LOAD Sprungvektor: Lade-Routine
$0330-0331  816-817 ISAVE Sprungvektor:Save-Routine
$0332-03F2  818-1010 TAPBUF  Kassettenpuffer

$03F3-03F4 1011-1012 WRLEN Datenzdhler (Write)

$03F5-03F6  1013-1014 RDCNT Datenzdhler (Read)

$03F7-0436  1015-1078 INPQUE  RS-232-Input-Puffer (64 Byte)
$0437-0454 1079-1108 ESTAKL



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemadressen)

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung

$0455-0472 1109-1138 ESTAKH

$0473-0478  1139-1144 CHRGET  Chrget-Routine

$0455-0484  1145-1156 CHRGOT  Chrgot-Routine

$0494-04DC  1172-1244 Bankswitching-Routinen

$04E7-04EA  1255-1258 PUFILL  Print-Using-Parameter

$04EF-04F6  1263-1270 ERRNUM  Trap- und Error-Flags

$0500-0502  1280-1282 USRPOK ~ USR-Sprungbefehl

$0503-0507  1283-1287 RNDX Startwert fir RND

$0508 1288 DEJAVU  Flag fir Kalt- oder Warmstart

$0509-0512  1289-1298 LAT Tabelle der logische Filenummern

$0513-051C  1299-1308 FAT Tabelle der Gerdtenummern

$051D-0526  1309-1318 SAT Tabelle der Sekunddradressen

$0527-0530  1319-1328 KEYD Tastaturpuffer

$0531-0532  1329-1330 MEMSTR  Basic-Anfang

$0533-0534  1331-1332 MSIZ Basic-Ende

$0539 1337 TPTR Zeiger: Kassettenpuffer

$053A 1338 FLTYPE Typ des Kassettenfiles

$0540 1344 RPTFLG  Tasten-Wiederholfunktion
$80=alle, $40=keine, $00=nur DEL, CUR, SPC

$0541-0542  1345-1346 Zdhler fir Wiederholfunktion

$0543 1347 SHFLAG  Shift-Flag

$0544 1348 LSTSHF

$0545-0546  1349-1350 KEYLOG  Sprungvektor: Keylog

$0547 1351 MODE Text-/Grafik-Flag

$0548 1352 AUTODN  Scroll-Flag

$054B-0551  1355-1372 FORMAT  Cpu-Arbeitsbereich

$0552-0557  1362-1367 PCH Cpu-Register

$0558-055C  1368-1372 Cpu-Arbeitsbereich

$055D 1373 KYNDX Zdhler fir Funktionstasten

$055E 1374 KEYIDX  Zeiger: Text, Funktionstasten

$055F-05E6  1375-1510 KEYBUF  Speicher fir Funktionstasten

$05EC-06EB  1516-1571 SAVRAM 1 Page, Bankingroutinen

$05EC-05EF 1516-1519 PAT Adresstabelle

$05F0-05F1 1520-1521 LNGJMP  Long-Jump (Adresse)

$05F2 1522 FETARG  Long-Jump (Akkumulator)

$05F3 1523 FETXRG  Long-Jump (X-Register)

$05F4 1524 FETSRG  Long-Jump (Status-Register)

$05F5-065D  1525-1629 AREAS RAM-Bereich fiir Bankswitching

$065E-06EB  1630-1771 ASPECH  RAM-Bereich fir Sprach-Synthesizer

$06EC-07AF 1792-1967 STKTOP  Basic-Pseudo-Stack

$07B0-07CC  1968-1996 WROUT Kassetten-Arbeitsbereich

$07CD-07D0  1997-2000 RS-232-Arbeitsbereich

$07D1 2001 INQFPT ~ RS-232: Pointer auf Anf. Eingabepuffer

$07D2 2002 INQRPT ~ RS-232: Pointer auf Ende Eingabepuffer

$07D3 2003 INQCNT  Anzahl der Zeichen im Eingabepuffer

$07E5 2021 SCBOT Bildschirm: Unterer Rand

$07E6 2022 SCTOP Bildschirm: Oberer Rand

$07E7 2023 SCLF Bildschirm: Linker Rand

$07E8 2024 SCRT Bildschirm: Rechter Rand

$07EA 2026 INSFLG ~ $FF=Automatisches Einfiigen



Commodore 16 , 116 , plus/4 Speicherbelegung (Systemspeicher)

Hex. Adr. Dez. Adr. Label Beschreibung

$07EE-07F1  2030-2033 BITABL

$07F2 2034 SAREG A-Reg. retten bei Sys-Kommando

$07F3 2035 SXREG X-Reg. retten bei Sys-Kommando

$07F4 2036 SYREG Y-Reg. retten bei Sys-Kommando

$07F5 2037 SPREG Status-Reg. retten bei Sys-Kom.

$07F6 2038 LSTX Register fir Tastaturabfrage

$07F7 2039 STPDSB  Flag: CTRL-S:$00=offen, $06=gesperrt

$07F8 2040 RAMROM ~ RAM-ROM-Umschaltung fiir Monitor
0=ROM, $80=RAM

$07FC 2044 LSEM Motorsteuerung

$0800-0BFF  2048-3071 TEDATR  Farbspeicher (Text)

$0C00-0FE7  3072-4071 TEDSCN  Bildschirmspeicher (Text)

Grafik-Bildschirm wurde noch nicht aufgerufen:

$1000-FCFF
$1000-3FFF

4096-64767
4096-16383

BASBGN
BASBGN

Grafik-Bildschirm wurde einmal
$4000-FCFF  16384-64776
$1000-17FF 4096-6143
$1800-1BFF 6144-7167
$1C00-1FFF 7168-8191
$2000-3FFF 8192-16383

Basic-RAM bei plus/4
Basic-RAM bei C-16/116

aufgerufen:

Basic-RAM bei plus/4
Basic-RAM bei c-16/116
Luminanztabelle (Grafik)
Farbtabelle (Grafik)
Grafikbildschirm



en

Seite I2768
32768 i BASIC START
32748
32768 al2768 jmp al3Z793 j ——-» basic kaltstart
32771
32771 a32771  jmp a32778 i ~--» basic warmstart
32774
32774 al2774 .by @
32775 a32775 .by ‘cbm’
32778 i
32778 WARMSTART
32778
32778 a32778 jsr abkS484 § =3 glfchn
32781 jsr al5544 § ———» clear stack
32784 sta *al9 i i/0 kanal = tastatur
32786 jsr a51145 i ~-——» graphik abschalten
32789 cli
32790 aI2790  jmp al4430 i ———* ready.
12793
32793 i KALTSTART
32793
32793 al2793  jsr a3le47 jy ———» vektoren einrichten
I2796 jsr alzBil4g i » basic reset
32799 jsr a329462 H logo ausgeben
32802 jsr ab4756 § ——=» moduln initialisieren
32805 ldx #251 i lasst die oberen 4 stackbytes
12807 tus i f zeilenkopf frei
32808 bne aZ279¢ i immer -
12810
32810 3 VEKTOREN
I2810
32810 aZ2810 .si a3?e25 i (a7354) gk -» int wandlung
32812 .51 alBool i (a736) int -* gk wandlung
32814
12814 ; BASIE~-RESET
12814
12814 a3Z2B814 lda #76 i jmp-kode
32816 sta *aB4 i funktionen—-aufruf
32818 sta al2B80 iousr-jump
32821 lda #1,a39196 i adresse von "illegal quantity’
32823 1dy #h,aZ%9196
32825 sta al281 i lyusr-adresse
32828 sty al282 } hyaue
328731 ldx #a32814-a32810-1
32837 a32837 lda alzBlo,x i 2 vektoren einrichten
32836 sta a754,x
32839 dex
12840 bpl a32833
12842 ldx #a33109-a3Z058-1
32844 al32B844 l1da a330NT9-1,x i chrget-routine und allgemeine
32847 sta al139-1,x ; routine £ lda (...),y aus ram
32850 dex i nach unten kopieren
32851 bne alZB44
32853 stx *alod i vorstelle f register-verschieb
32855 sty *al? i i/o-kanal := tastatur
I2857 sty *a24 i hyzeiger auf letzten string im
32859 sty a747 i trace abschalten
I2B62 sty ad4096 i anfang des programmspeichers
32865 txa §o=0
32866 ldx #3
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12848 aZ2868 sta #alli-1,.ux i auto und graphik-speicher
sta a742-1,x flags fir graphik

den

bre aXZB68
nop

sty alZ83
inx

sty aSi2-3
sty aSl2-4
ldx ;
stx
ldw #401100110
sty *¥al33

ldy #aZ25

sty *¥322

ldy #1,a4@946+1

1. stelle der zufallszahl

=1

link-adresse f basic-zeilen
varbesetzen

farbe ¥ helligkeit fir zeichen

xa A gy caw

farbe % helligkeit fir
multicolor-graphilk
anfang des string-stacks
string-stackzeiger
l,basic text bereich

W s BE e

1dy #h,ad4e96+1 i hyass *
sty #adl iy l.progr anfangszeiger
sty #ad44 HE P
ldy #3
sty *al4 i zahler f kopierroutine
lda #h,53248 i basisadresse des zeichensatzes 1
sta a749 i fir char speichern
Ty #2
al2919 1lda al331-1,x i memtop: speicher-obergrenze
sta #ad5-1,x i als obergrenze fir basic
sta *aSl-1,x i und anfang des stringbereichs
dex i speichern

bne ai2919
alZ929  ldy #o
al2?31l  lda aZZaf9,y

sta allf@9,x

iny

iny

cpy #11

hce a32931

ldy *aZ4

lda aZ293564,v

sta allB3,x

dec *al4

bpl a32929

rts

routinen f indirekten zugriff
auf ram nach unten kopieren

aZi2956 by al@® a93 alll alé al4 ad9 Poadr f lda (u..),y

2 3 EINSCHALTMELDUNG, NEW

2 aZ2962 lda #a43 i lyprogr anfangszeiger
ldy #a44 Fohyeas
jsr a3sla7 i ———» platz im speicher prifen

jsr abidlEe? i ———* meldung ausgeben
.by 147 13 7 commodore basic vi.5 7 @

lda *a55 i l,basic obergrenze

sec

shc #adl i — l.progr anfangszeiger
tax i =1, freier speicher
lda *aSé i h,basic obergrenze

she *#ad4 i - h,progr anfangszeiger
jsr ad42a79 § ——% (%,a) ausgeben

jsr abS3IEse i ———» meldung ausgeben

.by 7 bytes free’ 13 @
jmp ai345l i == new
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i RASIE VEKTOREN
aile29 .si al447I8 i (a768) fehlerausgang
.51 ali4578 i (a770) ready-schleife
.s1 a35l58 i (a772) zeile tokenisieren
.51 al5s694 i (a774) token in keywort wandeln
.51 aZE798 i (a774) basic routinenaufruf
51 ai79ll i (a778) formelauswertung
.51 alsl7e i (a78) keywort in token 2854 wandeln
.81 al5720 1 (a782) token 254 listen
.51 ais?79 i (a784) token 254 ausfithren

alledq7  ldx
lda
sta
dex
bpl aZZa49
alless  rts

#alIe47-a37029-1 i vektoren einrichten

I3e59
I3059 3 CHREET KOPIE
13059
WEF 5 der bereich alle59,...,a33108 wird in den ram-bereich ab all39 kopiert

aizos?  inc *ai9 i chrget-routine
bne aIlnes i wird nach unten kopiert
inc #a6@
alifbd  sei
sta ab5343 i schalter auf ram
ldy #8
lda (a5%) .y
sta abSi42 i schalter auf rom
€li
cmp #3538 jy ziffer: carry = @
bcs a3 i sonst: carry = 1
cmp #°
I308T beqg a3los9
33085 sSec
shc #48
HEC
shc #208
33091 aiie9l rts
33092
33092 sta all@e i allgemeine routine { indirekten
33095 aIiefs seil i ozugriff auf ram, wird in den
3T096 sta a&S343 i bereich ab 1172 kopiert.
lda (38),y i 1188 ist dann die adresse des operanden

sta ab5342

cli

rts

by @0 9 i konstante © fir systemvariablen
i LDA (...2,¥Y AUS RAM
alile9 lda #a4&7 i adresse f lda (...).y

bne aillél

aXilll lda #a78
bne aZ3l63
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33117 a33117 lda #aZ2e
33119 bne aXil&6d

33121 a33121  lda #a71
bne aZ3143

lda #a78
brne a3llésl

lda #a92
3313 bne aI31&3
T S
33133 lda #a9%9
33135 bne 233143
33137
33137 a33137  lda #abl
33139 bne allléd
33141
33141 aZ3l141 1lda #aB7
I3143 bne a33lé3
33145
33145 aIF145 1lda #a89
33147 bne alil43l
33149
33149 a37149 1lda #a98
33181 bne a33l143
33153
33153 aZI153 lda #aB0
33155 bne aZ3l43
33157
33157 aiZl1S57 lda #a168
33139 bre a33143

33161
33161 al3161  lda #390
33163

33163 a33163 jmp all72 i =3 lda (adr),y (aus ram)

33146

33146 3 BASIC KEYWOERTER

33166

I31b6 aZ3les by TenD’ i 128

K .by “foR® 3129
by “nexT’ 7 138
by “datA’ i 131
by Tinput’ 163 ;5 132
by TinpuT? 3 133
Loy TdiM? 134
.by “reaD’ 135
by TleT? 5 136
.by “got0’ i 137
by TruiN’? s 13
by TiF? §o1E
.by “restorE’ i 140
by “gosuB’ i 141
by TreturN? i 142
by “reM” 5 143
.by ’stoP’ 3 144
.by "oN? 3 145
by TwaiT’ i 144
by "loaD’ 5 147
by "savE’ i 148
by “verify’ i 149
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33255 .by “deF’ ;150
33258 by *pokE’ i 151
33262 by ‘print® 163 i 1582
33268 by *prinT? i 1583
33273 .by TconT’ i 154
33277 by "lisT? § 155
33281 by “clR? 3 156
33284 by “cmD’ i 157
33287 by "sy&° 3 158
FI290 by TopeN’ §189
23294 by "claskE? i 160
33299 by “qgeT’ i 161
33302 by “neW’ i o162
I3305 by “tab® 168 §163
by "t07 ;164
by TfN? i 165
.by "spc’ 1468 i 166
by "theN’ §o147
by "naT? 3 148
by “steP” HEBR-Y4
.by 171 s 170+
by 173 F 171 =
by 176 ;172 %
by 175 i 173 /
by 222 i 174
by TanD? i 175
by ToR? i 176
by 190 iy 177
.by 189 ; 178 =
by 188 1179 <
by *sgN’ i 180
by 7inT? ;181
.by “ah§” ;182
by “TusR’ 3183
by *#rE2 i 184
by "pof’ i 185
by "sgR’ ;i 186
by *rnD 3187
by "1oG” 7 188
by TexP’? i 189
.by "caS? i 190
Wby TsiN? 191
.by “tanN® o192
33380 by 7atN? ;3 193
33383 by Tpeek” 194
33387 by "leN’ 3 195
by Tstrt 1464 3 196
33394 .by "val 5 197
33397 by TasC’ i 198
33400 by “chr’ 164 s 199
33404 by Tleft’ 144 i 200
33409 by "right® 164 i o201
33415 by "mid® 1464 io2ez2
33419 by "g0” j 203
33421 by "rgR” i 2e4
33424 by “rclR? j 205
33428 by TrluM? i 206
33432 by Tjo¥Y’ 5 207
33435 by TrdaT? 3 208
33439 .by “deC” i 209
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by “hex’ 1464 ;210
by Terr’ 164 ¥ 211
by "instR’ i o212
by TelsE’ i 213
by Tresumg’ 7 214
by “traP’ 5 215
,by TtronN® i 216
by Ttroff’ § 217
by “sounD? ;3 218
by “val? § 219
Lby Taut0? 5 220
by TpudeF’ 3 221
by "graphiC’ ;222
by “painT’ § 223
.by “chaR® 5 224
by “haX® ;228
by *eirclE? i 22
by "gshapE’ y 227
by "sshapE’ ;228
by TdraW? 3 229
.by "locatE’ i 238
.by “coloR? 3y 251
.by "scnclR’ ;232
by TscalE’ § 233
by ThelF’ § 234
by Td0? § 235
by "looF 3 236
by TexiT’ i 23
by “directorY’ ;238
by “dsavE’ 3 239
by "dloaD’ i 249
»by "headeR” i 241
by TscratcH’ §o242
by TcollecT? y 243
by “copY’ i 244
by “renamg’ 3 245
by "backuf’ i 244
by “deletE’ i 247
by TrenumbeR” i 248
by “keY’ 3 249
.by “monitoR’ i 250
by “usinG’ § 251
by Tuntil’ 3 232
by "whilE? i 253
by @

EASIC ROUTINEN

.51 alsasg-1 ;128 end
.51 a44496-1 i 129 for
.51 a37924-1 i 130 next
.51 alb272-1 i 131 data
.51 a37102-1 i 132 input#
.51 aZ7128-1 i 13T input
.51 aiB555-1 i 124 dim
.51 a37199-1 i 135 read
.51 alb476-1 i 136 let
.51 albl73-1 i 137 qoto
.51 a3g772-1 7 138 run
51 a3si2l-1 3139 if

ADR
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33691 .51 alf994-1 i 140 restore
33693 .51 albsl40-1 i 141 qgosub
334695 .51 alh227-1 3 142 return
33697 .81 a3b6363-1 i 143 rem
.51 aibss—1 i 144 stop
.51 a3&6379-1 i 145 on
.51 a40554-1 7 146 wait
.51 ad42995-1 i 147 load
3370 .51 a42974-1 i 148 save
33709 .51 ad2992-1 i 149 verify
33711 .51 al?se1-1 3 150 def
33713 .51 add466-1 i 151 poke
33715 .si al&Bi2-1 i 152 print#
33717 .51 alaBad-1 i 153 print
33719 51 albn99-1 i 154 cont
33721 .51 a3S583-1 i 155 list
33723 .51 al5480-1 § 1536 clr
.51 a3sB38-1 i 157 cmd
.51 a42933-1 ;3 158 sys
.51 a4Ze85-1 3y 159 open
.51 a43098-1 i 160 close
.81 al7048-1 i 161 get
.51 alS449-1 3 162 new
LS1 aleibsI-1 i 213 else
.51 adb144-1 i 214 resume
.51 ad46123-1 3y 215 trap
.51 adb6474-1 i 216 tron
.51 adbst77-1 3 217 troff
.51 a47177-1 i 218 sound
.51 a47293-1 i 219 vol
.51 adbs797-1 3 220 auto
.51 ad4s404-1 i 221 pudef
.51 aSes27-1 i 222 graphic
.81 a47313~1 i 227 paint
.51 ad47372-1 22 char
.51 a47842-1 ;22 baosx
.51 a49182-1 3 22 circle
.51 a4B437-1 i 227 gshape
.51 ad484681-1 22 sshape
.81 aSeIPI~1 229 draw
.51 aSv447-1 i 230 locate
.51 a5e458-1 i 231 color
.51 adw335-1 3 232 scnclr
.51 abbblb-1 i3 233 scale
.51 ad44824-1 i 234 help
.51 ad4b423-1 i 235 do
.51 ad446595-1 i 236 loop
.51 ad4b5eB-1 3 237 exit
.51 af1388-1 i 238 directory
.51 aS1521-1 3 23 dsave
.51 aSls37-1 i 240 dload
.51 afl560-1 i 241 header
51 aS1612-1 i 242 scratch
.51 aSla60-1 i 243 collect
.51 aSla74-1 i 244 copy
.51 a51700-1 i 243 rename
33803 .51 aS1712-1 i 246 backup
33805 .51 ad44674-1 i 247 delete
31807 .51 a43919-1 i 248 renumber
33809 .51 a46889-1 i 249  key
33811 .51 abSie2-1 i 250 monitor



Seite 8 3813
3IB1T a33BIT  .si adlese2 3 180 sgn
33815 .si a41B816 i 181 int
33817 .51 ad1693 § 182 abs
33819 .se al2B8e i 183 usr
33821 .si a39522 i 184 fre
33823 .51 al?349 3 183 pos
33825 .51 ad24468 ;3 1B6 sgr
33827 .si a42759 i 187 rnd
33829 .51 a4a999 ;5 188 log
33831 .51 a42892 i 189 eup
33833 .51 a4le32 i 190 cos
33835 .51 a43b39 i 191 sin
33837 .si a43712 i 192 tan
33839 .51 a43862 i 193 atn
33841 .Si 240442 i 194 peek
33843 .51 a40289 i 195 len
33845 .51 a39782 7 196 str$
33847 .51 a40339 197 val
33849 .51 a40304 i 198 asc
33851 .51 ad40123 i 199 chrs
33853 .si a40143 ;200 lefts
33835 .51 a40195 i 201 rights
33857 .51 ad40213 202 mid$
33859 .51 a49017 i 204 rgr
33861 .51 a49029 § 205 rclr
3386 .51 a4?031 206 rlum
33865 .51 a4908% i 207 joy
IIBL7 .51 a49149 i 208 rdot
33869 .s1 ade47s i 209 dec
33871 .51 ad4h34az i 218 hexs
33873 .51 adb27@ T 211 err$
3IB7S
FIR7S a3IR7S  .by 121 o178+
33876 .51 ad4bbns-1
33878 by 121 s 171 -
33879 .51 ad4w583-1
33881 by 123 } 172 *
13882 .51 a41083-1
13884 by 123 § 173 7
33885 .51 ad413467-1
33887 by 127 i 174
33888 .51 a42478-1
33894 .by 8@ § 175 and

.51 aiB3f5-1
by 7@ 1176 or
51 aiBIf2-1
.hy 125 H /-
.51 a42835-1
by 9@ i 148 not
.51 a37989-1
33962 Lhy 168 i 177 178 = 179
II903 .51 alB446-1
: MELDUNGERN
aZ3?es .by “too many fileS” H 1
.by "file opeN’ H 2
.by "file not opeN” b 3
by “file not founD’ H 4
.by “device not presenT’ P9
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33973 by "not input filE" H &
31987 by "not output filE” H 7
TADH2 by "missing file namE” HE -
I4a19 by "illegal device numbeR’ i 9
34040 by "next without foR™ 3 1@
46546 by Tsyntax? H 11
340462 by “return without gosuR® P12
4682 by Tout of datA”? H 13
J409% by "illegal guantityY® 3 14
I4109 by TaverfloW’ i 15
34117 by fout of memory? H 146
34130 by Tundef’ I9 "d statemenT? 117
34147 .by "bad subscripT” 3 18
41466 by Tredim’ 39 7d oarra¥’ i 19
34173 .by "division by zer0® i 29
34189 by Tillegal direcT’ 3 2
4207 by “type mismatcH® i 22
34216 by "string too lonG? H 23
34231 by "file datf’ 5 24
24240 by “formula too compleX’ 25
34259 by "can® I9 "t contipuE’® P26
T427% by Tundet’ 39 'd functioN? i 27
34209 by Tverify? H 2
34295 by Tloal? H 2
by “break® © 1&4@ H 0
by “can® I9 't resumE’ HES Y
.by "loop not founD® H 32
by *loop without dO0? H 33
by “direct mode onlY® i 34
by "no graphics aref’ 3§ I3
by "had disk’ H Tk
al4387 tax i nummer der meldung
ldy #@
lda #1,.a33905 i l,tabelle der meldungen
sta ®alé
lda #h,aZ3909 3 hgous
sta #al7
al43i98 dex i richtige meldung gefunden?
bmi a34429 iojar =
ai4461  lda (a3b),vy i ndchste meldung itberlesen
pha
inc *als
bne a3441e
inc *al7
34410 al4410 pla i letztes zeichen der meldung?
34411 bpl aZ44al i nein: -
I4417 bmi a34398 iojar -
34415
34415 al4415  jsr ab53E9 i ———>» meldung ausgeben
34418 by 13 18 “ready.” 13 10 @
I4429 aT4429 rts .
I4470
T44TG 3 AUSGANRGE
34430
3447@ 234430 ldx #128 i Tready.’
34432 .by 44
34433 234433 ldx #16 i Tout of memory’
T4435 a34433  jmp (a768) i ——-» fehlerausgang (a34438)
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34438 al4438 txa

34479 bmi aZ4563 i ‘ready.’ ausgeben -

34441 stx al263 3 fehlerkode

34444 bit *al29 i run-modus?

34444 bpl a34501 i onein: -2

34448 ldy #1

34450 al445@ lda a57,y i zeilennummer

I44353 sta al264,y i und

34456 lda a603,y i adresse

34439 sta al269,y i fir trap und resume speichern
J4462 dey

I44467 bpl aZ4450

34465 cpx #17 i 'undefined statement’™?

J44467 beq a34301 § jai =¥

34449 ldy al267 i on-error-flag

34472 iny i gesetzt?

34473 beq a34501 i nein: =¥

34475 dey

34476 sty *a2l i hyzeilennr f fehlerbehandlung
14478 sty al248 i merken wdhrend fehlerbearbeitung
34481 ldy al26é I f—

34484 sty *a20

34486 ldx #2535 i on-error-flag riicksetzen
34488 sty al267

34491 ldx al271 i stack-zeiger fir trap

34494 tus

34493 jsr al&6zel i ——=» fehlerbehandlung

34498 jmp alSBo4 i —-——» kommandoschleife

34501

34501 aZI45el  dex

J4502 txa

34503 pha

34504 lda #9

34506 sta *alll i graphik-modus abschalten
34508 jsr agl145 i ~==» normale speicheraufteilung
I4511 pla

34512 jsr a34387 i ——=» fehlerzeiger positionieren
34515 jsr abS4B84 i ——=» clrch

34518 lda #0

34520 sta *al? i i/0 kanal = tastatur

34522 jsr alb926 i -——¥ neue zeile

J4525 jsr a37e49 i ——=: 7" ausgeben

34528 ldy #@

34530 aZ4536 lda (alb),y

34532 pha

34533 and #127 i bit 7 léschen

34535 jsr al7e42 i —=-» zeichen ausgeben

I4538 iny

34539 pla

34540 bpl a34530

34542 jsr a35544 i ——=> clear stack

J4543 jsr abSig? i » meldung ausgeben

34548 .by 7 error’ 0

I4555 al4555 1dy *aS8 i direktmodus?

34557 iny

34558 beq a34363 §ojas -»

34560 jsr a42067 i ===» "7 1in 7 und zeilennummer ausgeben
I4567 al4563  jsr al441s i ——-» 'ready.’ ausgeben

34546 lda #128 i ermiglicht ausgaben

J43548 jsr abS424 iy ———» setmsg

34571 lda #9

343573 sta *al29 i flag fir runmodus ricksetzen
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343573 3% READY

I4575

I4575 aZ4573 jmp (a77@) §o-e-k oready (a34578)

34578 .

34578 aT4578  1dx #255 i direktmodus herstellen
I4586 sty #a3B

343582 jsr al49as i —-——» eingabeaschleifs

34585 sty #359 i 1, textzeiger vor puffer setzen
24587 sty #abhd L P

34589 jsr alli9 5 ——=» chrget

34592 tan

34593 al4593  bheq a34575 i leere eingabe: -

T4595 boo al4b04 H ~e1lennumner eingegeben: -
34597 jsr a33lss H » 2ingabe tokenisieren

RE LTl jesr 21145 H » chrgot

4603 jimp ai5gal i ———>» direktanweisung ausfibren
34604

44606 al4s04  jsr albdl4 1 ———& zellennummer ibernehmen
44669 jsr al5139 § == zeile tokenisieren
34612 sty #all i zeilenlange

34614 jsr ai3sige 5 ———» zeile suchen

344617 beoo aZ4493 i nicht vorhanden: -3

14619

34619 3 ZEILE LOSCHEN
34619

34619 ldy #1

44621 jsr al23Z i == h;linkadresse holen
44624 sta *a35

I44246 lda #a45 i l,variablenanfang

34428 sta *ai4

I44670 lda #a%4 i h.zeilenanfang

34632 sta *aZ7

346734 dey

44635 jsr al2i3 i ——=% l,linkadresse holen
I4478 el

34639 shc #a%5 i - l.zeilenanfang

4641 ear #2S i invertiert

345643 clc i = —zeilenlange

244644 adc *a4s i + l,variablenanfang

46446 sta #a45 i = l.neuer variablenanfang
I44648 sta #alb

344650 lda #adb i havariablenanfang

I4452 adec #2535

34654 sta *adé

144656 shc #a%6& i h.zeilenanfang

344658 tax i zahl der zu verschiebenden pages
I44T7 sec

I44L6@ lda #a%95 i l,zeilenanfang

344462 shc *a43 i - l,variablenanfang

34664 tay i = lange des restabschnitts
J4665 bcs aZ447a i kleiner als 25461 -3

I446467 ins

T44468 dec *#al7 i zeiger f transport vorbereiten
34670 2344670 clc

34671 adc *#al4g

4673 boo aZ44678

34675 dec *aid

34677 cle
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I44678 al4L78  jsr alZoe
4581 sta (a34),v
14483 iny
34484 bne aZ4478
344684 inc #a35
34488 inc #a37
344690 dex
34491 bne a34478
34497 al4469%  jsr a35482
4696 isr al4840
T44799 ldy #@
34701 jsr al189
I4704 beqg al4=93
I4706
34706 3
34704
34706 clc
34707 lda #a45
34709 ldy #a4bé
34711 sta *#a%90
34713 sty #a91
34715 adc #all
4717 bco al4720
I4719 iny
4720 aZ4720 clc
34721 adc #4
4723 bcc a34726
34725 iny
I4726 aZ4726 sta #388
sty *a89
jsr alSoel
ldy #&
lda #1
sta (a95),y
iny
sta (a939),y
iny
lda #aZ
sta (a%%),v
lda #*a21
iny
sta (a99),y
iny
tya
cle
adc #a%93
sta #a?9
bcc aZ4763
inc #a%4
3 al4743 lda *a49
ldy #a56
sta #a45
sty #a4éb
ldy #all
dey
ali4774 jsr all8?
sta (a99),vy
dey
bpl aZ4774
jsr aZ484a

P ae s g ces

lda (aZ4),y

ende der page?
nein:
h.quellzeiger
hezielzeiger
page—zahler
nicht null: -3

=) 5

-—=3 linkadressen erzeugen

» erstes zeichen im puffer holen
endemarke: ready -*

-,

tEITLE EINFUBEN

1,variablenanfang
Ry oue

+ zeilenlinge

+ lénge des zeilenkopfes

1,neues programmende
Rywes

verschieberoutine

1,linkadresse

Fyees

1 zeilennummer

Py

zeiger hinter zeilenkopf setzen

1.neuer variablenanfang

Ryes

zeilenlinge

» lda (a39),y

zeile in freigemachten bereich
kopieren

linkadressen erzeugen
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34785 jsr a3d475 i ——-» textzeiger riicksetzen, clr
I4788 lda #all3 i l,auto-schrittweite

I4790 ora *allé 3 Nyuas

I4792 bheq a34837 i beide null: -3

24794 lda *a2@ i l.zeilennummer

34796 clc

34797 adc #alls i+ l,schrittweite

34799 sta *a%9 i = l,neue zeilennummer

34801 lda #aZ2l i hyzeilennummer

34803 adc *allb i + hyschrittweite

34805 sta *a%8 i = h.neue zeilennummer

34807 ldy #144 i exponent

348a9 sec ; verhindert invertieren
34810 jsr a41678 H » integer in gk-zahl wandeln
34813 jor ad42e95 ;3 ———r zahlstring erzeugen
I4814 ldx #0

34818 a34818 lda al28&4+1,x ; zahlstring aus puffer

34821 beq aZ4B29 i ende: -3

34823 sta al319,.x i in tastaturpuffer

I4826 inx

34827 bne a34818

34829 a34829 lda #29 i “kursor nach rechts’

348731 sta al3l19,x i in tastaturpuffer

34834 inx

T4875 sty *a239 3 pufferindex

34837 aZ4837  jmp al4573 i ———F ready

34840

34840 3 LINKADRESSEN ERZEUGBGEN
34840

34840 a34840 1lda #a43l 3 1,programmanfang

34842 ldy #a44 HI PRI

34844 sta #al4

34844 sty #2335

34848 clc

34849 alaB49 ldy #9

34851 jsr alZoeo 3 ——=>» 1l,linkadresse holen
34854 bne aZ4B862

34856 iny

24857 jsr alZoo § =2 hyase

24860 beq a34905 3 beide null: programmende -7

34842 al4862 ldy #4
34864 a4864 iny

34865 jsr al2oe ; ———» zeichen aus zeile holen
48468 bne aZ4864 i zeilenende? nein: ->
348970 iny

34871 tya

34872 adc #al4

4874 tax

34875 ldy #@

4877 sta (aZ4),y i 1,linkadresse

34879 tya

3488¢ adc #alii

34882 iny

34883 sta (aZ4),y § e

34885 sty *#al4

34887 sta #al3d

4889 bcc a34849 i immer -
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4821

34891
34892
4894
34896
4898
4906
24961
34903
4905
34906
T49046
34904
249046
4908
34911
34913
34915
34918
34919
34921
34923
349286
349246
34929
34929
34929
34929
34932
I4934
J4934
34978
34940
34942
34944
34944
4948
34956
34952
34954
24956
4958
34940
49462
I4%944
2494664
4968

ai4891

aiq9ol

al49e5

ele
lda
ldy
adc
bec
iny
sta
sty
rts

*ali4
*#alX5
#2
ai4961

#add
*a4éb

ai4oh
ai4968

az49246

ldyx
Jar
cmp
beq
sta
inx
cp
bcco
jmp

imp

#9
ad2B97
#13
al4926
asiz, x

#89
al4768
@

ag23au

aZzb?13

aiq9z29
al49iz2

ai4944

jisr
lda
cmp
hne
lda
cmp
beqg
ldy
lda
cmp
bne
cmp
bne
ldy
lda
cmp
be

cmp
brie
dey
lda
cmp
beqg
L
bne

lda
cmp
begqg
ldx
cmp
beq
ldx

a42848
*ab1
#1,a1948
al4944
*ab2
#h,a1948
alseas
#@

#ald

#129
ai4979
(abl),y
alsoe7
#2

*a74
#2585
alsoe7
(abl) .y
a%4975

#a73
(abl),y
alsea7
#18
a3z4993

(abl), vy
#al
alsee7
#18
#129
ai4993
#S

2

2

1. programmende

=

+ 2

l,variablenanfang
PR

EINGABESCHLEIFE

eingabezeiger

—=-=3 zeichen vom bildschirm holen

zeilensnde?
jar =

zeichen in puffer speichern
eingabezeiger erhidhen
schon 89 zeichen eingegeben?

nein: —i

“string too long?

=== puffer abschliessen

UEHE IM

=—=r {abl,ab62) :=
l,stackzeiger

Revns

stack leer: -3

gesuchtes token
*for? 2

nein: —x

token im stack?
nein: -

for-next variable
bei *next’
nein: -3

BASIC-STACK

(a124,a125)

angegeben?

aleicher name im stack?

nein: -3

jar =¥

stacklangs bei “for’

token im stack

= gesuchtes token?
jar -z
stacklange bei
“for?

stacklinge hei

rfor?®

“gosub’
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1

5 S4993=

34993
34994
34995
34997
34999
35001
35003
35005
35005
I50e7

156008
35008
15008
T5e11
35013
19015
I3alé
35018
35020
35022
IG023

IG023

35348
I5050
33052
I5054
5058
15056
35059
35061
5062
25064
I5087
35069

35080

35081
35083
15086

al499%

aigous

tra
cle
adc
sta
bco
inc
brie

ldy
rts

*abl
*abl
al49i2
#ab2
al4932

#1

aT5044

aiaess

aignsl

alonse?

jsr
sta
sty
sec
lda
she
sta
tay
lda
shc
tay
in
tya
beq
lda
sec
sbe
sta
bcs
dec
sec
lda
shc
sta
bes
dec
hce

isr
sta
dey
bne
jsr
sta
dec
dec
dex
bine
rts

aisile7
*a49
#aho

*#a90
#a?5
#3334

*a?1
*a?b

ERSTEE
*a?0

*aid
#2940
a35o44
#a%1

#aB8
*al4
#a88
algeht
*a8?
alonel

aliilal
(aBB), vy

alSnse
ERRIT-N
(288) ,v
#a?1
#a89

aisa77

sty
sec
lda
she
sta

az2oia

*alzg
arels
*alz24

e ag s

e an gy vam ~an

stackzeiger erhihen

setzt z-bit zurick

ELOCKTRANSFORT

--=3 gpeicherplatz priifen
l.neues variablenende
Ry s

l.quellbereich ende + 1
- l,quellbereich anfang
= blocklange mod 254

h,quellbereich ende + 1
- h,guellbereich anfang
= anzahl der vollen pages

keine teilpage: -»
l,quellbereich ende + 1

- lédnge der teilpage
= l,ende letzte volle quellpage + 1

.

l,zielbereich ende + 1
- lange der teilpage
= l,ende letzte valle zielpage + 1

Nywen

——=i lda (&%) ,vy

teilpage fertig?

nein: -x

=== lda (a%e) vy

letztes byte der teilpage
h,quellzeiger

hyzielzeiger

page-zdhler dekrementieren
noch nicht null: -5>

ATIZ Im BEASIC STACHKE 7
platzbedarf (bytes)
l,stack zeiger

- platzbedarf
= l,neusr stack zeiger
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35088 lda #*al2S R I—
35096 shc #O
35092 sta *al29
35094 cmp #h,al772 i stack-untergrenze unterschritten?
5094 bcec a35152
35098 bne al3lasé
35108 lda *al24
35102 cmp #1,a1772
35104 bco a3S152 i ojar fehler -3
35106 aZ5106 rts
5107
35107 3 FLATIZ In SPEIEHER
35107
35107 aZEl1e7 cpy *abl i (a,y) < string-anfangsadresse?
35169 becoc aZS15l
35111 bne aZg117
35113 cmp *aSl
35115 bcec a35131 iojar fertig -k
I5117 al8117 pha i a retten
35118 ldy #a94-aB7 i zellen aB7 bis a%4 retten
35120 tya iy retten
IE121 aZ5121  pha
5122 lda #a87,x i zellen aB7 his a%b retten
35124 dex

bpl a35121

isr a43348 i ——-— garbage collect

ldw #247
aioli2 pla

sta *#a97,x zellen aB7 bis a%6é wiederherstellen

inx

bmi a35132

pla 3 v wiederherstellen
JE13 tay
3140 pla a wiederherstellen

cpy #aSl
koo a3G151
bne 35152

string-anfangsadresse
jetzt » (a,y)7

cmp #aSl
bcs aZ5152 i onein: fehler -&
rts
imp al4433 3 o——=3 "out of memory’
TOEENISIEREN
imp (2772) i - zeile tokenisieren {(a35158)
lda *ah9 ioprogrammzelger
pha 1 retten
lda #abd
pha
alSléd jsr allds H » chrgat
G147 jmp alEl73 H

33178

3H176 alSl7e  jsroa H # chrget
Z5173 al5173  boco i ziffer: weiterlesan -

38175 imp i == user-kevwort (235178
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35178 oo user-kevwort -k
35196 ¢ endemarke’

; s

i trennzeichen?

HE 7y

H

H

H print’—token ersetzen

alnlfb

alE211 omp #°¢
bne al3Z2
ali2ld  jsr all3?
cmp HO
.HZEH heqg a35269
TEREE cop #
aifiva

a3g213

525

TEAEA
edbta

I5254

25057 jer azezve
5240 jmp a3Sis4
G247 all3ie
TEZAé alb3AE
IERL9 aTER49 #2359
35271
35272 #2480
2927
*#a5?
#3059
tay
iny

rts

ichen?

H = zeilenrast um (v
ioimmer -

i ——=& chrget

i endemarke”

§ojar -k

H keyvwort t

i nicht gefunden:
i kein offset: -&
H zeilenrest
:

:

- .

" K

H

« -

H ;

H

H roaut
H an d
H auf

oprogrammzeiger w

i zeilenlinge

nisieren

um {yvi vorziehen
nichstes trennzohn

en anfang

zeilenerde

iederherstellen
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I52084 USER-TOKEN EINBAUEN
35284
35284 335284 pha 3 user-zeichen auf stack
35285 dey
35286 dey
35287 jsr alSios i ———>* zeilenrest um (y) vorziehen
35290 1dy #0
35292 lda #254 i user—token 254
15294 sta (a39),y
35296 iny
33297 pla 5 und user-zeichen
I5298 sta (a59),y i in zeile bringen
I5300 jsr all39 § ——3 chrget
15363 imp aI5l76 i ———» weitermachen
33306
I5306 3 ZEILENREST VORZIEHEN
35306
alsioéd clc
tya i offset
adc *af9 i+ textzeiger
sta *a34 i = quellzeiger
lda *ab®
adc #9
: sta #*ald
3 ldy #@
IE320 al5I20  jsr aloo o=k lda (334),y
3 sta (a89),y
3 iny
s cmp #0 i zeilenende?
3 bne aZ5320 i nein: -%
= rts
3
I53E1 3 KEYWORT SUCHEN
35331
IT3I31 aZS5331 lda #h,a3l1b6 i anfang der keywort-tabelle
35333 ldy #1,a33164
35385 sta #ald
35337 sty *al4
35339 ldy #0
3 1 sty *all Powortzdhler
IE34T dey
33344 235344 iny
I5345 alSI45  jsr o allBe io——=k lda (a59),y: zeichen aus text
348 sec
3 9 sheo 5 - kode aus tabelle
33351 beqg i = ©: vergleich fortsetzen -3
IT3S3 cmp i wartende?
35355 beq Fojar =k
IT3E7 a383I57  lda i zeichen aus tabelle
NS359 bmi ioendemarke: -

iny
bne

Foimmer -k

iny
inc #all i wortzdhler erhdhen
cle
tya
adc
sta
hec
inc




wenn wort gefunden

7EILE SUCHEN

Poem=k lda (895) ,ver hyzellennummer

i hygesuchte zeillennummer
i h,gelesene zeilennummetr
i gesuchte kleiner: -

i gleiche -3

. -
vopm= 7
HE L

ioimmer -k

——= lda (a%9) ,y: l,zeilennummer

i 1l,gesuchte zeilennummer
i l.gelesene zeilennummer
togesuchte einer: -k

i gleichy -

i ——=> lda (a%93),y: h,linkadresse

; ——=>» lda (a93),y: 1l,linkadresse
immer -

i flag “zeile nicht gefunden’

NEW

bne alZ5448 i kein trennzeichen folgt: fehler -

lda #&
I5453 tay
5454 sta (ad4l),y ioam programmanftang die
35454 iny ioendemarke "o anbringen
35457 sta (a4l
35459 sta a’747 i trace abschalten
54462 lda #2473 i oprogrammanfang
153464 clc
35465 adc #2 P+ 2
354467 sta *#a45 i = variablenanfang
35469 lda #ad4
35471 adc #0

15473 sta #adé
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35475 al5475  jer al5Se? i ———3% programmzeiger ricksetzen
354789 lda #0 i verhindert branch
35480
35480 3 CLR
15480
35480 aiS4B80 bne a3SSbs i kein trennzeichen folgt: fehler -3
35482 aZ54B82  jsr abkShll i ———* clall schliesst alle kandle
25485 ldy #@
15487 sty *al2l i ds$% ldschen
15489 dey
35499 sty al247 i on—error—flag ricksetzen
35493 sty al2s64 i l,fehlerzeile f "trap®
35494 sty al265 3 Ryaua
35499 sty alZ263 i fehlerkode
15502 1da *a535 i l,basic-obergrenze
35504 ldy *aSé 5 Pigecns
15304 sta #adl i l,stringbereich-anfang
33508 sty *a32 3 hysuu
15510 lda #1,a1948 i 1,basic stack ende
35612 ldy #h,al?48 5 Pyaee
15514 sta *al24 i l,basic stack zeiger
35816 sty *al25 § Frgiuin:a
lda *a43 i l,variablenanfang
ldy *ad6b 3 Byans
sta *a47 i l,arrays-anfang
sty *a48 ¥ Bpann
sta *#a4? i l,variablenende
sty *ago H YT
ldx #3

lda a355965,x
sta al255,x

pudef-zeichen
wiederherstellen

dex
bpl a35332
jsr alsanl7 3 ———2» restore
ldyx #25 i string stack zeiger
sty #*a22 i ricksetzen’
pla i letzte ricksprungadresse
35549 tay i vom stack nehmen
13550 pla
35551 ldy #250 i stack riicksetzen
TEEEE tus
30954 pha i letzte riicksprungadresse
35535 tya i wieder auf stack legen
355596 pha
35557 lda #0
35399 sta abd4 i log adresse f ausgabe und
35962 sta *¥alé i integer-sperre ricksetzen
I5564 aZSSh4  rts
I0065T
300659 a3EE6S by T .87 i zeichen f “pudef’
25549
30569 i FROGIGR RUECKSETIZEN
1G569
egle
lda *a43 i programmanfang
adc #2935 § =1
sta *#af? i = programmzeiger
lda *ad4
! adc #2855
35580 sta *abkd

35582 rts
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33593
13594
33397
35399
13602
35603
13607
256160
33611
13612
25615
35617
13619
35621
I56E3
353625
35628
354638
IO633
35634
35635
154638
13640
35642
13645
13645
35648
33648
I56T0
35632
30654
13657
35639
15661
15663
15666
154668
35670
33672
25674
35676
315477
33679
15681
35683
I3686
33689
353691

13691

IE6%1

15671

ainag?

aigbAs

alibds

s

= Bidui

~d
o

ald68é

jsr
ldy
jsr
bne
dey
jsr
beq
isr
jsr
ldy
jsr
tax
iny
jsr
cmp
bne
cp
heq
bcs
jsr
ldy
jsr
tax
iny
jsr
sty
sta
imp

inp

ldy
sty
sty
jsr
lda
ldy
and
jsr
cmp
bne
lda
eor
sta
iny
beq
bit
bpl
isr
jsr
heqg

244744
#1
al233

a333a99

al2iz
alidb64s
ERTRYS
alb?26
#2

2

al2E3

233

al233
*a2l
a3ge2T
#a20
algels
al5oe4s
als5h48
#a

al233

e

al233
#2989
#a%4&
25584
alb?24
*#a73
#alg
a42a79
#r
#a773
#127
ai7042
e
alha7é
*#ald
#2255
*ald

aisb4s
*#aB3
aigslée
2446840
al233
alis771

aii&ql

jmp

(a774)

az can

(PO

LI 8T

bereichsangabe analysieren

lda (a%5),y: h.linkadresse

» lda (a959) ,y:
programmende: -
---» stoptaste prifen
» neue zeile

1,linkadresse

> lda (a98),y: l,zeilennummer

lda (a93),y: h,zeilennummer
endzeile ;

erreicht: -
iiberschritten: -
-——% zeile listen

lda (a%93) ,y: 1,linkadresse

» lda (a%93),y: h.linkadresse
1, laufzeiger

By nw

» weiterlisten

-——3% neue zeile

Yy marken

textflag ricksetzen
——=3 zeilennummer ausgeben
Yy erinnern

bit 7 ldschen

—-—=% zeichen ausgeben

kein gansefuss: -
textflag flippen

zeiger in zeile erhihen
zeile chne ende: abbruch -3
help-listing?

nein: -*

» lda (a%3),vy
zeilenende: -3

KEYWORT ERZEUGEN

» keywort erzeugen {(al34?4)

blinkflag an fehlerstelle setzen
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e
L&

ISE6F4

33694
I5696
15698

2%

T5702
I5704
35706
IE708
5709
35712
35714
358716
35717
35729

35720

25746
35742
25744
35743
33747
33749
35750
35752
15754
13736
33737
3739
35761
35761
IS762
35764
357466
35769
35771
35771
35772
35772
35772
35772
35774
35777
35786
15780
359783
35786
35789
35792

aine4

azg72@

ala761
aigze2

alis771

bpl
cmp
beq
bit
bmi
cmp
bne
iny
jsr
beq
sty
sec
imp

bcs
ldy

ERSLLES

#2359

algbses
*ald
alige63
#254

alhasT
#0
ERSTEA

#254
azSa6T

*a73
#hy

*#alg

186

*al4
#6

alizen
(aZ4) ,y

*
oy
[

o

p1)
U]
el A

*

(a34),y
alG6s9
ai7a42
alg7al

H

aig772

aia78e

bne
jsr
jmp

jsr
jer
jsr
jsr
imp

alEi78e
albl128
al5475

aig48z2
all4sd

alal7i
albl2B
aignged

i zeilennummer folgt

kein token: -

pi?
jas =>»
tex
iojar -
user-token?
y nein: -
== lda

yomerken

user—aufruf (

keine user-verzwei

; offset

immer -*

i offset zuricksetze

(a99) ,y: n
i zeilenende: - g

achstes zeichen

alg7Ee)
qung: fehler -k

n

user—-token 254 wiederherstellen

immer -k

token als zdhler

iy merken

anfang der keywort-tabelle

in laufzeiger

zahler

dekrementieren

kleiner als 12B: -3
zeichen aus tabelle

laufezeiger erhihen

kein wortende: ->
wortende: -

zeichen aus tabelle

i wortende: -k
zeichen ausgeben

immer -k

R UN

# dir-modus, au

- B i

chrgot

goto
dir-modus, au
» hauptschleife

ta,

meldungen aus

» progzgr ricksetzen, clr

to, meldungen aus
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397939
33793
397939
35798
33798
15801
13804
158687
15809
13811
35814
35815
35818
15820
33823
35825
35828
35828
15870
33832
35834
33837
33839
15840
15847
35845
15846
35849
338351
35832
33833
35835
33837
13859
33861
35863
359863
35866
15866
25868
I387e
25873
35876
33877
33877
15879
35882
15884
15886
15888
33889
39891
15874
35897
35899
33902
35903
35903
33907
33909

i

alg79s

aig798
alggat
alsgos

al&gls

alggzs

aigfe3

imp

jsr
jsr
jisr
bit
bpl
jsr
teun
st
ldy
jsr
heqg
jmp

bit
bpl
ldy
jsr
heqg
iny
jsr
sta
iny
jsr
sta
tya
ELE
adc
sta
bcc
inc
bne

jmp

lda
ldy
sta
sty
rts

beq
bit
bpl
bit
bpl
pha
lda
isr
jsr
lda
jsr
pla
cmp
beq
cmp
beq

(a778)

allze
als877
ERTIOR
*al29
alsgls
alnBbh

al271
#0
al189
aZ5B28
ai5987

#alZ?
aigi8&63
#2
al189
alsBael

al189
#2597

al18?
#a38

#a5?
#a59
a3g579s
*ab0
ais793

aif430

#a59
*a40
aLes
ab@4

a3ag7é
a747
a339e3
*al2?
aisoaz

#91
al7n42
ad42a7s5
#9T
ai7e4z2

254
als?70
#2037
ala936

e ixs cwn ae caw

ELIE

w2n -

A SR ige) s

HAUPTSCHLETIFE
———» hauptschleife (a35798)

» chrget

» basic-routinen—aufruf
» stoptaste priifen
run-modus?

nein: -

--=% progrzeiger f cont u trap merken
stack zeiger

fir trap merken

---3 lda (a39),y: erstes zeichen
endemarke: —*
——=> auf :7 prifen

run-modus?
nein: ->

-—=* lda (a39),y:

5

programmende: -3

h,linkadr

» lda (a39),y: l,zeilennummer
merken
——=% lda (a59),y: h,zeilennummer
merken

progrzeiger hinter zeilenkopf setzen

und zuriick zum anfang -*
——=i ready.

1,programmzeiger

hyoas

1l,aktuelle zeilenadresse
[

endezeichen: -
trace eingeschaltet?
nein: -*

run—-madus?

nein: -*

‘eckige klammer auf’

> ausgeben

» zeilennummer ausgeben
‘eckige klammer zu’

—-—=% ausgeben

user-token?
jar —F
‘go”?

jas -
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I5911 cmp #2602 P 'mid$’?

ai5947 3ojar =k

#251 i funktionstoken?
aZF9al
#1463
235929
#2173
a35981
#3560

ja: fehler -3
token um S50 vermindern

e

#128
aiiga4
a

kein token: "let’ -3
ergebnis verdoppeln
ergibt zeiger in adressentabelle

allbb7+1,y i adresse auf stack legen
allibb7,y
allze i ———& chrget, ‘rts’ ruft routine
35947 aZ5947 lda #h,246683-1 i aufruf der routine "mid$(...}) =7
35949 pha
3595e lda #1,a4b483-1
35952 pha
IE9EE ali9SI jmp allI9 § === chrget
5954
359596 al8994  jsr all3e i ———» chrget
35959 cmp #164 i "to’-token?
15961 bne a35981 i nein: fehler -
IEPLT jer allie i ———* chrget
15946 imp a3&17lE i ———» goto
I5969
IE949 by @
35970
35970 al5970  jer alli9 iy ———* chrget
35973 beg aZ3981 i zeilenende: fehler -3
33975 sec
15974 imp (a784) i ———i user-token hearbeiten (a33979)
35979
33979 a35979 bcc a33933 i user—token bearbeitet: -3
35981 a38?81  jmp alge4e i ———: "syntax error’
35984
35984 aZ5984 jmp alb47b i -3 let
359497
35987 alI9B7 cmp #7:
15989 bne a35%81 i kein trennzeichen: fehler -3
jmp alEves § === zuriick in die hauptschleife
H RESTORE
al5994 beq aléel?7 ;i chne zeilennummer: —>
jsr a40417 3y ———» zeilennummer holen
sty #a20 i l.zeilennummer
sta *a2l § hyvse
jsr ; ———» zeile suchen
becs 3 gefunden: -3
jmp al&239 i ——=> "undefined statement’
aZ&oll  lda *a93s 3 l.zeilenanfang
TLO1E ldy #a%é& i hyaen
34015 bcs al&oz2 ioimmer -k
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346017 albel?  sec

36018 lda #adl i l.programmanfang
6020 ldy #a44 ¥ Hyean
IA022 aZb022  shc #1 i1
36024 bocs albBl27
IL9Z24 dey
JILO2T aZb0R7  sta *abD i 1,datazeiger
I6029 sty *abbd i hsnan
alaesl  rts
H STOFP TRAF
2 albaIZ  jsr abdtes i ———>» stoptaste gedriickt?
3 bne a3 i onein: -k
IhOIT7 php
36038 ldy al2&7 3 on-error—flag
Iho41 iny i gesetzt?
J46042 beq aZ&@ss i onein: -k
6044 albp44  jsr abIE0D i ———» stoptaste gedrickt?
6047 beq aZénia4 iojar warten -
IH949 plp
I6050 ldy #3@ i Threak’
60352 jmp al4d4is i ——— fehlerausgang
36055
36055 aZe@SS  plp '
RI-TTo)
RET T I 8T P
26056
J6056 aZbL@54  bos albBs?
6058
T6BER 3 END
26058
I40T8 alb058 clc
I6059 aibe5?  hne alsBll
bit *al29 yorun-modus?
bpl aZ&n7s 3 onein: -*
jsr aliBbé i ———F programmzeiger speichern
lda *a37 i lyzeilennummer
ldy *a38 3 hysws
sta abdl i lizeilennummer f "cont?
sty abde? T s P
albn78 pla y ricksprungadresse vom stack nehmen
pla
bce al&ab i fend’: -3
isr abS3g9 i ——=> meldung ausgeben
36085 by 1318 Threak’ @
L0937 jnp al4hass § -—=3 "in ..." ausgeben, ready.
34096
I6096 aibe?b  jmp ald44Io § == ready.
6099
35099 3 CONT
6099
I6099 aZL099  bne alboll i kein trennzeichen: rts -3
36101 ldx #2646 i ‘can’t continue’
I4103 ldy ab&é4 i cont-sperre gesetzt?
36104 bne aZél11l i onein: -k
4108 imp al4435 H -# fehlerausgang




Seite 26 IF&111

JI6111 ai611l lda abdl i programmzeiger wiederherstellen
36114 sta #aS9
I6114 sty *abd
36118 lda a&@l i zeilennummer wiederherstellen
36121 ldy absw2
346124 sta *ad7
61246 sty #a58
346128 26128 lda #128
6130 sta *al29 i run—modus einschalten
36132 asl a ia::=@
sta *alld i auto abschalten
sta #allé
jmp 265424 i ———» setmsg: meldungen abschalten
H GDSUER

36140 ais140  1dy #5

36142 jsr a3ge77 3 ———: platz im basic stack?
I6145 dey
26146 lda *a&@ i programmzeiger
36148 sta (al24),y
I6150 dey
36181 lda *a59
36153 sta (al24),y
36155 dey
36136 lda #ai8 i ound zeilennummer
36158 sta (al24),y
Ib1460 dey
36161 lda #a37
36163 sta (al24),y
36165 dey
Ib1b6b6 lda #141 y und “gosub’-token
Ih6148 sta (al24),y i auf basic-stack legen
36170 jsr all4s § =3 chrgot
GOTO
jsr alb414 i ———3 zeilennummer holen
isr alb2Be i ———3 y 1= offset zum zeilenende
s5ec
lda #*aS7 i aktuelle zeilennummer
shc *a20
lda #a3B
36186 shc #aZl i grisser als gerufene zeilennummer?
6188 bcs albZol iojar -
34190 tya
36191 sec
36192 adc *a3? i programmzeiger auf nachste zeile
36194 ldy *a&@
361946 beco aZ6205
26198 imy
36192 bcs al6205
36201
36201 aZb201  lda *a43 i programmanfang
36203 ldx #a44
36205 albZ0S  jsr a3Siod y ———& zeile ab adresse (a,x) suchen
620 boce al&239 i nicht gefunden: -3
6210 lda #a%93 i zeilenadresse
36212 shec #1 8= 3

36214 sta #af? 3 in programmzeiger bringen
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lda #a%4
shc #6
sta #abd
bit *all? i run-modus?
bpl aZ&6128 i onein: dir-modus, auto, meldungen aus -3
rts
H RETURN
ai&227  lda #141 i "gosub’-taken
sta *al i f stacksuche merken
36231 jsr al4929 iy ———» suche im basic stack
362734 beq al&244 i gefunden: -
J6236 ldy #12 i "return without gosub’
362718 Jby 44

AaL2I9  ldx #17
imp aZ4435

‘undefined statement?
-—=i fehlerausgang

s

alb244 jsr a428357 i -——r stackzeiger kopieren

ldy #5 i zahl der bytes im stack
jsr ad2864 i ———: zeiger um y erhihen
dey
lda (a&1),y i programmzeiger
sta *#abd
dey
lda (ab6l),y

I62460 sta *a39

36262 dey

TL2A6T lda (abl),y i zeilennummer

362465 jsr aSZaen7 3 ———* rucksack

34268 lda (aél),y

34270 sta *#ad7

IA272

36272 3 DATA

36272

IH272 aZLR72 jsr aleZBb i ——=» y 1= offset zum trennzeichen

I6275 a3L275 tya

362746 clc

36277 adc *#a59 i programmzeiger auf

36279 sta *a59 i ndchstes trennzeichen setzen

34281 bcc aZb285

3628F inc #a&d

I6285 aT6285 rts

36286

T46286 aZA2BE  1dy #7: i trennzeichen

I6288 .by 44

346289 aZhZB?  ldy #O i zeilenendemarke

36291 sty *a7

36293 ldy #@

36295 sty #aB

36297 a34Z297 lda #aB

36299 ldyx *a7

346301 sta *a7

T6IOZ sty *a8

I4TOT aZbIN5  jsr all89 5 ———> lda (a59),y: zeichen aus zeile

363708 beq aZ&285 i endemarke: -

36310 cmp *a8 i trennzeichen bzw. endemarke?

36312 beq al6l2B5 iojar -k

36314 iny

36315 cmp #7" ; gansefuss?

36317 bne aZ&4305 i onein: —-F

34319 beq a3b297 sonst trennzeichen unterdriicken
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alb321l  jsr al7474 i ———> ausdruck auswerten
jsr all4s i ——=» chrgot
cmp. #137 i 'goto’ -token?
beq aZbIlb iojar -k
lda #147 3 “then’-token
jsr alBeis 3 ———& syntax check
albe336 ‘lda #a%7 i exponent von fac
bne al&3s8 i bedingung erfilllt: -
al&34e  jsr alb272 i - progrzgr auf trennzeichen
ldy #@
jsr all189 i ———=>: lda (a59),y: zeichen aus zeile
bheq aXt3ed i endezeichen: -3
36350 jsr alli9 i ——— chrget
36353 cmp #213 3 ‘else’-token?
36355 bne al&i4o 5 nein: -
34357 jsr all3e i ———3 chrget
34360 jmp a3&3ses e
J636T
36363 3 REMWM, ELSBE
346363
J6I6T albL3AI  jsr alb2B9 i ——— progrzgr auf zeilenende
I6366 beq a3k275 ioimmer -k
34368
36368 albI6B  jsr allds § == chirgot
36371 bcs albl74 i keine zeilennummer: -3
36373 jmp alb6173 § ===¥ gato
36376
346376 alb37h6  jmp a3SB77 3 ———* routinenaufruf
346379
36379 3 N
36379
36379 alb&379  jsr ad40324 5 ———>: byteausdruck auswerten
34382 pha i ndchstes zeichen
36383 cmp #141 i ’gosub’-token?
34385 beq alé394 §ojar -~k
36387 a36387 cmp #137 i 'gote’-token?
16789 beq alb4Zo4 i ojar -k
36391 jmp alBe49 i -——i syntax error
34394
36394 a3b3I94 dec #alol i parameter dekrementieren
16396 bne a3b402 i noch nicht null: -3
346398 pla i nachstes zeichen
36399 jmp aX5903 i ———% hauptschleife
346402
36402 alb402  jsr alll9 i ———» chrget
36405 jsr alb414 i ———> zeilennummer holen
36408 cmp #7, j folgt komma?
I6410 beq aZb3?4 § jas ->»
36412 pla 3 stackzeiger wiederherstellen
IH41T a3b413 rts
36414
36414 3 ZEITLENNUMMER IN ADRESSFORMAT WANDELN
I6414
36414 alb414  1ldx #O i vorbesetzung
T6416 stx *aB i flag ¥ “zeilennummer vorhanden’
36418 sty #a20 i l,zeilennummer

36420 sty *aZl § hyeuo
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36422 a3b422 bes alb4ll
J6424 inc *aB
36426 shc #47
36428 sta *a7
36430 lda #a21
36432 sta *a34
36434 cmp #25
I6436 bcs a3b387
36438 lda *a20
36446 asl a
36441 rol *al4
36443 asl a
346444 rol #a34
36444 adc *a20
36448 sta #a2@
36450 lda *al4
36452 adc *a21
36454 sta *aZl
36456 asl *aZo
36458 rol *aZl
I6460 lda #a2@
36462 adc *a7
16464 sta #aZ0
26466 bcc aZ&47@
36468 inc *a2l
I6470 aZb6470  jsr o alli9
36473 jmp al&e42z2
36476
J6476 3
I6476
36476 alb476  jsr alBS6S
36479 sta *¥a73
346481 sty #a74
36483 lda #178
36485 jsr alBeIs
36488 lda *al4d
36490 pha
346491 lda *al3
36493 pha
346494 jsr ai7476
26497 pla
36498 rol a
36499 jsr ai7e59
36502 bne alss2
I6504 pla
34505 aZ6S05S bpl a36525
36507 jsr ad41632
345106 jsr alife4s
36513 ldy #@
36515 lda *al®@
36517 sta (a73),vy
36519 iny
I6E20 lda *al@l
36522 sta (a73),vy
36524 rts
36525
ILE2G aZ6528  jmp a41557

keine ziffer im accu: fertig ->
flag setzen
zeilennummer in a2®,a21 generieren

[PER—

zeilennummer » &39997
ja: fehler -»

.

-—-* chrget
3y ———» zurick zum schleifenanfang

LET

; ———» variable suchen oder anlegen
i l,variablenzeiger

5 hyeus

i "="-token

j ———» syntax check

i integer flag

i string flag

——=3 ausdruck auswerten
string flag

setzt carry bei string
--—» variablentyp priifen
string: ->

83 ae @s g cam

gk: -»

—-—=» fac runden

———% gk—-integer wandlung
integer in variable schreiben

G 68 g e

i ———» fac in variable iibertragen
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3 STRINGZUWEISUNG G

i die kommentare beziehen sich auf die zuweisung n$ = a%.
yomit d(..) werden die deskriptoren, mit z(..) die zeiger bezeichnet.

I6G2B aZ65EB  pla

J6529 alb6529  ldy *a74 i hez(n$)
36531 cpy #4 i deskriptor in page 47
36533 bne albb49 i nein: -
b IUWEISUNG AN TIES
36535 jsr a40e14d i == frestr
36578 cinp #b i stringlange = &7
36540 bne albbad i nein: illegal quantity -3
16542 ldy #@
146544 sty #a%97 i fac exponent
365446 sty *al02 i fac vorzeichen
I4G4B albD48 sty #alll
246550 jsr albsfb i ———=r prifen ob ziffer

I6IE3 jsr a41314 io———=» fac 1= 10 ¥ fac

34556 inc #alll i stellenzahler erhidhen

I6558 ldy *ali3

36540 isr al6hoé i » prifen ob ziffer

36363 isr ad4l617 H »arg 1= fac

I46564 tax

265467 beq alb574 i fac = & -

36567 in

I6570 txa

J6E71 jsr ad41325 3 ———% fac 1= fac + arg

Z6574 a36574  ldy #alll i stellenzédhler

I6576 iny i erhihen

34577 cpy #b i schon 6 stellen?

I6T79 bpne al&b48 H =¥

36581 isr a41314 3 fac 1= 10 * fac

36584 jsr ad41747 3 ———: gk-integer wandlung
146587 ldx *aleo

IAE89 1dy #a99

36591 lda #alal

IAHE93R imp a&S49? i settim: uhr stellen
36596

36596 alL8%46  jor al2oe H » lda (a34),y

36399 jsr allg7 H ziffer?

36602 bcc albs0? H i

36604 al66n4  jmp aZR196 i o-——k "illegal quantity’
Ib6a7

36607 albbe7  shc #47 P47+1 (carry = @!) subtrahieren
26609 imp 241994 i ———» ergebnis nach fac und arg
36612

Fh61Z2 3

Th612

16612 albsl2 pla i h.adr{a$)

36613 iny

36614 aZbb14 cmp *#a52 i h,stringbereich-anfang
2bb1h boco albb4dz ioa% nicht im stringbereich: -3
36618 bne al&sa28

THLZ20 dey

36621 jsr alz244 jo-——3 lda (al0@) ,y: l,adr{a$)
36624 cop #aSl i l,stringbereich-anfang

Th46Z6 bce albb4z2 ioa% nicht im stringbereich: -
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36628 alb628 ldy xalal 3 haz(a$)
6630 cpy *adb i hy,variablenanfang
36632 bcc al3bb4z i d(a$) nicht in variablentabelle: -3
36674 bne aZ&a72
36676 lda *alee i l.z(a®)
36638 cmp #2435
346640 bcs a3bs72 5 dia$) nicht in variablentabelle: -
36642 alb6b642 lda *alod i l,z(a%)
36644 ldy #alel § heaua
Ihb4h jmp al&e7ez §
36649
36649 aZbb4q 1dy #2
36651 jsr alza4 3 ———> lda (al@@),y: hyadr (a$)
Ib654 cmp ¥al23 i = h,adr(ds$)?
16656 bne albbl4 i nein: -3
36658 pha
364659 dey
26660 jsr al244 3 ——> lda (alee),y: 1,adr (a$)
36663 cmp *#al22 i = l,adr (ds$)?
36665 bne a3bblZ i nein: -
36667 lda #*al2l 3 lange von ds%
Ib6669 beq a3&612 i =0 >
36671 pla i stack bereinigen
364672
I6L72 3 STRING KOFIEREN
364672
I6672 a36b72  1ldy #0
36674 jsr al244 H » lda (al@@),y: lange von a%$
6677 jsr aif?764 H » platz reservieren
36680 lda *a8@ i l,z(a%)
36682 1dy *aB1 § Hyaue
36684 sta *alll
364686 sty *all2
346688 jsr ai9963 i ———> a% in stringbereich kopieren
36691 lda *aiil iol,z(a%)
36693 ldy #all2 I PR
26695 jsr a40106 i ———>» d(a%) aus string stack nehmen
36698 lda #1,a97
6700 ldy #h,a%7
36702 alb6702 sta *aBo
36704 sty #a8l1
36706 sta *al4
34768 sty #al3
36710 jsr ad40106 i ——-» d{a%$) aus string stack nehmen
36713 jsr aZ&764 i ———» priifen, ob r-zeiger vorhanden
36716 bcc a3672?9 i nein: -»
36718 ldy #@
36720 lda *a73 i zin%$)
36722 sta (aX4),y i in r-zeiger kopieren
346724 iny
36725 lda *a74
36727 sta (a34),y
36729 a36729 lda *a73
6731 sta *al4
36733 lda *a74
36735 sta *ais
6737 jsr alb7464 i ———# alten inhalt von n% ldschen?
36746 bce a36751 i nein: -
36742 dey
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24743 lda #2585 3 r-zeiger von n$ := ldnge, 255
36745 sta (aZ4),y

34747 dey

36748 txa

36749 sta (a34),y

36731 alb731  ldy #2
36733 aZ6753  lda #aB0

I&6755 jsr all72 i ———» lda (a),y

36738 sta (a73),y i dn$) := d(a%$)

3676@ dey

36761 bpl aZ&733

34763 rts

36764

36764 §-—mmm e STRING AUF R-ZEIGER PRUEFEN
34764

36764 aZb764  1dy #0

36766 jer alZoo i == lda (a34),y

36749 pha ;

34770 beqg al&B829 ;5 stringlange = @: -

36772 iny

36773 jsr al2eo s —==: lda (a34),y: l,stringadresse
36776 tax

36777 iny

36778 jsr al2ao 3 o-—=> lda (a34),y: h,stringadresse
26781 cmp *adé i string oberhalb der

36783 bcec a34791 i basic-obergrenze?

36785 bne aZ46B829

14787 cpx *adg

36789 bcs a3&6B29 iojas -k

34791 aZ4791  jsr alZoe i o———: lda (aZ4),y: h,stringadresse
34794 cmp *aS2 i string unterhalb des

346796 bcc al&B829 ; stringbereichs?

36798 bne al&Bu4

4860 cpx #adl

26802 becec al&B29 iojar -k

316804 26804 cmp *#al23 i string identisch mit ds$?
Ih806 bne aléB12

34808 cpy *alZ2

IhB1e beqg albB29 3 ojar =k

36812 aZbB12 sty #al4 y zeiger (a34,ald)

36814 sta *al3 i oauf r-zeiger setzen

34816 pla

16817 tax

34818 clc

36819 adc #ai4

36821 sta *al4

346823 bco a36827

26825 inc #a335

Z46B27 aZ&BR7  sec i flag f ‘r-zeiger vorhanden’®
I6828 rts

16829

T46B29 236829 pla

368T0 clc i flag f “kein r-zeiger’
36871 rts

246832

36832 3 FRINT®#

36822

I4BI2 aZhBIZ  jsr albBI8 i

» cmd
246835 jmp a37118 b #
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14838 3 cCHMD

246838

16838 aZs838  jsr adell i ——-» log adresse holen
36841 beq al&B4B i trennzeichen folgt: ->
36843 lda #7,

36845 jsr aZBaES 3 ———=& syntax check
14848 als848 php

36849 stx #al? i i/0-kanal

246851 jsr adz29e3 § ===% chkout

36854 plp

16888 imp alb8464 io--—k print

16858

16858 i

14858

4858 albBE8  jsr al7003 i ———& string ausgeben
I6B61 a3hB41  jsr all4S H » chrgot

16864

I6864 3 FRINT

36864

16864 alb6864 beq albF26 i trennzeichen folgt: -3
2468466 cmp #ZS1 i ‘using’-token?

368468 bne al&873 3 nein: —>

36870 jmp 244791 i ———>» print using

36873

I6B7I aZL87%  beq albf42

26875 cmp #1462 i 'tab ("-token?

26877 heq aZ&?39 iojar -k

36879 cmp #1646 i Tspo{®-token?

34881 clc

16882 beq a3&95? iojar -k

36884 cmp #°,

346884 beq al&?43

26888 cmp #73

16890 beq a3&6986

146892 jsr ali7&vé § ———> ausdruck auswerten
36895 bit *all i string?

36897 bmi aZ&6B858 iojar -k

36899 jsr ad2e9s H » fac in zahlenstring wandeln
T46902 jsr alf79é& : string lbernehmen
36905 jsr al7eel H string ausgeben
16908 jsr al7e3e i ———» “kursor nach rechts’ ausgeben
6911 bne aZ&B4&l 3 oimmer -

36913

36913 3 EINGABEFUFFER ABSCHLIESSEN
J6913

36917 alb?17  lda #@ i endemarke

36915 sta adl2,x i in puffer schreiben
36918 ldx #1,a512-1

36920 ldy #h,aS12-1

36922 lda *al® i i/o-kanal

316924 bre aZ&942 i nicht tastatur: ->
36926 alb6926 lda #13 3 cr-kode

34928 jsr al7n4z i ———» ausgeben

36931 bit *al? ;5 log adresse

36933 bpl aZs?40 i kleiner als 128: -
36935 lda #1@ i 1f-kode

36937 jsr al7e4z i ———» ausgeben

I6940 alb?40 eor #2595
36942 aibP42 rts
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36943
34943
36943
346944
36947
346948
246949
346951
36953
36955
16957
36959
36959
36959
34939
34968
36961
36964
346966
14969
346971
36973
34974
36976
38977
36979
346981
34992
346983
36984
34984
36989
146992
36992
34995
34995
36998
I7008
27000
Z7060
37008
37003
37006
37007
37009
37616

37024
I7027

aZb943

al&949

sec
isr
tya
sec
sbhc
bes
eor
adc
bne

abbio2e

#10
ai6749
#235

ali&981

276959

alb981
alse982
alb983

alb?86

alis99z2

aze993

php
seC
jsr
sty
jsr
cmp
bne
plp
bcc
txa
shc
bcc
taxn
inx
dex
bne
isr
jmp

jsr
bne

ahS52e
*a%
agoi2
#)
aisp992

alb782

*a%
&36986

alb993

‘al1ie

al&B73

aligo4e

ai7aze
aib?83

ai7oly

jsr
jsr
tax
ldy
inx
dex
beqg
jsr
jsr
iny
cmp
bne
jst
jmp

a39796
240014

#6

alb4z2
alzon
al704z2

#13

ai7ole
al694e
ax7elo

B ap R aag R g EE e a3

-

P

ZEHNERTAR

-——% plot: kursorspalte nach y
von kursorspalte

so oft 1@ subtrahieren,

bis ergebnis negativ.

negieren des ergebnisses ergibt zahl
der schritte bis tab-position

immer -3

tab: carry = 1, spc: carry = @

-—-3» plot: kursorspalte nach vy
kursorspalte merken

--— parameter holen

ndchstes zeichen *)°'7

nein: syntax error -

i tab/spc—flag

spc: —*
parameterwert
- kursorspalte

i negativ: fertig -»

differenz als zihler verwenden

und so oft "kursor nach rechts’
bis zdhler null

-——% chrget

=3 pring

—-—=3% "syntax error’

--=3 "kursor nach rechts® ausgeben
immer -3

STRING AUSGEEBREN

---* string iibernehmen
==} ST aghr
stringlange

string fertig ausgegeben: -
--=3 lda (aZ%4),y: zeichen aus string

—==% ausgeben
cr-kode?
nein: -*

—-—=3% zeichen invertieren

.,

i ———* nadchstes zeichen
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37636

B aZ7ele lda #al?
heg a37037
ai7034  lda #°
by 44
al7ai7  lde #29
by 44
27040 337040 lda #°7
I7042 al7042  jsr ad42891
7045 and #255
37047 rts
37048
37048 3§
27048
37048 al7o48 s aif9os
37051 sta #2128
37653 cmp #7#
7055 beq aZ7047
7057 cmp #249
37659 bne aZ7083
37861 jsr allie
7044 jmp a37v83
37087
I7067 ai7es7  jsr o alll9
7070 jsr a4e324
37073 lda #7,
37073 jsr algaIs
7078 sty *al?
I7080 jsr ad42918
37083 al7087  ldw #1,a312+1
37885 ldy #h,aS12+1
37087 lda #0
37089 sta aflZ+l
37692 lda #64
37094 jsr ai72es
37097 ldw #a19
37099 bne ai7120
37101 rts
I71e2
I71e2 ;3
37102
37102 ai7102  jsr a40324
37105 lda #",
37147 jsr alBois
37110 sty *al9
37112 jsr a42918
37115 jsr ali7143
37118 aZ7118 lda #al9
37120 al7126  jsr abS4B4
37123 ldy #@
7125 sty #al?
37127 rte
37128
37128 3
37128
37128 a37128 cmp
371738 bne
37132 j&r
37135 lda
37137 jsr
37140 jsr

=

ZEIEHENAWUVUS GABE
i/o-kanal

tastatur: -*
"kursor nach rechts?
——— ausgeben

BET

—-—=3 fehler wenn direktmodus
Tkey' —taken?
* chraget

+ chrget
# log adresse holen

——=3* syntax check
i/o-kanal := log adresse
=== ehkihH

endemar ke

hinter erstes Fufferbyte
flagwert f "get’

———=3% zeichen in variable bringen
i/a-kanal

nicht tastatur: -

INPUT#

-—-* log adresse holen

—-—= syntax check
i/o-kanal := log adresse

» clrch
i/o-kanal := tastatur

INPUT

-==3 fragestring ibernehmen

—-—=* syntax check
» string ausgeben
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37143 a37143

37144
37148
37151
7154
37156
37158
37161
371463
371465
371468
37171
37171
7174
37176
37178
I7180
37183
371846
37186
7188
37198
37193
37196
37199
37199
37199
37199
37201
37203
37265
37206
37208
37210
37212
37214
37217
37219
3722

37223

37225
37227
3722

37232
37234
37237

37249
37232
37253
37255

I7260
I7263
37265
37267

a371351

ai7171

ai71864

ai7196

jsr
lda
sta
jsr
lda
beq
jsr
and
heq
jsr
jmp

lda
bne
lda
bne
jsr
Jjmp

lda
bne
isr
jsr
imp

ERtiats)
#°,
agla-1
al7184
*al?
ai7171
ahS443
#2
al7171
al7118
aze272

ag12
al7266
#al9
ai7151
albz28s
azb27s

*al®?

al71%6
ai7a4e
a37034
aZ49e4

ai7199

ai72oéh

al7268

a3i7214

a37223

al7249

ai7257
az7269

ldx
ldy
lda
by
lda
sta
st
sty
jar
sta
sty
ldix
lda
sta
lda
sta
dex
bpl
jsr
bne
bit
bve
lda
cmp
bne
jsr
tax
be

bne

jsr
sta
ldx
ldy
bne

aiBhses
*#all
*a74
#1
#2059, x
*a75, %
*ab7, %
#3859, %

a37223
all4s
ai7288
*al7
al72469
#2128
#249
a37257
ad42927

al7249
al7269

a82927
asi?2
#1,a512-1
#h, aS12-1
a37284

i & fehler wenn dirsktmodus

2T ausgeben, eingabeschleife
anal

i i/o

i tastatur: -3
§ =i readst

i timeout?

i onein: -k

#» clrch, tastatur einschalten
i o-==3 progrzgr auf trennzeichen

erstes zeichen im puffer

kein endezeichen: -3

i/0-kanal

nicht tastatur: -3

i ———» nachstes trennzeichen suchen

o s e

.

Po--=r progrzeiger auf trennzeichen
i i/o-kanal
i nicht tastatur: -»
i ———3 72" ausgeben
H # Tkursar nach rechts’ ausgeben
H + eingabeschleife

READ

i 1l,data zeiger
3 hgans
3 flagwert § "read”

flagwert f "ipput”

eingabeflag

1,eingabezeiger

L P

-==3 variable suchen oder anlegen
l,variablenzeiger

3 Byene

- ea en gy ws

programmzeiger
retten
i ound durch eingabereiger ersetzen

——=3 chiigot

kein endezeichen: -&
eingabeflag

nicht “get’: -
letztes token

Tkey™?

nein: -

-3 getin
tastenkode eingegeben?
nein: warten —

jas —#

sz

a8 e A% g

3 —=—2 getin
i kode in puffer

i immer -
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al7269 bpl a37274 o inputt: -k
imp aI7440 i ———: fortsetzung “read’
al7274  lda #al? 3 i/o-kanal
bne a37281 5 nlcht tastatur:s -
isr al7a40 H "7 ausgeben
al7281  jsr alZ71B6 H "?', Tkursor nach rechts’, eingabe
ai7284 sty *#as9 H prugrggr vor eingabepuffer setzen
sty *abp
ai7288 jsr allI9 i - chrget
bit *all i stringvariable?
bpl aZ7344 Y nein: -
bit *al7 i eingabeflag
bve al73e8 i nicht "get’: -
inx
sty *a3? i progrzgr inkrementieren
lda #
sta #a7
beq aZ7320
aZ7ieB  sta *a?7
cmp #7"
ai73zo
al7321
i l,progrzgr
§ Rywws
i oum carry erhéhen
i ——=» string Ubernehmen
i » progrzgr hinter string setzen
i H » deskriptor in variablentabelle
jimp a 77"‘" i
jsr a41855 i ———» string—gk-wandlung
lda *ald i integer-flag
jsr a3b5e5 5 ——=>» fac in variable iibertragen
isr allds i ———» chrgot
beqg aZ741é i trennzeichen: -

i komma: -k
eingabeflag
YinputT: -3
read: -
i/0-kanal

nicht tastatuwr: -3
"type mismatch’
immer —%

a37i7%  lda #al?9 i/o-kanal
beq al7384 tastatur: -
aZz7379  ldx #24 “file data’

ai73i81  jmp a34435 i ———» fehlerausgang

B
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37384 al7384 jsr abkG3E9 § ———* meldung ausgehen
37387 by "Predo from start® 13 0

37405 lda a&0z 3 zeilenanfangsadresse
37468 ldy a&04

37411 sta #ad? i in programmzeiger bringen
74173 sty #3460

37415 rts

37416

37416 aZ7416 1dx #1

37418 ai7418 lda #aS9,x programmzeiger

]
7420 sta *ah7,x i in eingabezeiger bringen
37422 lda #a75,x% i und ausgangswert wiederherstellen
37424 sta *#a39,x
7426 dex
37427 bpl aZ7418
37429 jsr all4s i ———3» chrgot
37432 bheqg a37482 i trennzeichen:-3
37434 jsr al8eil 3 ———* chkcom
37437 jmp a37214 i -—-: nachste eingabe
37440
37440 al7440  jor alb2B4 i ———>: offset zum trennzeichen nach vy
374473 iny
37444 tax i zeilenende?
17445 bne a i neins -»
37447 Ty i Tout of data’
37449 iny
37450 jsr al189 3 == lda (a59),y: h,linkadresse
37453 beqg al7563 i programmende: fehler -3
37455 iny
37436 jsr allg? i -3 lda (a59),y: l,zeilennummer
37459 sta #3343 i l,data zeilennummer
374461 iny
37462 jsrr 21189 3 ——=3 Lda {8 yvE Bgane
37445 iny
374466 sta #a&d i h.data zeilennummer
37448 a374468  jer albs275 i ———» progrzgr um y erhihen
37471 jsr all4s i ¢ chrgot
37474 bay
37475 cpx #1331 i "data’-token?
I7477 bne al7440 onein: weitersuchen -3
37479 jmp al7288 i -——3: dateneingabe fortsetzen
37482
37482 al7482 lda #abk7 i eingabezeiger
37484 ldy #a48
37484 ldyx *al7 i eingabeflag
7488 bpl aZ749% i nicht “read™: -
37490 imp alaez7 HIR
I7493
I7493 aZVA93  ldy #a4
374935 jar i ———3 lda (a&7),y: nédchstes zeichen
37498 beq a i endezeichen: -3
I7500 lda #al? i i/o-kanal
27502 bne a3782% i nicht tastatur: =&
37504 jsr ahblng o-—= meldung ausgeben
37307 by "Pextra ignored’ 13 @

I7923 al7523 rts
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37524 3 NEXT

37524

37524 a37524 bne al7545 i variablenname folgts -

37524 ldy #2885

37528 bne aZ7359

37530

37330 al7530  ldy #18 i bytes im basic stack

37532 jsr ad42866 yo-——kx (al24,a129) um vy erhdhen
37535 jsr all4s i ——=>r chrgot

37578 cmp #7,

I754@ bne al7451

37342 jsr allie i ———=& chrget

37545 a373945  jsr alB565 i ———» variable suchen oder anlegen
37348 sta *a73 i l,for—-next variablenzeiger

37550 al7950 sty #av4 i Bysss

375582 ldy #129 i Tfor’—token

37354 sty #aZ f suche im basic-stack speichern

37354 jsr al4af29 i ———» daten im stack suchen
3755% beq al75&b i gefunden: -3k

37561 ldx #10 i ‘next without for?®

3756 al7363  jmp A34435 i ———» fehlerausgang

I7566

37346 a3756b6  jsr ad4ZBET7 §o-——k (al24,alZ8) = (abl,add)
37349 lda *ab6l P (a,y) aus stepwert setzen
37971 clc

37572 adc #3

37374 ldy #abZ2

37576 boco aZ7579

37578 iny

37579 al7579  jsr adlSel § ———& step-wert nach fac
37582 ldy #8

37584 lda (ab6l),y i vorzeichen

37386 sta #3102 i in vorzeichenbyte von fac
17588 ldy #1

37598 lda (abll,y

37592 pha

37593 tan

37594 iny

37595 lda (abl),y

37997 pha

37398 tay

37399 tua

37600 jsr adnsol i ———& variablenwert zu fac addieren
7693 pla

37604 tay

37605 pla

17606 tax

7467 jer ad415s1 H » fac in basic stack ibertragen
I7h10 lda *a&l iola,y) auf endwert setzen
37612 Bl

37613 adc #9

37415 ldy #ab2

37617 hco aZ7620

37619 iny

7620 aZ7A20  jsr adlée?b i ———r variablenwert mit endwert vergl
I7623 ldy #8

37625 sec

374626 sbc (a&l),y endwert iberschritten?

37628 beq aZ73Z8 jar -k
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37670 ldy #17
37632 lda (as6l),y
37674 sta *ad?
37636 dey
374637 lda (abl),y
37439 sta #abd
37441 dey
37642 lda (abl),vy
27644 sta #aS8
3764646 dey
17647 lda (abl),y
17649 sta #a57
374851 a37651 rts
374662
I7H52
37652
374652 al7652  jsr allb74
37653
37655 ;
37455
I745D a3T76EE  clc
37454 boo al74659
37638
37458 ;3
74
374658 s6C
I7659 A bit #all
37461 bmi ai7h4ab
Z7443 brs ai7648
I766T aZ7L465 rts
I7644
37444 bos al7b645
174468 ldw #22
7470 by 44
7471 ai7A71  ldx #25
37673 jmp al4435
17674
I7hTA 3
37474
37674 al7676  ldu #a59
37678 bne ai7682
I748@ dec #ahd
37682 RI7HBZ  dec #aSf
37684 lci #0
376RB4

al7age7

27637

ai77e2

ea

schleifen-anfangsadresse
in programmzeiger

anfangszeilennummer
als aktuelle zeilennummer
speichern

FRMNLUM
=== ausdruck auswerten
CHENUM

priifen ob numerisch

CHESTR

prifen ob string
string flag

Ttype mismatch®

Tformula too complex’
-3 fehlerausgang

FRHEML

programmzeiger zuricksetzen
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77093 ai7veg

o]
m
et
=

# chrget

§ooperator-maske = 97
5oneins -
3oty oy %y Sy andy or 7
#7
bco a37865 i onein:
ade *a i ostrin
bne ai7750 ioneins -k
imp ai?898 §o——=i oatring-verkettung
37750
37759 aIT750  adc #2259 i token wiederherstellen
37752 sta *al4 P offset-zeiger erzeugen
37754 asl a
37795 adc *x34
37757 tay
37758 a37738 pla i oherster wert im stack
37739 P4 pric—flag der operation?
37762 ionein: -k
37744 jsr al7453 i —— fehler, wenn nicht numerisch
37747
37748 ai78es 3 ———& routinen-aufruf
7771
I7T7TE v a7
27774 bpl aZ7799
7774 tay
37777 beq aZ7868
37779 bne aZ7879
lsr #all i ostringflag ricksetzen
tua i ooperator-maske
rol
1 i oprogrammzelger
bne ioum 1 schritt zuricksetzen
dec
37791 aF7791 dec
37793 ldy i offset des prio-flags von <, =,
799 sta
37797 bne §olmmer -k
37799
37799 aI7799 cmp al387S,y i vergleich mit prio-flag
37802 bcs aZ7879

I78a4 bcc al77467
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lda aZ3875+2,v i hyroutinenadresse

npha

lda aZ2875+1,v L S—

pha

jer a37825 i == operanden auf stack
lda *a77 i operator-maske

imp ai7487 i o——=i zurick an den anfang

P al7822  imp aiBa4e i =i "gyntax error’®

aZ7825 lda #ale2 i vorzeichen von fac
ldw aZ3875,v i oprio-flag

pla i ricksprungadresse
adc #1
sta #a34 i in vektor (a34,a33) bringen

adc #@
sta *#a3
tya

pha

jsr adl632 i ———» fac runden

lda *al61 i ound auf stack legen
pha

lda #2109

pha

lda #a99

pha

lda *a98

pha

lda #a97

pha

jmp {a34) i ——— riicksprung

o

ai7865 1ldy #3255
pla
ai7868 beqg al7905
B ai7e7e  cmp #lee
beq a37877
jsr a374635 iy ———i fehler, wenn nicht numerisch
ai7877 sty #a7%
a37879 pla i arg vom stack holen
lsr a
sta #al8
pla
sta *x165
pla
sta *alds
pla
sta #3107
pla
sta *3108
pla
sta *ale?
pla
sta *#all®
egr #*alo?
sta #alll i vorzeichen von arg * fac
ai79e5 lda *a97 i exponent von fac als null-flag
rts
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T 3 EVAL
B8 aZ7F08  jmp (a778) §o-——k eval (a37911)

37911 a37911 lda #9
37713 sta #all i ostringflag loschen
37915 aZ7915  jsr alll9 i ——* chrget
37918 bocs al37923 i keine ziffer: ->»
37920 al7920  jmp 241835 iy ——=3% zahl nach fac
37922
27927 alT792%  jsr alB714 i —-——» buchstabe?
37926 bee a37931 i onein: -
37928 imp alfosl io———& variable auswerten
37931
I7931 aZ7931 cmp #2855 PopiT
37933 hne al7950 i onein: -
37935
37957
37939 jsr ad4l1Ees i ===k pi nach fac
37942 jmp a&lli9 i chrget
37945
37945 al7945 .by 130 73 15 218 1&1 Popid
7950 3
37950 ai7950  cmp #7.
37952 beqg aZ7920
37954 cmp #171 i '=" token
I7956 beg aZB054
7958 cmp #1760 i 7+ token
37946 beg al7915
379462 cop #""
37964 bre aX7981
37966 aZ7944 lda #a39 i oprogrammzeiger
37948 ldy #abd
37978 adc #0 ioum 1 erhihen (carry = 11)
372 boce aZ7975
37974 iny
37975 aI7975  jsr alf9794 H » string idbernehmen
37978 jmp adnioo H ¢ progrzgr hinter string s
37981
37981 a37981 cmp #1468 i "not"-token?
37983 brie aZB0G7 i onein: -
37985 ldy #24 i prio—flag offset
7987 bne alBo3é ioimmer -
37989
37989 s NOT
37989
37989 aZ7989 jsr aifods i ———» integer—-gk wandlung
37992 lda #alal i integer in fac invertieren
37994 eor #2535
37996 tay
37997 lda #alad
37999 eor #2535
8001 alBoel  jsr al9sve H » fac vorbereiten
8004 jmp adl&673 i ¥ integer-gk wandlung
igoa7
IB80a7 alBoo7 cmp #1465 i 7fn’-token?
8069 bne aZBol4 i nein: -»
I8a1l imp aifadéb Nl B 0]
IBe14
I8a14 ailel4 cmp #1860 iy funktionstoken?
I8o1s4 bco alB021 5 nein: -k
Igole imp alB297 i ———* funktionsauswertung
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( aes ) AUSWERTERN

jsr H auf {7 prifen
jsr 3 ausdruck auswerten
lda
by
lda
by
lda
ldy
sta *#al2@ ; ichenkode zwischenspeichern
jsr allg? i @ lda (a39),y: zeichen aus programm
cmp #allo i vergleichen
bne aiBo49 i ungleich: fehler -
imp allZe i ———& chrget
alBa4?  ldx #11 i Tsyntax”
imp al4435 i ———& fehlerausgang
ldy #21 ioprio-flag offset f zeichenwechsel
pla
pla
jmp a37748 §o———i zurick in die auswertung

VARIAEBLE AUSWERTEN

aiBesl  jsr alBHéS i ———=» variable suchen oder anlegen

sta *#aloo i l.variablenzeiger
sty #al@l § My wws
IgusB ldx *ab? i variablenname
I8O7H ldy #a70
IRG72 lda #all i ostring?
I8a74 beq aZ8148 ; onein: ->x
IB074 lda #e
878 sta *allZ i rundungsstelle von fac ldschen
38086 cpy #'t i ovariable ti%$?
380482 bne a3B1Za
38084 cpy #71
380B6 bne alB264 i onein: -¥
3Be8s lda #aleo i zeigt variablenzeiger
38a90 cmp #1,al1B4 i auf systembkonstante 07
38692 bne aZB204
18094 lda #aliol
cmp #h,al186
bne alB2ob4 i onein: -
jsr alBl93 i ———r rdtim: zeit nach fac
sty #a%4 =0
dey
sty *alll o= 255
ldy #6&
sty #a93
ldy #36 i offset in umrechnungstabelle
jer a4223 H » zeit in h, min, s umrechnen
imp a3?792 H > str$
38126
38120 al8l2e cpx #'d i variable ds$?
38122 bne aZg8266
Ie124 cpy #°8
38126 bne a3B20é i onein: -k
38128 jsr aliBlis 3 ———» ds% einlesen, wenn nicht gilltig
38131 lda *al22 i 1,adr (ds$)

ldy *al23 Hywaa
38135 imp aif97%94 i ———: string ibernehmen
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38138 aZ8138 lda #*al2l i lange von ds$

IB140 bne aZB206 i nicht null: ds$ giltig -»
38142 imp aS2431 3 ———i ds$ einlesen

38145

18145 aZB145 bit *al4 i integer?

iB147 bpl a38164 i nein: -»

38149 ldy #0

38151 jsr al24q i ———& lda (al@®),y: h,integer
38154 tay

8155 iny

38156 jsr al24q i ———& lda (al@®),y: 1,integer
3B139 tay

81468 tua

38161 jmp alBool 3 ———* integer-gk wandlung
38144

IB144 2381464 lda *alal i zeigt variablenzeiger
IB16b6 cmp #h,allBé i auf allBé (konstante @)7?
38168 bne aZB29@

I8176 lda *aloe

38172 cmp #1,a1184

38174 bne a38296¢ ;i nein: -3

38176 cpx #°t i variable ti?

3B178 bne a3B207

I818a cpy #71

38182 bne aZB290 i onein: -

38184 isr aiB193 i ———» zeit nach fac

38187 tya

38188 ldx #1660 i exponent

I819a jmp a4l14684 i ———» fac normalisieren
38193

IB193 a3B193  jsr adShez i ——=& rdtim: zeit nach (a,x,y)
38194 sty *a160 i und nach fac ilbertragen
38198 sty #a99

38206 sta *alol

38202 ldy #@

38204 sty #a98

IB206 aZBRoé rts

38207

IR207 aifRa7 cpx #'s i variable st?

IB209 bne a38221

38211 cpy #°t

38213 bne aiB29@ H

38215 jsr ahh4el H *

38218 imp ad4lbbs jy ———& byte-gk wandlung
38221

38221 a3B221 cpx #°d i variable ds?

8223 bne aZB8263

38225 cpy #'s

38227 bne aZ829@ i nein: -

38229 jsr a3B138 i ———» ds$ einlesen, wenn ungilltig
38232 1dy #@

18234 lda #a122

18236 jer all72 i ———% lda (a),y: 1. fehlerbyte
3B239 and #15 i unteres halbbyte isolieren
38241 asl a §o* 2

38242 sta *al5

18244 asl a

18245 asl a i 1. fehlerbyte * 8

8246 adc *ald i+ 1. fehlerbyte * 2

38248 sta #al3 i ergibt zehnerstelle von ds
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Fg250e

382560
38251
38253
38284
38258
38260
382463
38263
IB2465
382467
18249
38271
8273
38275
38278
8281
IR2a4
18284
38287
38290
38290
38292

alB2é3

al8284

aiBz9a

iny
lda
jsr
and
ade
jmp

cpx
bne
cpy
beq
cpy
bne
lda
ldy
Jmp

lda
jmp

lda
ldy
jmp

#a122
all7z2
#1535
#ald
ad14665

#'e
aZB299
#r
238284
#71
aZBz9o
al265
al2464
aiF54z2

al2&el
adlb63

*aloo
*¥alal
a4150%

azg8z297

aiBin7

238324

cmp
bcs
cmp
beo
shc
pha
taxn
jsr
cpyx
bheqg
cpX
bcs
cpx
bce
jsr
jsr
jsr
jsr
pla
cmp
begq
tan
lda
pha
lda
pha
txa
pha
jisr
pla
tay
txa
pha
tya
jmp

#1

alli9
#211

23832

aIgaio
ai7&76
aZBeIl
237658

#211
aliBi86

*alal

#2160

aqail

alfnes

x 9 g

ws ge B g ww

x lda (a),yr 2. fehlerbyte
unteres halbbyte isolieren

+ zehnerstelle ergibt ds

-==% hyte-gk wandlung

variable er oder el17?
nein:

ers:

L

nicht =1: -3
1,fehlerzeilennummer

by

» integer-gk wandlung

—-—1 byte-gk wandlung

l,variablenzeiger

FUNKTION

token

ja:

token <

ja:

* variablenwert nach fac

k

AUSWERTEN

".‘1".\".\
2127
eine funktion -3
2037

token 207 auslassen ('go’}

chrget

Tinstr'?

jas

‘left$’, ‘mid$’, ‘right$’?

nein: -*
»oprift ob 7 (7 folgt

ausdruck auswerten

» chkcom
» chkstr prift ob string

Tinstr®?

ja:

hyzeiger auf string deskriptor

15 s

-—=3 parameter holen

» funktionsroutine aufrufen
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38361
183464

38386
38389
38389

39440
38440
39443
38445
38447
38449
39451
38453
39455
38457
78460
38461

al8lél

alB8I46d

aliBigé

aig389?

jsr
pla
sec
shc
asl
tay
lda
sta
lda
sta
jsr
imp

jmp

jmp

aigozl

#180
a

al33i81i+1l,y
#2864
aliBli,y
*a85

ag4
al74655

a45958

aiBo49

ldy
by

#255
44

alBI9g

ldy
sty
jsr
lda
ear
sta
lda
ear
sta
jsr
jsr
lda
ear
and
eor
tay
lda
ear
and
eor

imp

#O
*all
aiqo4a
#2100
#all
*#a7
*#alol
#all
*af
adl14a01
a39044
#alol
#all
*af
#all

#2100
#all
*a7
#all
aigoet

H

alga4a

jsr
bcs
lda
ara
and
sta
lda
ldy
jsr
tax
imp

a37459
aZB4s4
*#alla
#127
*alob
*albb
#1,a105
#h,ales
af14%96

aiBsls

P

-==% (...) auswerten

aus token tabellenoffset bhilden

hsfunktionsroutine
L e

—==% funktionsroutine
--=& fehler wenn nicht numerisch

—-——% instr

--=% "syntax error’

-—=» gk-integer wandlung

-==% arg nach fac
» gk-integer wandlung

-—=5 integer-gk wandlung
IAHLENVERELEICH

—-——% variablentyp prifen
string: -*

varzeichenbit

ins erste mantissenbyte
von fac bringen

l,arg
Fy s xe
» arg mit fac vergleichen

-=-=i wahrheitswert nach fac
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38464 3 STRINGVERGLETICH
384464

38464 238464 1da #0

18466 sta *all i stringflag riicksetzen
384468 dec *a77 i operator-maske

38470 jsr a4o014 i - frestr

38473 sta #a97 i stringlange

38475 sty *a98 i l,stringadresse

38477 sty *399 § hyuoeo

38479 lda #2108 i zeiger auf 2. string
38481 ldy *aln9

38483 jsr a40018 i ———> frestr

28486 sty #3108 i l,adresse des 2. strings
18488 sty #al@a9 § hysas

38490 tan

18421 sec

38492 sbc *a%97 i langenvergleich

38494 beq aZB504 3 langen gleich: -»
18494 lda #1

38498 bcc aZB504 i 2. string kiirzer: -
38500 ldy *a%?7 i lange des 1. strings
ig5ez2 lda #255

IBSe4 alB504 sta *alel i vorzeichenbyte von fac
IBT06 ldy #255

38568 inx

IBEO? alBINT  iny

i8E1e dex i vergleich der beiden strings
38511 bne aZBS520 i zeichen fir zeichen
38517F ldy *alel

IBS1S alBI1S bmi aZB540

38517 cle

38518 bcc a3B540

38520

IBGZe aiBS20  jsr alllS7 §o——=3 lda (alef),y
38923 pha

3852 jsr a33149 i o———> lda (a98),y

3852 sta *al20

38329 pla

2850 cmp *a120

beq aZgoe?
ldy #2535 i abschlu des vergleichs
bcs aZB540
ldsx #1
IBS4n aZB540  inx
18541 tra
38542 rol a
38543 and #a18
38545 beqg aIB549
lda #2535
alBE4?  jmp adlésS i ——=% byte-gk wandlung
23 VARIABLEN-VYVERWALTUNSGSG
2 al85El  jsr alBOII i ——=% chkcom
H DIM
IBEES
IBESS aZ8555  tax
18556 ist al857@ i ———k variable dimensionieren
jsr all4s i - chrgot

tne al8552
rts
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8565

IRE65
38945
3RG4S
389467
8576
3B572
38574
38577
18580
8582
385985
38585
38587
38589
8591

38594
38596
38599
384601

IBLHG2
IB6OS
38607
38610
38612
IB614
IB416
8618
38620
38622
38422
38624
38626
38628
IBGIH
38432
384634
IBLIL
38438
38639
284641
38642
IB64S
28647
384648
IBLSH
38652
385654
IBLST7
IB4LS7
3B6ST
38461
3BL&T
38665
IB6LT
38669
38671

38673
38675

aiBbel
aiBeoz

ai86l1z

aligazs

aliBb64s

aiB6s7

aliB&&s
aliBabe7

1dx
jsr
sty
sta
jsr
isr
bcs
jmp

ldx
sty
st
jsr
bce
isr
becc
tax
jsr
bce
jsr
bcs
cmp
bne
lda
sta
bne

cmp
bne
lda
bne
lda
sta
ara
sta
txa
ora
tax
jsr
stx
sec
ara
she
bne
imp

ldy
sty
lda
ldx
sty
sta
cpx
bne
cmp
beqg

#9
alil4s
*#all
*#ah9
all4s
aigzi4
a38385
aZBe4e

#0
*#ald
*al4
ali13y
a3B4e1
ai8714
alBA12

all3?
aZBAVZ
azg8714
aZB4anz
# &
a3B&az2z2
#2595
#all
a3Ba6zs

#7%
aZB84645
#albh
aiBsez
#128
*ald
*ah?
*ah?

#128

all39
*a70

*aléh
#7(
alB&es7
azens7

#@
*ald
*a45
*adh
*#a%96
*a95
#ad8
a3Bh77
*a47
a3f724

VARTIA

R

L 500 T

-

BLE BUEGREN ¥ A NL

setzt dim—flag zurick
===} chtgot

dim—flag

byte 1, variablenname
+ chraot

» buchstabe?

== "syntax errar’

string-flag
integer—flag
---» chrget
ziffer: >
——-~» buchstabe?
nein: -

——-3% chrget
ziffer: -

—-—3% buchstabe?
jas =
stringvariable?
nein: -

string-flag setzen

integervariable?
nein: -

integer zuldssig?
nein: syntax error -

integer—-flag setzen
bit 7 im 1. namensbyte setzen
bit 7 im 2. namensbyte setzen

——=% chrget
2. byte variablenname

integer-array-sperrflag
feldvariable und zuldssig?
nein: -*

———% feldvariable behandeln

integer-array-sperre ricksetzen
variablenanfang
in suchzeiger ibertragen

feldvariablen-anfang erreicht?

E

GEN
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IBRAT7T7 AZ8&7T7  jsr alZ33 i o-—=k lda (a%93),y
B4R sta *#al20 i variablennamen vergleichen
18682 lda #a49
8484 cmp *al20
ZR46BE bne alg704
IR&BA iny
384689 jsr al233 iy —-=» lda (a99),y
IR692 sta #al20
18694 lda #a7@®
18474 cmp *¥a1320
38498 bne alB703 i nicht gleich: -3
8700 jmp 238988 i ———% variable gefunden
3 aiB70I  dey
aif7o4  clc
lda #a%3 i suchzeiger auf ndchste
adc #7 i variable setzen
bce aZB&&7
iny
bne a38&665 i ound weitersuchen -3
aZB714 cmp #'a i buchstabe setzt carry,
bcc aZB723 i sonst carry = 0
sbc #91
sec
shc #1465
I a3g723 rts
aiB724 pla
pha
cmp #1,a380461+42 i aufruf aus ausdrucksauswertung?
bne.aZ8772 3 nein: -*
38730 aIB730 lda #1,al1186 i fa,y) zeigt auf konstante @
38732 ldy #h,al186
38734 rts
8735
38735 alB735 cpy #71
8737 beq a3g873a ioti%r -
38739 cpy #°1i
18741 bne alB792
38743 beq aZl749 3 tlp =>
38745 .
38745 aZB745 cpy #°S
IR747 beqg aZg749 §ods$r -~
8749 cpy #'s
38751 bne a3B8792
38753 beq alB769 i ods: -3
38755
38755 alB755 cpy #°t
38757 bne aiB792
38759 beq alB769 i ost: -3
38761
28761 aiB7461 cpy #'r
IB7AT beq aZB769 Poer: -k
IB7LG cpy #°1
18747 bne a38792 i nicht el: -»

38749 a3B769 jmp alB049 3 ———i 'syntax error’
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IB772 aZBT7VE  lda *ab4? i 1. byte variablennams
ldy #a7¢ 3 2. byte ...
cmp #'t i oauf reservierte pamen prifen
heq a3B735
cmp #'e
beg aIB755
cmp #'e
heq 238741
cmp #7d
bheq a38745
IR792 aZ8792  lda *ad7v 3 feldvariablen-anfang
38794 ldy #a48
IB794 sta #a93
8798 sty #a%4
IB8ae lda #a4%9 i feldvariablen-ende
IBgeZ ldy #a5@
28804 sta #a%0
18804 sty #a?1
I8Bea clc
38809 adc #7 i feldvariablen-tabelle muss um
8e1t bece aZ8814 i 7 bytes nach oben geschoben werden
I8813 iny
38814 238814 sta *aBR
38814 sty #aB9
13818 jsr algeos i ——=» block verschieben
38821 lda #a88
38823 1dy %a89
B8RS iny
38826 sta #ad7 i neuer feldvariablen-anfang
18828 sty #a48
38830 sta #a88 i r-zeiger missen bei den
3BA32 sty #aB%9 i stringfeldern neuw berechnet werden
I8BT4 alBBI4  lda #a288
38836 ldx #a89
IBRIB a3B8IR  cpx *#aSo i variahlen-ende erreicht?
8840 bne 238848
8842 cmp *a49
386844 brne 238848
18844 beq aZB948 i jar fertig -
78848
IB848 aZg248 sta *alf i (a,n) zeigt auf feldkopf
8850 sty #3335
852 ldy #@
8854 jsr alZeo § -——k lda (a34),y: 1. namenshyte
38857 tax
8858 iny
38859 isr alZoo i ———> lda (334),y: Z. namensbyte
IRg62 php
38867 iny
188464 jsr alZog i ———» lda (a34),y: feldlange
38867 adc *z88 i zu (aB8,aB?) addieren
38849 sta #aB88
IBa71 iny
8|72 jer alZon i o———k lda (a34),y
38875 adc *#aB89
8877 sta #aB9
38879 plp i gk-variable?
38880 bpl a38834 iojar =»
78882 txa i integer-variable?

18883 bmi =38834 iojas -=»
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8885

38889
78384
38889
38891
8892
38894
3BB?4
38898
38909
8962
38904
18904
8708
38216
38912
38914
38917
38919
38921
38922
38925
38924
38928
38930
38931
18934
38934
38938
I894a
38943
38945
38947
38948
38951
38953
38935
38957
38938
389460
389462
38944
38266
38968
38948
38976
8972
38974
38975
28977
38979
38981
38982
38984
38986
38988
38996
38991
38993
38995
38997
38998
19000
39062

aigeez2

aig912

a3g8948

a3ig?81

aige88

alige98

iny
jsr
ldy
asl
adc
adec
sta
bce
inc
ldx
cp¥
bne
cmp
beq
ldy
isr
beqg
sta
iny
jsr
clec
adc
sta
iny
jsr
adc
sta
ldy
jsr
adc
sta
iny
jer
ade
sta
lda
(12 b3
adg
sta
bce
inc
bne

ldy
lda
sta
iny
lda
sta
lda
iny
sta
cpy
bne
lda
ele
adc
ldy
bcec
iny
sta
sty
rts

alz2eo
#0

a

#5
#al4g
*al4
238902
#3325
#ald
#a89
aifqlz
#3288
aZBBIR
#0
alzeo
aiBeEg
*al2e

alz2eq

#3120
*a%u

alz2oo
#a

#a91

#0
a33161
#7
(a?a) ,y

aZilsl
#9
(a%9a),y
#3

*al4
*#aZ4
aigon
#3359
a3geaz

#a
#ah?
(a93) ,y

#a70
(a?5) ,y
#0

(a?9) ,y
#5
aiB981
*a?9

#2
#a%6
aif998

#a71
#a72

an aa cem

an

an

== lda (a34),y: zahl der dimensionen

*
#
zum zeiger addierean

setzt den zeiger auf das erste
feldelement

o B

feldende erreicht?

jar =

-—=x lda (a34),y: lange des strings
null: =3»

-—=% lda (aZ34),y: 1l,stringadresse

+ lénge
= l,adresse des r-zeigers

-=-=3 lda (a34),y: h,stringadresse
+ ithertrag
= h,adresse des r-zeigers

== lda (a%9a) ,y: l,r-zeiger
+ 7
= l,neuer r-zeiger

-——% lda (a%®),y: h,r-zeiger
+ ithertrag

= hyneuer r-zeiger

zeiger in stringfeld

auf nachsten stringdeskriptor
erhihen

und weitermachen -

1. byte variablenname

in variablenkopf bringen
2. byte variablenname

in variablenkopf bringen
alle variablenbytes

mit nullen fillen

{a,y) auf 1. variablenbyte setzen

l.variablenzeiger
|
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I9e03 a39003 lda #all zahl der dimensionen

L

9005 asl a 3o* 2
39006 adc #5 i + 8 = lange des variablenkopfes
I9008 adc #a%93 i zum zeiger auf feldkopf addieren
3901e ldy *a%é6
9012 bcc a39015
39014 iny
I9015 al9@1S sta *aB88 i ergibt zeiger auf erstes
39017 sty *aB89 i feldelement
39019 rts
I9020
39020 a39020 .by 144 128 @ @ @ i konstante 32768
39025
39025 alP025  jsr al?eds j ———» gk-integer wandlung
39028 lda *alow i h,integer
I903a ldy #al@l § lyass
39032 rts
39033

isr all39 5 ———» chrget

jsr ai7476 3 ———» ausdruck auswerten

jsr a37635 i ———>» fehler, wenn nicht numerisch
39042 lda *aln2 i vorzeichen von fac
39044 bmi aZ?@5? i negativ: fehler -3
9046 al9ed4s  lda *af7 i exponent von fac
19048 cmp #144 i kleiner als 167
39056 bcec a39064 5 jaz =>
I9e52 lda #1,a39020 i konstante 32768
39054 ldy #h,a3902@
39056 jsr ad4169s6 i ———» mit fac vergleichen
39059 al?@S? bne al9064 i ungleich: fehler -3
39061 imp a39194 i ———* gk-integer wandlung
39064
390564 aZI90b4  jmp a4l747 i ——=» "illegal quantity error’
39067
39067 aZ90467 lda *all i dim-flag
I9049 ora *al4 i integer—flag
39071 pha
39072 lda #*all i string—flag
19074 pha
39075 ldy #@
I9077 a3w77  tya
39078 pha
39079 lda *a7a i 2. byte, variablenname
39081 pha
39082 lda #ab? § 1. byte,...
9084 pha
39085 jsr a39eil i ———>» index auswerten
39088 pla
39089 sta *ab6% i variablennamen wiederherstellen
9091 pla
39092 sta *a7@
9094 pla
39095 tay
9096 tex
39097 lda a256+2,x ;i die heiden flags werden aus dem
I91ee pha i stack genommen und auf den stack
39161 lda a286+1,x i gelegt: an ihrem alten platz im
39104 pha i stack wird der indexwert als
39105 lda #*alo@ i integer abgelegt
391607 sta alSa+2,x%
I9tlae lda *al@l

39112 sta alZSb6+1,x
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©iny
sty #all
jsr all4s i ———» chrgot
ldy #all
cmp #7 i folgt komma?
beq alea77 i jar ndchsten index auswerten -3
jsr alBe27 § —% prift ob *}* falgt
pla
sta *all i flags wiederherstellen
pla
sta *ald
and #127
sta #all
ldy #ad7 i feldvariablen-anfang
lda #a48
ai?144 sty *a%9 i in suchzeiger bringen
sta *a%é4
cmp #aSo i variablen-ende erreicht?
bne alf156
cpy #a49
beq aZ92246 i ja: variable nicht gefunden -3
ai?184  ldy #0
jsr al233 i =3 lda (a93),y: namen aus tabelle
iny
cmp *#ah9 i mit gesuchtem namen vergleichen
bne aZ?177
jsr al233 i ——=» lda (a%99),vy
sta *al120
lda #a7@
cmp *al2e
beq a39261 i gleich: variable gefunden -3
ai?i77 iny
jsr al23F i === lda (a%93),y: feldlénge aus header
gl
adc #a9% §ozum suchreiger addieren
tax
iny
jsr al233 io—-—k lda (a99),v
adc #a%6
bcc aZ9144 iound weitersuchen —»
I oai?193  ldu #18 i 'bad subscript?
by 44
aZf194 ldx #14 i Tillegal guantity’®
23?198 jmp al4435 3 ———» fehlerausgang

az?2el  ldx P 'redim’d array’

lda iodim=flag mu™ null sein,

bne i sonst fehler -3

jsr ai9oe: i ——— zeiger auf erstes element setzen
ldy

jar & o=k lda (a99),y: dim aus header

sta

lda i und zahl der indices

cmp *al29 i gleich?

bne a3?193 i nein: fehler -»

imp al9363 § ——=i feldelement aufsuchen
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39226 aI9226  jsr alfaed i ———& suchzeiger hinter header setzen
3922 jsr al3ale7 i ~-——& platz im speicher prifen
39232 ldy #&
39234 sty *alld
39236 ldx #5 i vorbesetzung f variablenlange
3923 lda *ab? i 1. byte variablenname
39240 sta (a%9%),y i in header bringen
39242 bpl a39245 i keine integervariable: -3
39244 dex i variablenlange dekrementieren
I9245 al9245 iny
39244 lda *a70 i 2. byte variablenname
39248 sta (a95) ,y i in header bringen
39250 bpl a39254 i keine stringvariable: -3
39252 dex 3 variablenldnge um 2 vermindern
39253 dex
J9254 aIP204 stx *alll i var-lange: gk 5, str 3, int 2
39256 lda #all i zahl der dimensionen
39258 iny
39259 iny
39260 iny
39261 sta {(a99),y i in header bringen
JIQ26F al9263 ldx #11 i vorbelegung des dim—wertes
I9265 lda #@
19267 bit #all joaufruf durch “dim®?
39269 bve a39279 ioneins -*
39271 pla i dim-wert vom stack
39272 cle
39273 adc #1 3+ 1 (wegen wert @)
39275 tax
39276 pla
39277 adc #0
39279 aIf279  iny
39286 sta (a99),y iohsdim-wert in header
39282 iny
39283 txa
39284 sta (a%99),v N PR
39286 jsr a39471 5 ———>k platz f dimension berechnen
39289 sty #all3 i l,platzbedart
39291 sta *alld L PR
39293 ldy #2734 i zeiger in header
39295 dec #all i weitere dimension vorhanden?
bre al92463 iojar -x
adc #a89 i feldlinge + feldanfangsadresse
bes alf406
sta #aB9 i ergibt feld-endadresse
X tay
39306 bua
9367 adc *a88
39309 bcc aZ9314
39311 iny
39312 heq aZ9404 3 dberlauf: out of memory -3
39314 alf314  jsr alsle7 § ———: platz im speicher priifen
5 sta #a49 i lyvariablenende
3 sty *aS0 3 Ryaus
3 lda #0 i alle feldbytes mit nullen filllen
3 inc *all4
3 ldy #al
3
o
3 bne alZfI29
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39334 al9334 dec *aB89
3936 dec *aild
39338 bne aZ9329
39340 inc #a89
39342 sec
I9343 lda #a49 i variablen-endadresse
39345 she #3995 i — header-anfangsadresse
39347 ldy #2 i = gesamte feldliange
39249 sta (a%95),vy i 1, feldlange in header
39351 lda #a50
39353 iny
2954 shc *a%b
19354 sta (a99),y i e
19358 lda #a12 5 aufruf durch "dim®?
39360 bne aZ9470 i ja: fertig -
39362 iny
I936T al9IbI jsr alZIE i -k lda {a93),vy: dim-wert
39346 sta #all i aus header lbernehmen
39348 lda #@
9370 sta #3113 i multiplizier-register léschen
39372 ai9372 sta *alld
39374
39373 5 index vom stack
393746
39377
39379 io-——=r lda (a95),y: dimwert aus header
39382 sta *a12e
9384 pla
sta *alel
9387 cmp #alZo i vergleichen
89 bece al9489 i okleiner: ok -k
19391 bne aif463 i griter: fehler -k
iny
jsr === lda (a%99),y
sta

cpx #alle
bee a3241e

39403 ai9403  jop alf197 5 === "bad subscript’
29404
39406 alP404  jmp al4433 §o--=3 Tout of memary’
37469
39409 3 FELBELEMENT SUCHEN
39409
RR409 alf409 iny
O ale41le lda #alils s multiplizierregicter
ora #3113
clc
beg al%f427 i leer: -
jsr aZ?471 yo-——: multiplizieren
txa
adc *alo
tax
tya
ldy
aiQ427  adc
sty
dec
bne
sta

vorhesetzung f elementlanoe

ldy
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39439
39441
39443
39444
19444
39448
39449
39450
39452
39454
39457
39458
39440
39462
39447
39445
39847
39448
39476
39471

39471

39471
39471

39473
39474
39478
39479
39482
39484
39486
39488
39490
39492
39493
39494
39495
39496
79497
39498
19500
39502
39504
39506
39507
39508
395160
39511
39512
39514
39515
39517
39519
39521

39522

39522 3

39522
39522
3932

19526
39529

a3g444

aif45o

aif47eo

dex
sty
lda
jsr
txa
ado
sta
tya
adc
sta

lda
ris

*#ah9
239444

#a7d

aie4an

#a4o
#
aig482

#a88
*a7l

#x89
#a72

*a71

alif471

az94az

ai9492

ai95l7

7

sty
jsr
sta
dey
jsr
sta
lda
sta
ldy
txa
asl
taxn
tya
raol
tay
bes
asl
rol
bece
{14
tra
adc
tax
tya
adc
tay
bcs
dec
bne
rts

#ai4
&1233

#3400

al123F
*ad4i
#14
*a93

¢ HO

#0

a

al9404
*alll
#all4g
ai9517

#a4o

*adl

al9406
*a93
ai9492

lda
beq
jsr
jsr

#all

alIfs2e
adoo14
a43348

L]

s sz

wan

e

1. byte variablenname
keine integervariables -&

2. byte variablenname
keine stringvariables -3

var-ldange (gk 5. str I, int 2}
———i offset des feldelemenlts berechn

+ adi des 1. feldelements
= adr des gesuchten elements

MULTIPLIZTERREBETINE

- lda (a%9) v

-—=> lda (a9%),y

verschiebe-zahler

aus (y,x) und (a113,al14) wird je
@in lé-bit-schieberegister
gebildet: dann wird (ad40,341)

mit (allZ,alld) multipliziert

und das ergebnis in (v,x) aufge-
baut.

bei lberlauf aus dem h-byte des
ergebnisregisters folgt

out of memory error’

FIRE

string-flag

keine stringvariable: -3
frestr

—-—--i garbage collect
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Seite
sec
lda #aS1
sbho #349
tay
lda #a352
shio #350
jsr aifave
seC
jimp a41478
I9549
19549
39549 aTF549  sec
39550 jsr abSE2e
IPEE3 aZ9S57  lda #0
29355 jmp 338001
9558
39558 i
39958
39558 al9558 bit *al29
9540 bmi a39476
19862 ldy #21
19544 .by 44
39560 al95AS  ldx #27
39567 jmp 234435
39570
19570 3
39576
39570 aZ9570  ldx #9
39572 sty #all
39574 sta *¥a9%98
39574 sty #a99
393578 ldx #144
39580 rts
39581
39581 3
19581
39981 aZ95B1  jsr a3Re27
9584 jsr
39587 jsr aifel
395960 lda #128
39592 sta #alb
39594 jsr a389as
39997 isr al7455
394600 isr aZfez7
I9607T 1da #178
39605 jsr a3Bais
396608 pha
I9409 lda #a72
I9611 pha
39612 lda #a71
39414 pha
394615 lda #abw
19617 pha
19618 lda #a59
39626 pha
394621 jsr a3627z2
394624 jmp ai9742

au e 2

e

stringbereich-anfang

- variablen-ende

= freier speicherplatz

--=: stringflag = @, fac vorbereiten
--—=% gk—-zahl in fac erzeugen

Sl

-—=i plot: kursorspalte holen

h-byte

-—=i {(a,y) als gk-zahl nach fac
DIREKTMODUS PRUEFEN
run-modus?

jar fertig -»

'illegal direct’

"undefined function®

-==3 fehlerausgang

(A, Y NACH FAC
string—flag ldschen

exponent

DEF

» fn-namen prifen, zeiger setzen
5 fehler wenn direktmodus

-~=~3% priifen ob *{* folgt
integervariable sperren

> variable suchen oder anlegen
numerischen ausdruck auswerten
» pritfen ob 7)7 folagt

—-token

—-——* syntax check

1. zeichen des fn-ausdrucks
hyfn-variablenzeiger

liuas
h,programmzeiger
lyuwus
auf stack legen

--—& programmzeiger auf trennzeichen
-—-=i parameter in fn-namensvariable
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27

39636
19639
39641

194663
19647

19681
IR68E
19684
19687

488
194689
39491

aif484

bpl aZf484
1dy #3772
jsr ad4lShl
lda #a60

lda *a3?

115
R *al?

b
jmp aligogq

check
iable ep

erren

-—=r pamen prifen,

uf fn-namen

zelger

svatrla

ack legen

) oAauswerten
ifen ob numerisch

zeiger auf fn-namensvariable
wiederherstellen

== lda (a78),y: 1,fn-variablenzqr

=== lda (a78),y: hyaus
p: undefined function -

——= lda (a71),y: wert d fn-variablen

suf stack legen

—-—=» fac runden, in fn-var bringen
programmzeiger auf stack retten

-—=% lda (a78),y: zeiger auf fn-ausdr

in programmzeiger bringen
—-—=% lda {(a78),.vy

fr-variablenzeiger auf stack retten

———% fn-ausdruck auswerten
fn-variablenzeiger
===3¥ chrgot

trennzeichen: ok -k
==k Tsyntax error’
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pla

sta #3359

pla

sta *aed

aif7a2  ldy #0

pla

sta (a78),vy

pla

iny

sta (a78),v

pla

iny

sta (a78),vy

pla

iny

sta (a78),y

pla

iny

sta (a78),y

rts
39764 aZ9764  ldw #alog
19764 ldy #*al®él
397468 sty #aB0
39778 sty #aBl
39772 aZ9772  jsr ad4il7e
39773 sty #a?8
39777 sty #a99
39779 sta *#a%7
39781 rts
39782
39782 1
39782
39782 al97B82 jsr’ al7&55
39785 ldy #&
39787 jsr ad42a97
39790 pla
39791 pla
39792 aZ9792 lda #],a2346-1
39794 ldy #h,a2546-1
397946
39726 aZ97%96  ldx #™M
39798 sty *a7
39860 sty *aB
39802 aifB02 sta #alll
19864 sty *all2
39804 sta *a%8
39888 sty #a99
I9814a ldy #2585
39812 a39812 iny
39813 jsr all22
39816 beq aI?830
39818 cmp *¥a7
39820 heq al?824
39822 cmp #al
39824 bne ai9812

L]

"

programmzeiger wiederherstellien

alten wert der fn-variable
wiederherstellen

STRING-FLATZIRESERVYIERUN

zeiger auf string-deskriptor
umspeichern

—-——3 atringbereich reservieren
l,etringadresse

By wwa

liange des strings

STR %

===% priifen ob numerisch

-—=: gk in zahlenstring wandeln
l,zahlenstring-puffer

gobonen

STRING-UBERNAHME

l,stringadress
e

1]

-=-=3 lda {(alll),y: ndchstes zeichen
endemarke: —*
auf delimiter prifen

o
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9826

39826
39828
39830
39831
39833
39834
39936
39838
39845
39842
39843
39845
39846
39849
39851
39853
39856
39856
39856
39856
39858
39840
39862
39864
39867
39847
39869
39871
39873
39875
39877
39879
39881
39843
39885
39897
39888
39996
39892
39893
39894
39895
39897
39898
39898
39898
39898
39900
39901
39903
39904
39907
39910
39911
39913
39914
39916
39918
39921

39923

ai?826

ai983e
ai?831

ai?a4z

cmp
beq
Ele

tya
adc
sta
ldx
bec
iny
sty
tya
jsr
ldx
ldy
jsr

g o
a39831

*a97

*alll
*allld
*al12
a39843

*all4d

al97464
*alll
*all2
aig98e

b

aif8aé

aig847

ldx
cpx
bne
ldx

imp

lda
sta
lda
sta
lda
sta
ldy

sty
sty
dey
sty
sty
inx
iny
inx
stx
rts

#a22

#a34

aleB47
25

a34435

#a%7
#al, o
#3798
#a@+1,x
*a99
*a0+2,
#0

¥ *#aloa

*alol
*#allld
*all
*a2

A4

*a22

H

e

DESKRIP

aif898

lda
pha
lda
pha
jsr
jer
pla
sta
pla
sta
ldy
jsr
sta
jsr

*alol

#*alao

ai79a8
al7638

*alll

*all?
#9

al222
#3120

al244

und auf gansefu

stringlédnge

+ string-anfangsadresse
= string-endadresse + 1

———» stringbereich reservieren

1,stringadresse
Rywue

—-—=3 string in bereich kopieren

TOR IN STRING-STACK

string stack zeiger
stack voll?
nein: -*

*formula too complex’

—-—-3» fehlerausgang

stringlange
in string-stack
1,stringadresse

Pgans
in string-stack

1,adr des deskriptors im stack

Hyvue

string-flag setzen

zeiger auf letzten stack-eintrag

zeiger auf neuen stack-eintrag

STRING~-VERKETTUNGB

zeiger auf deskriptor des 1. strings

auf stack legen

-——% adr des 2. deskriptors holen

--=3 priifen ob stri

ng

zeiger auf deskriptor des 1. strings

-=--: lda (alll),y: lange des 1. strings

—-—=» lda (al@@),y:

lange des

e

L

strings
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I99%6 cle
19927 i+ laénge des 1. strings
9929 i okein iberlauf: -
39931 §o-——: "string too long’
19934

39934 al9934  jsr al?744 # bereich f gesamtstring reservieren
jsr al9943 H » 1. string in bereich kopieren
zeiger auf 2. deskriptor

lda *aB® i
ldy #aBl1
jsr adeoll 5 » frestr
jsr alf9784 i ——=» 2. string hinter 1. string kopieren
lda #alll i oreiger auf 1. deskriptor
ldy #all?2
jsr 3ok frestr
isr H » deskriptor in stack
jmp H Fozuriick in die auswertung
STRING-KOPIERRDUTINE
ldy #d
jer al222 i lda (alll),y: stringlénge
pha ioauf stack legen
iny
isr alZ22 §o-——k lda (alll),yr l,stringadresse
tax
iny
jsr al222 i =% lda (alll),y: hy...
tay
pla
ai?980 sty #*ald i lystringadresse
sty #a35 I Russw
al?984 tay i stringlange

heq al9998 io= 0 fertig -3
pha

8 239988 dey
jsr i o———» lda (a34),y: zeichen aus string
sta i in stringbereich kopieren
tya i ostringende erreicht?
bne aZ9988 i onein -k
pla i ostringlange

8 a3?998 «clc
ado i+ bereichsanfang
sta i = stringende
boc adowo?
inc #a34

a4eon7  rts

43008

45068 3 FRESTR

4aaog

40008 40008  jsr al7&T74 H Fausdruck auswerten

4o011 a400l1  jsr a37658 H # prifen ob string

4914 adoold  lda #aled i 1,deskriptor zeiger

40014 ldy #aiol i oheean

4aH18 ado0ll  sta #al4

i) sty *#a33

422 jsr addlod i - deskriptor aus stack entfernen

Elts] bne  war nicht im stacks -
jsr 3 -—=i r-zeiger vorhanden?
beo i neiny -k

dey
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GOO3IE

40633

40035

40037

40078

30039

40041

40042

40044

40045

40047

40049

40051

40052 a40052
40054

30056

40057

43058

40060

30062

40064

40066

40067

40068

40070

40072

40074

30076 a40074
40678

40080

40682 240082
40083

40084

40084 240084
40086

40089

46090

406091

46094

40095

40094

40099

40100

40162

40104

40165

40166

40106 a80104
40108

40110

40112

40114

40116

40118

40120

40122 240122

lda
sta
dey
tua
sta
pha
ear
sec
adc
ldy
bcs
dey
sta
sty
taxn
pla
cpy
bne
cp
bne
pha
SEec
adc
sta
bece
inc
inc
bne
inc
pla
rts

ldy
jsr
pha
iny
jsr
tax
iny
jsr
tay
sty
sty
pla
rts

cpy
bre
cmp
bne
sta
shc
sta
ldy
rts

#255
(a34) ,y

(aZ4) .y
255

*al4
*#alg
a4ea52

#a34
*ald

#a32
a40122
#aSl
246122

#a51
*adl
aduars
*ag2
#agl
adnns
#ad2

#0
all2oe

al2oo

al2oo

*al4
*a35

*al4
40122
*#a23
adnl122
*#a22
#3
#2237
#0

H

- pa -

oz cew

string ungilltig machen
durch r-zeiger = lange, 235

stringlange

invertieren

+ 1 ergibt negative stringlénge
stringlange von adresse

des r-zeigers subtrahieren

1,stringadresse
Ryoan

liegt string am unteren ende des
stringspeichers?

nein: -

stringbereich-anfangszeiger
um stringlange + 1
hinaufsetzen

und nochmal inkrementieren
wegen r-zeiger

stringléange

——=% lda (alZ4),y: stringlange
——=i lda (a34),y: l,stringadresse

——=x lda (aZ4),y: hyuew

1,stringadresse
hysna
stringlidnge

deskriptor im string-stack?

nein: -k
stack zeiger

zeiger auf letzten string
set

ei
zt zero-flag
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40123 3 CHR $
4012
40123 a40123  jsr ad4@327 i ———» getbyt: byte ilbernehmen
40126 txa
4012 pha i und auf stack legen
40128 lda #1 i als stringlédnge
40170 jsr a39772 3 ———» stringbereich reservieren
40173 pla i byte vom stack
40174 ldy #0
40136 sta (a98),y i in stringbereich kopieren
46138 a40138 pla i ritcksprungadresse vom stack nehmen
4a139 pla
4o14@ jmp ai9836 i ——=» deskriptor in stack bringen
40147
40147 3 LEFT®
401473
40143 a40143  jsr adoRbe2 i ———» stringadr u parameter v stack
40144 pha i left$-parameter merken
40147 jsr alZl53 i ———>» lda (aB@),y: stringlidnge
46156 sta *a120
40152 pla i left$-parameter
40153 cmp *al2o i kleiner als stringlénge?
40155 tya ;=0
40156 246154 bcc ad401463 iojar -k
45158 jsr a331353 yo———k lda (aB@),y: stringlénge
40161 tax i als left$-parameter nehmen
46142 tya HEEA
40167 ad616T  pha i als position des 1. elements
40144 a4olb4  tua i left$-parameter
461465 ad@1465 pha
401646 jsr a39772 i ———» stringbereich reservieren
46149 lda #2860 i 1l,deskriptor-zeiger
40171 ldy #a81 3 Bynee
40173 jsr a4o018 3 Sy fraate
49176 pla i lange des neuen strings
49177 tay
40178 pla i nr. des 1. elements (hei lefts: )
4@179 cle
43186 adc #al4 i + adresse des gegebenen strings
46182 sta #al4 i = adresse des neuen strings
40184 bcc a42188
49184 inc #aio
49188 a49188 tya
43189 jsr aligf984 i ———» string in stringbereich kopieren
40192 jmp al9B56& i ——=» deskriptor in stack bringen
40195
40195 3 RIGHT %
46195
4195 a40195  jsr afd@Zs2 1 ———> stringadr u parameter v stack
40199 pha i right$-parameter
40199 jsrr a3lisz §o-——=& lda (aB@),y: stringlénge
40262 sta *al20
4o2a4 pla i right$-parameter
4260 ele K |
40206 shc #al26 i - stringlénge
46268 eor #2559 i invertiert = nr. des 1. elements
40214 imp ad40l156 §o-——r weiter wie bei left#®




492173
462173
40213

46215
46217
46220
40222

adoll

3 240230

46278
46240
40241
46244
40246
46247
40248
46250
406252
36254
46256
46258
4260
402642
30262
40265
40264
30267
46263
40270
46271
40272
46273
46274
40275
40277
46278
46280
40282
46283
406264
46285
49287
46268
46289
40289
46289
40289
49292
46295
40295
40298
46300
46302
46303

240262

lda
sta
isr
cmp
beqg
jsr
jsr
jsr
heqg
dex
tua
pha
ldx
pha
jsr
sta

cle
shc
bes
ear
mp
bee
lda
bcs

jsr
pla

lda
pha
tya
pha
ldy
txa
rts

#2355
*alol
all4s
#)
aj4e2io
aT8OII
240324
240262
afnils

#0

ali1s3

*al2e

#alZo
ad0l1a4
#2585
*alol
ade165
#3101
ad@l16s

aiBez7

#aB85

*a8@

*a81
#a85

#0

240289

240295

jSI"
jmp

jer
ldx
stx
tay
rts

240295

ai9as3

a4eotl
#0
#alld

=a

e

MIDS

—n chirgot

2. parameter vorhanden?

nein: ~¥

—-——3 chkcom

getbyt: Z. parameter holen
# stringadr u 1. param haolen
1. parameter = ¢: fehler -

nr. des 1. elements im gegebenen str

== lda (aB®),y: lange des strings
nr. des 1. elements von mid$(...)

- linge des gegebenen strings

nicht negativ: -

neue stringldnge berechnen

kleipner als 2559: -

—-——% priifen ob *)° folgt
h,letzte ricksprungadresse

} .

h,ricksprungadr von aiBi8@ jsr a84
;:.;;rameter

1,adresse des string-deskriptors

Ryvas

letzte ricksprungadresse
auf stack zuricklegen

1. parameter

LEN

—-—=» frestr, string-flag ricksetzen
—-—=% byte nach fac

——— frestr

string—flag
stringléange
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40304 ; ASC
40204
40304 a40I04  jsr a40295 j ——-» frestr, string-flag riicksetzen
40307 beq a40Z15 i stringlénge = 9: -»
40309 ldy #9
40311 jsr al2ee i ———>» lda (a34),y: 1. zeichen aus string
40314 tay
40315 a40315 jmp al9353 i ———» byte nach fac
40718
40318 3
407318
40318 a40318 jmp al?196 i ———» "illegal quantity”
40321
40321 3 BETBYT
40321
40321 a40321 jsr all39 H » chrget
40324 a40324 jsr al37632 H » numerischen ausdruck auswerten
40327 a40327  jsr a3I90I9 i ———& gk-integer, fehler wenn negativ
40330 ldx *alee i h-byte des ausdrucks
40332 bne a40318 i nicht null: fehler -
40334 ldx *alel i l-byte des ausdrucks = ergebnis
49326 jmp al145 § —=» chrgot
40339
407339 3 VAL
40329
40739 ad40339  jsr a40295 i ———» frestr, string-flag ricksetzen
40342 beq a40I99 i stringlédnge = @: -
467344 ldx *a39 i programmzeiger
401346 ldy *ab®
40748 sty *alll i retten
40350 sty *all4
40352 ldx *al4 i string-anfangsadresse
40354 sty *ag? i in programmzeiger bringen
407356 ele
40337 adc *al4 i stringlédnge + anfangsadresse
467359 sta *alb i = string-endadresse
40361 ldx *a35
40763 stx *ab®
40365 bcec a4aies
407367 inx
40368 a40368 sty *al7
40370 ldy #0
409372 jsr al21l i ——=» lda (a3é),y: zeichen nach string
40375 pha i merken
40376 tya
40377 sta (alb),y 5 und durch kode @ ersetzen
40379 jsr all4s i === chrogot
49782 jsr a41855 i ———» string-gk-wandlung, gk nach fac
407385 pla i zeichen nach string
407386 ldy #@
407388 sta (a36),y i wiederherstellen
40390 ad0I?0  1dx *alll i programmzeiger wiederherstellen
40392 ldy *all4

sty #aS?

sty *abd

rts
40799 a403i99 jmp a40747 i ——=» fac ldschen
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40402
40402
404072
40405
40408
40411
40414
40414
40414
40414
40417
40420
404722
33424
40426
30428
40470

40479
40441
40442
40442
40442
40443
40444
40445
40447
30448
40451
40453
40456
40457
40458
40460
40451
40447
40444
40466
40466
40466
40469
40470
40472
30474
30475
40475
40475
40475
40478
40480
40497
40494
40486
40488
40490
40492
40495

adaqe?

240468

jsr
isr
isr
jmp

3
adnqld
a40417
adn42a

ab424

jsr
jsr

lda

bmi
lda
cmp
hcs
isr
lda
1dy
sty
sta
rts

467318
#a?7
#145
a4a318
ad1747
#2100
#2101
#3729

#a2l

240442

lda
pha
lda
pha
jst
ldy
jsr
tay
pla
sta
pla
sta
jmp

#al
#3260
246420
#@
ali117
Fazo

#aZl
ERShaR

addsbé

jsr
txa
ldy
sta
rts

240462

#0
(a20),y

adoq7s

a40488

ist
sta
ldy
sty
aty
sty
cpy
beq
jsr
iny

aqe29s
*alb
#0
LERYS
#allZ
*alld
#alb
adue544
al2eo

TADR, CHEKECOM, GETBYT

onumerischen ausdruck auswerten

GETADR

==& chkcom
-——& numerischen ausdruck auswerten

vorzeichen von fac
negativs fehler -
axpaonent von fac
grier als 187

ja: feher -

-—=3 gk-integer-wandlung
h.integsr

Lyows

1,adresse

Hsiwe

FEEK

adresse auf stack retten

-——3 getadr
——=3 lda (a29),y: peek-wert

adresse wiederherstellen

—-—= byte nach fac
POKE

-—=: getadr, chkcom, getbyt
byte

an poke-adresse speichern

DEC

——=3 frestr, string-flag ricksetzen
stringlange

zeiger in string initialisieren
stellenzihler

string-ende erreicht?
jar -
———x lda (a34),y
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404946 cmp #° i leerstellen iiberlesen

40498 beqg a49489

40560 inc #ai7

40502 ldx *aZ7 i stellenzahler

40504 cpr #5 i mehr als vier stellen: fehler -i
40506 beq 240551

40508 cmp #°0 i zulassige hex-ziffer?

40510 bcc a40851

40312 cmp #7:

40514 bco a4@S26

405146 cmp #'a

40518 bce a4@3551

40520 cmp #°qg

40522 bcs a40551 i nein: fehler

40524 sbc #7

40526 ad405S26 sbc #47 i hex—ziffer um vier bits nach
40528 asl a i links schieben

40529 asl a

405730 asl a

40531 asl a

40532 ldx #4

40534 a40az asl a i und in das ergebnisregister
40535 rol *alll i einrotieren

40537 rol #ali4g

401539 dex i schon 4 bits einrotiert?
40540 bne ad40534 i onein: -k

40542 beq a40488 i immer -k

40544

40544 240544 ldy #all3 i integer aus ergebnisregister
46546 lda *all4

40548 jmp a3?542 i ———* gk in fac erzeugen
40551

40551 a40551 jmp a3?1%6 i ———3* "illeqgal quantity’
46554

40554 3 WAIT

403554

40554 a40554  jsr ad0402 i ———& getadr, chkcom, getbyt
40557 sty *#a73 i 1. byte

40559 ldx #0

40561 jsr all4s § ~—=3 Chrygot

40564 beq a40569 i trennzeichen: -

40566 jsr a40468 i ———» chkcom, getbyt

40569 ad0Se? sty *a74 i 2. byte

40571 ldy #@

40573 a4a573  jsr al3ll7 5 ———» lda (a20),y: byte unter adresse
40576 ear *a74 i oexclusiv-or mit 2. hyte
40578 and #a73 i and mit 1. byte

40580 beq a40573 3 ergebnis = ©: warten -
40582 a40582 rts

46583

40587 3 FAC := ARG-FAC
40583

40583 a40583 lda #alf2 i vorzeichen von fac

40585 eor #2535 i invertieren

44587 sta *ala2

40589 eor *all@ i mit vorzeichen von arg “multiplizieren”®
403591 sta #alll

40593 lda *a%7 i exponent von fac (als null-flag)

40595 jmp a40668 i ———3 fac = arg + fac
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40598 3
46598
40598 a40598  jsr a4a9a9 i ———» exponenten von fac und arg gleichm
40401 bcc ad@aed 5 immer -
33 FAC := VARIARLE+FAC
5oadebal  jsr ad1223 i —-—=>» konst von (a,y) in ram nach arg
40404 FAC := ARGBG+FAC
40606
40606 addbos  bne ad4ebll i fac nicht gleich null: -3
46H4608 jmp ad4i601 y ——=» fac := arg
40411
40611 ad0611 ldx *ali2 i rundungsstelle von fac
406173 stx *aBé&
404615 ldx #al185 i offset-zeiger auf arg
40617 lda *a185 i exponent von arg
40619 a40619 tay
40620 beq a49382 i oarg = @: fertig ->»
404622 sec
40623 sbc #a%7 i — exponent von fac
4625 beq adRb6b6T i exponenten gleich: -3
40627 bece af4os47 i exponent von fac griter: -
40629 sty *a97 i exp von fac := exp von arg
44631 ldy #all@ i varzeichen van arg
4BA6TT sty *al@2 i in fac ibernehmen
40475 ear #255 y differenz der exponenten invertieren
4Q4E7 adc #6 i+ 1 (carry!)
40639 ldy #@
46641 sty *aBé
404643 1dx #a97 i offset-zeiger fir fac
40645 bne ad@45ol i immer -
40647
404647 ad0b47  ldy #9
404649 sty #all2 i rundungsstelle von fac
40651 ad40451  cop #249 i exp-differenz > 77
40655 bmi a40398 i ja: egalisieren (bytes) -3
494655 tay
40656 lda *all2 i rundungsstelle von fac
4458 lsr *ad+l,xn
4660 jsr a4e9i2 3 ———! egalisieren (bits)
404467 2404663 bit *alll i vorzeichen gleich?
406465 bpl ad4e754 i ja: mantissen addieren -
4abL47 ldy #a97 i offset-zeiger fir fac
406569 cpx #alag i ist x offset-zeiger fir arg?
40471 beq 248475 Pojar -
406773 ldy #al@s i y := offset-zeiger fir arg
404675 ad0s75 sec i beginn der mantissen-subtraktion
40474 sor #255
404678 adc *aBé
46680 sta #all2 i rundungsstelle
4HH82 lda ag+4,y
404685 sho *a@+4,
40687 sta *alél
40489 lda
40692 she
40694 sta
40496 lda ad+2,y
40499 she #a@+2,
46701 sta #a%99
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40703 lda ad+l,vy
40708 sbc *a0+1,x
46768 sta #a%8
40710 a4a71® bcs ad4@715 i kein unterlauf: -3
46712 jsr a4e827 i - mantisse von fac negieren
49715 a40715 ldy #© i fac linkshiindig normalisieren
40717 tya
40718 ele
4719 a4a719 ldx *a98 i hichste stelle
45721 bne a40797 § onicht nulls -3
4a723 oy #a99 i mantisse um 1 byte nach links
407325 sty #a?8 i schieben
40727 ldy #al106
40729 stx #a99
ldx #al@il

3 sty #alo
46735 ldy #*alll
40737 sty #alol
42739 sty #alll i rundungsstelle 1= @
40741 adc #8 Poes wurde um 8 bits verschoben
40747 omp #32 3 schon um 4 bytes verschoben?
40745 bne =46719 i onein: —-F

40747 240747 lda #0 i alle mantissen-stellen sind null,
40749 40749 sta #a97 i also exp 1= © (als null-flag)
49751 ad46791 sta *alo i varzeichenbyte := @

40757 rts

40754

40754 a40754  adc #aBb i mantissen—addition

4a756 sta #all2

48758 lda #al®l

40760 adc #2199

46742 sta #al@l

40764 lda #2100

40744 adc #ale8

40768 sta *#aloe

40770 lda #a%9

46772 adc *ala7

49774 sta #a%99

46774 lda *a%98

40778 adc #albé

46786 sta #3983

46782 imp 240816 i ———»& lberlauf bearbeiten wenn nitig
467835

46785 ad40785 adc #1 i fac so oft um 1 bit nach links
46787 asl #all2 i schieshen, bis das hdchste bit der
40789 rok *alel ;5 hichsten stelle gesetzt ist

46791 rol *alon

43793 rol #a%99

46795 rol #a%8

46797 a46797 bpl ad4e785

40799 sec i zahl der verschiebungen

46806 shc #a%7 i — exponent

4862 bce a40747 i positiv: fac = 0 -

40864 ear #2855 i oexponent - zahl der verschiebungen
42866 adec #1

46808 sta #a%97 i = neusr exponent

40810 ad4nB10 broc 240824 kein iberlauf: -*

ae
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40812 a40812 inc #*a%97 3 exponent inkrementieren
40814 beq 240882 i = 0 overflow —»

40816 ror #a%8 i mantisse um 1 bit nach rechts
46818 ror #a%%9 i schieben (carry = 1!}

40820 rar *aloo

40822 ror #alol

403824 ror #3112

40826 a40B826 rts

40827

40827 a40827 lda *alG2 i mantisse von fac invertieren
40829 eor #2555

40831 sta *ale2

40831 83T lda *a%98

40835 eor #255

46837 sta #a%98

43839 lda #a99

40841 egr #2595

408473 sta #a%99

46845 lda *al10e

40847 eor #2555

40849 sta *al100

40851 lda #al6l

46853 eor #2559

46855 sta #*alol

46857 lda *all2

40859 eor #2535

40861 sta *all2

40843 inc #all2 i und inkrementieren

40845 bne 46881

40847 a4el47 inc *aldl

40869 bne a40881

40871 inc #aloo

406873 bne a40881

46875 inc *a%99

40877 bne a4G881

40879 inc #a98 i bewirkt fac 1= - fac

46881 240881 rts

40882

40882 a40882 ldx #19 3 Toverflow’

40884 jmp al443s i ———» fehlerausgang

46887

46887 3 REGIBTER RECHTSVERBCHIEBRBEN
46887

40887 24887 ldu #al7 i offset-zeiger f funktionsregister
40889 240889 ldy *a@+4,x i rechtsverschieben um 1 byte
40891 sty #alll

46893 ldy #*a®+3,%

40895 *a0+4,

40897

40899 y g %

40901 ldy *a@+1,x

40903 sty #a@+2,x

40905 ldy *al104

40967 sty *a@+1,x

40909 a40909 adc #B8 i bit-zahler um 8 erhihen
46911 bmi 242889 i noch negativ: -3

40913 beq 240889 i oder null: -3

40915 shc #8 i bit-zahler um B zuriicksetzen
40917 tay

40918 lda #all2 i rundungsstelle

40920 brcs ad40942 i ergebnis = 0: fertig ->
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40922 ade922 asl *ad+l,n i hichtes bit der mantisse
46924 boo a49928 i nicht gesetzts —-»
49924 inc *a@+l,x i hichste mantissenstelle inkrementieren
40928 ad4a928 ror #ad+l.x i mantisse um 1 bit nach rechts
4 raor *a@+l,x i schieben
adB932  ror ¥a@+2,u
3 ror #a@+3,
46936 ror ¥af+d, x
46938 ror a
40939 iny i bitzahler inkrementieren
40946 bne a40922 i noch nicht @ -
46942 2460942 clc
469473 rts
42944
45944 3 LDOG
40944
42944 340944 by 129 0 @ 0 @ S
40949 246949 by 3 i polynomgrad
40750 Lhy 127 94 Bb 203 121 i 0.434255942
40953 by 128 19 155 11 109 i B,5765B4541
40960 by 128 118 56 147 22 B.96180075
40945 by 130 36 176 59 32 12, 80539007
46970 a46970 .by 128 53 4 243 92 e, 707104781
40975 a40973 by 129 53 4 247 52 i 1.41421386
4698¢ 2409806 by 128 128 0 & @ § =80
439835 a40985 .by 128 49 114 27 248 §9.4693147181 = 1n 2
4699a
40990 340990 jsr adl&ds io-——3 vorzeichen prifen
40993 beq a46997 i fac = 9: fehler -3
43995 bpl adlooe i fac @ ok -
40997 ade?97  jmp al?196 o=k Tillegal quantity’
4166
41 adloed  lda #a97 i exponent-byte von fac
4lae2 shc #1327 P 188 (carrv!)
41604 pha ;= axponent Tpur’ awd stack legen
41005 lda #128 i odamit wird fac in den bereich
4i1aa7 sta #a%97 Poe.S d= w0 1 transformisrt
41609 lda #1,240970
4111 ldy #h, ad40970
41013 jer ad4loal i -k fac i= fac + kanst
41e14 lda #1,a40975
ldy #h, ads
jsr ad1674 i ——=3» fac := konst / fac
lda #1,a40944
ldy #h,a49944
jsr adloss i ——-> fac := konst - fac
lda #1,240949
ldy #h, 240949
jsr ad42475 o= polynon auswerten
lda #1,a40988
41
41041 § = fac + konst
41644 i
jsr afl1994 H kennzahl berechnen u a
lda #1,a240983
ldy #h,a40983
52 a41082  jer adl1188 H
3 adieal H s fag = fac ¥ oarg
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41058 3 FAL := FAC + @& . &

410358

41658 241058 lda i adresse der konstanten 0.5

41640 1dy #

41042 adlasl  jsr a41186 ; konstante aus rom nach arg
41045 imp adpans i ———» fac 1= arg + fac

41948

410468 3§ FRLC == KONST = FAECE
416468

4104AR 2416488 jsr a4liBo § == konstante aus rom nach arg
41671 jmp 249507 3 ——=» fac 1= arg - fac

41074

41974 3 FAC := KONST / FAC
41674

41074 a41974  jsr adli8d io--=k konstante aus rom nach arg
41077 imp ad4l1467 H * fac 1= arg / fac

41280

41086 3 FAC := VARTIABLE # FALC
41086

41080 a4iol0  jar adl227 §o-—=k konst van (a,y) in ram nach arg
41683

41083 3 FAC := ARG*FAC

41687

41087 a41@83 bne 241088 i fac nicht null: -3

41685 imp 241179 § ey RS

41088

41988 a41@88 jsr adi271 i ———» exponent berechnen

41691 lda #@ i funktionsregister ldschen

41097 sta #a3iB

41095 sta #z339

41097 sta *ad0d

41499 sta #a41

411a1 lda #2112

431103 jsr ad41129 §o--—k multiplizieren

41166 lda =aiel

41108 jsr a41129 3 ———: multiplizieren

41111 lda #al0o

41113 isr a41129 Po———3 multiplizieren

41116 lda #*a9%9

41118 jor ad41129 i ——r multiplizieren

41121 lda #a98

41123 jsr a41129 i »omultiplizieren

41124 imp a414R4 i ——-» prg nach fac, normalisieren
41129

41129 ad41129 bne ad41134

41131 imp 244887 i ——3 funktionsreg nach rechts schiehen
41174

411734 3 MULTIFLIKEATION
41134

41174 2411734 lsr a : fir jedes in a gesetzte bhit wird
41135 ora #128 i oarg zum funktionsregister addiert,
41137 a41137 tay i dann wird dieses um 1 bit nach

411718 beco ad41165 i rechts verschobens: ist ein bit

41140 cle i nicht gesetzt, so wird nur
41141 lda *a41i i verschoben

41143 adc *al@?

41145 sta *a4l

41147 lda *a4e

41149 adc #2108

41151 sta #*a4o
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41153 lda
41135 adc
41157 sta
41159 lda
41161 adc
41143 sta
411465 adilbs  raor
41147 rar #al
411469 rar i
41171 ror
41173 rar
41175 tya
41174 lsr a
41177 bne a41137
41179 241179 rts
41180
41180 3 (A, YY) AUS ROM NACH ARG
41186
41186 241188 sta #3734 i l,quelladrescse
41182 sty #*a3g P hyauo
41184 ldy #4
41184 lda (aZd),y i konstante nach arg kopieren
41188 sta *#ald?
41190 dey
41191 lda (a34),v
41193 sta #ales
41195 dey
41194 lda (aZ4) .y
41198 sta #alg?
41208 dey
41261 lda (a34),v
41207 sta *alld
41205 eor #3102
41207 sta #alll i vorzeichen von fac # arg
41209 lda #alle
41211 ora #128
41213 sta #alds
41215 dey
41216 lda (aZ34),y
41218 sta #al@g
41220 lda #a97 i exponent von fac (als null-flag)
rts
(A, Y AUS RAM NACH ARG
227 gta *alf i l,quelladresse
sty *ali TR
ldy #4
jsr alzZoo yo-——i lda (a34),y
sta #al109 i variableninhalt nach arg kopieren
dey
jer al2on §o-——3 lda (a34),y
sta *aled
dey
jsr al2oa y ———>: lda (a34),y
sta *ale7
dey
jsr al2eo §o-——i lda (a34),y
sta *alle

ear #alGl
41754 sta #alill i vorzeichen von fac # arg
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41256
41258
31266
41262
41263
4126

41258
41276
41271
41271
41271
41271
41273
41275
41274
41278
41280
41282
41287
41284
41286
417288
41296
41292
41295
41295
41297
41299
41766

#3119
#128
*alob

alon
#2103
#a?7

a41271

ad1273

241284

2412935

lda 2
beqg =

elc
adc
bro
bmi
clc
by
bpl
adc
sta
bine
imp

lda
sta
rts

*#a97
241284
ad41311

44
ad1iob
#1280
*#a97
a41295
ada75]

#al1l
*all2

5 ad1300

ad1ing

a41311

lda
2or
timi
pla
pla
jmp

imp

#2102
#2355
ad41311
adaz47

a4nasl

a41314

a413235

adlizié

jsr
tay
beqg
clc
adc
bes
ldy
st
jsr
inc
beq
rts

ad1617

ad1336

#2
ad41311
#0
¥alll
ELIT
*a®?7
a41311

H

af13z7
H

adl1342

132 32

#20
aZ4435

oo

w. gy can

—==% lda (a34),y

exponent von fac (als null-flag)

EXFONENTEN ADDIERERN

axponent von arag

=0; =

+ exponent von fac
kein itberlauf: -k
iperlauf und erqg » 127: ocverflow ->

kein iberlanf u arg 4 128: fertig -
neusr sxponent

nicht null: -3

—-=3 fac 1= O

vorzeichen von fac * arg
= varzeichen von fac

vaorzeichen von fac
invertieren
ergebnis negative -*

——=i fac = @

===% Toverflow’

-—=% arg = fac
exponent von fac
= @ fac = @ -

exp + 2 entspricht fac # 4

iberlauf: fehler ->*

=== ¥dC §= ¥ac + arg
exp + 1 entspricht fac # 2
iberlauf: fehler >

gk-konstante 10

‘division by zero®
—-—=i fehlerausgang



41747 3 FALC »= FALC / 10
41347

ald1z47

§ ==k fac runden, arg =

adiibs ichen von fac

1= arg /[ fac

adiEes

jmp adlilis?

FAC = ARG / FA

[

jsr adl2d= H w {a,y) im ram laden
beqg a41342 5 ?
jsr adl H runden
lda #0 b en des exponsnten
sec H ]
shc #a97
7 sta *397
41379 jsr ad41271 : oexpound vorzeichen eraitteln
417382 inc #a%97 i exponent erhidhen
417384 beqg a41311 i odherlaut: fehler —»
ldy #3252 i offsetzeiger (in zero page zyklisch!')
lda #1
@ adliFa  ldy #aldéd ioarg mit fac vergleichen
cpy #*a?8
bne ad4l4t2
J ldy *ale?
cpy #a99
41466 bne 41412
41402 ldy #alal
41404 cpy #aloe
41404 bne a41412
41448 ldy #alo9
41419 cpy #al@l
41412 241412 php i ovaergleichsergebnis auf stack legen
414173 ral a
41414 hoo 241425
414146 iny
41417 sta #adl, x poergebnis im funktionsreg aufbauen
41419 beq a41471 i offset x o= 0: -
41421 bpl a4147%5 i offset x e
41423 lda #1
41425 ad1425 plp i vergleichsergebnis
41424 bos ad41442 ioarg = fac: -
41428 a41428 asl #ale9 Poarg um 1 bit nach links schieben
41436 rol *#aled
41432 rol #alé?
41474 rol *albéb
41434 bos ad41412 ¢ odtherlauf: -3
41478 bmi a41396 i hichstes bit gesetsty -»
41444 bpl ad4i412 i oimmer -k
41442
41442 241442 tay i mantisse von fac von der
41447 lda #a109 i mantisse von arg subtrahieren
41445 sbc #alal
41447 sta #ale9
41449 lda #alel
41431 sho #aloe

41453 sta #alogd
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41455

414535
41457
41459
41461
41463
41445
41467
414648
41471
41471
41473
41473
41473
41476
41477
41478
41479
41480
41481
414873
41484
41486
41488
41499
41492
41494
41496
41498
41500
41503
41503
41563
41563
41564
415635
4156046
41568
41510
41512
41815
41317
41518
41521
41523
41324
41527
41529
41570

af1471

ad1475

a41484

lda
shc
sta
lda
shc
sta
tya
imp

lda
bne

asl

asl
asl

asl
asl

asl

sta
plp
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta

imp

#ale7
*a%9
#ala?7
*albb
*a?8
*3106

a41428

#44
241425

PIIE TI T TR

#al12

#3358
#a98
#2739
#3979
*adi
#3106
#adi
#3101
ada7ls

"

af1563

afl1aes3

cle
by
s8c
sta
sty
ldy
jsr
sta
dey
isr
sta
dey
isr
sta
dey
jer
sta
ora
sta
dey
jsr
sta
sty
rts

3b

#2324
#a35
#4
afdl17466
#3101

adizsa
#al00

afl766
*a99

adl1766
#3102
#128
#3978

ad17460
*397
#al12

-—=» zuriick zum verschieben

rundungsstelle von fac

ergebnis nach fac kopieren

-—=» fac normalisieren

(A, Y)

NACH

FALC

flag f “laden aus ram’

flag f ’laden aus rom’

1,quelladresse
h,

—» lda (a38),y

——=r lda (a34),y

-——3% lda (aZ4),y

——=k lda (a34),y
varzeichen

-—=» lda (a34),y
expanent
rundungsstelle

@
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41548 3
41548
41548 a41548
415549

41551 a41551
41553

41555

41557

413557 a41557
41559

41561 af1561
41564

41366

41548

41579

41572

4157

41575

413577

41579

41580

41582

41584

41385

41587

41389

41591

41393

41594

41596

41598

41460

414661

ldx
. by
ldx
ldy
beq

ldx
ldy
jsr
sty
sty
ldy
lda
sta
dey
lda
sta
dey
lda
sta
dey
lda
ora
and
sta
dey
lda
sta
sty
rts

#a92
44
#aB7
#0
ah1561

#a7l
*a74
a4l6i2
*aid
#a3d

#4
#3101
(aZd4),y

*aloe
(ald4) ,y

#a99
(a34) .y

#alo2
#1327
*#a?8
(a34),y

#a97
(a34),y
#all2

41601 3
41681
41601 a41601
41607 a414607
41605

414607 ad1607
414609

415611

415612

414614

416146

41617

lda
sta

lda
sta
dex
bne
st
rts

*alle
#ale2

i HI

#alod, «
*aP6b,

a414607
#3112

41617 3
41617
41617 a41617
41620 adle20
41622 afl1622
414624

414626

414627

41429

41631 adle3t

jsr
Ly
lda
sta
dex
bne
st
rts

adl1432
#4
#a2b %
#2104,

afl1622
*all2

FAC NACH MEMBRY
i zielbereich a92,...,a%4

i zielbereich aB7,...,a%1

i l,startadr d zielbereichs
$ Rsias

jo-—= fac runden

i lyzielbereichszeiger

N

3 rundungsstelle = @

ARG NACH FAC

Fac NACH ARG

i ———i fac runden
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41632 3 FAC RUNDERN

41632

414632 a41632 lda #*a97 ;i fac = @?

414634 beq ad41631 i ja: fertig -»

414634 asl #all2 i rundungsstelle

414628 boce 241631 34 12B: fertig -»

415640 ad1640  jsr ad4eB4L7 i ———>» mantisse um 1 erhiéhen
41647 bne 2414631 i ergebnis nicht null: fertig ->*
41645 imp ad4e812 i ———» fac normalisieren

41648

414648 3 VORZEICHERN ERMITTELRN
41448

414648 a41648 1lda #a%97 i fac = @?

414650 beq ad41661 iojar -k

41652 ad41652 lda #*alol Povorzeichen

414654 a414654 rol a i negativ setzt carry

41455 lda #255

414657 bcs ad414661 i negativ: a = 255 -

41659 lda #1 3 positiv: a =1

41461 adlbsl  rts

41642

4164K2 3 SGN

41662

41662 a41662 jsr adlb48 i ———» vorzeichen prifen

41665 adlb66S sta *a98 i hochste stelle 1= 1 / @ / 255
414667 lda #0

4146469 sta #a99 i 2. stelle := @

414671 ldy #1364 i exponent f byte-wert

414673 ad4147% lda #a98 i hochste stelle

414675 eor #2595 i invertieren

41477 rol a i @ und positiv setzt carry
41478 a41478 lda #9

414680 sta #alol i 4. stelle := @

41682 sta #aloo i I, stelle 1= @

41684 a41684 stx #a97 i exponent

41484 sta *all2 i rundungsstelle

414688 sta *alel i vorzeichen

414690 . jmp ad40716 i ———% negieren wenn cc, narmalisieren
41493

414693 3 ARS

41493

414693 a414693 lsr #ala2 i vorzeichen: bhit 7 léschen
414695 rts

4146946

416946 3 ZIAHLENVERGLEICH
414694

41696 ad16946 sta #alb i l,adresse der vergleichszahl
414698 sty *#al7 3 hyass

41700 ldy #&

41762 lda (a36),y i axponent

41704 iny

41765 tax

41706 beq a41648 poexp = @, also zahl = O3 —»
41708 lda (a36),y i hichste stelle der vergleichszahl
41710 eor #al02 i vorzeichen von fac

41712 bmi a41652 i vorzeichen verschieden: -3
41714 cpi #a%97 i exponenten gleich?

41716 bne 41751 ionein: -

41718 lda (aJé),y i hichste stelle der vergleichszahl

41726 aora #128 vorzeichenbit setzen
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41722
41724
41726
41727
41729
41731
41733
41734
41736
41778
41746
41741
41743
41745
41747
41749
41751
41753
41755
41757
41746
41746
41740
41746
41742
41764
41747
41767
41767
41747
417469
41771
41772
41774
41776
41778
41779
41781
41782
41784
41787
41789
41791
41793
41794

41798 a

41799
41799
41506
41802
41864
4186
41868

41815

ad1731

adl17G7

cmp
bne
iny
lda
cmp
bne
iny
lda
cmp
bine
iny
lda
cmp
lda
shc
beq
lda
heo
eor
jimp

¥a98
a41751

{alé),y
#a99
a41751

(a3b),y
#3100
af17351

#127
#all2
(a36),v

#al@l
a41798
*#al2
a417a7
#2533

ad1654

bl

ad1769

lda
bcs
imp

(a34) ,y
a41798
al2oa

afl1747

ad1787

lda

; ¥alng

#2397
ad41845

#160
#3192

a41787

#3255
#aled
ada

#a97

#249
a41799
ada709
#alo4

#2102
#128
#2798
*a%8
*a78
ad@nD

-

L, aw aa =

ar .z caw

il

= hichste stelle von fac?
nein: -

2. stelle der vergleichszahl
= 2, stelle von fac?
nein: -3

3. stelle der vergleichszahl
= 3. stelle von fac?
nein: -

rundungsstelle < 128 setzt carry
4. stelle von vergleichszahl

- 4. stelle von fac

= ©: beide zahlen gleich -»
vorzeichen von fac
vergleichszahl kleiner: -

—-——-3% ergebnis nach a

aus rom laden

ce: fertig -#

——=3 lda (a34),y aus ram
GK-INTEGER-WANDLUNSGE

fac = a7

expanant transformieren
fac negativ?

nein: -

exponent — 1468

-=-=5 fac negieren

offset-zeiger fir fac
exponent - 169 » - 87

jas -*

-—=% fac nach rechts schieben
= @

exponent - 14@

vorzeichen von fac

bit 7 isolieren

1. stelle 1 hit nach rechts

bit 7 =incdern

ergebnis als 1. stelle abspeichern
- fac bitwelise nach rechts schiehen
=0
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41R14 1
41816
41816 a4iB16 1lda
41818 cmp
4132a hes
41822 isr
41825 sty
41827 lda
aty
eor #1
rol a
lda #1496
sta #a%7
lda #alél
sta #a7
imp ada7io
ad1B45 sta #a98
sta *a99
sta #a100
sta *aldl
tay
a4iBS4  rts
ad1BES  ldy #0
loy #19
adiBE9 sty #a%93.x
dex
bpl a41859
boo 241881
cmp #° -
hne a41874
41876 sty *ale3
41872 heq a41878
41874
41874 a41874 cmp #'+
41874 bne a41887%
41878 a41878 jer allif
41881 a41881 bcc a41974
41887 ad4188% cmp #7.
41885 heq a4l933
41887 cmp #'e
41889 bne ad41939
41891 jsr alli9
41894 bcc ad4191%9
41894 cmp #171
41998 beq 241914
41700 cmp #'-
41962 beq a41914
41904 cmp #178@
41904 beq ad4i9l4s
41708 cmp #'+
41916 beq a4i?1é
41912 bre ad4l1921

T orund
Vars
1= @

s

setz
expo

letz

+ir potenzier-routine merken
w o fac norma

s
gk in i
ungsstel
zichen

L negativ
t carry

nent fir integer

te stelle

ieren

mantisse von fac mit nullen fillen

&L
i

g%

a93y 0 e

ziff
minu
nein

RING-GE-WAND

Lal®% 1oschen

er in ar -&
szeichen?

= 255

imme

Zif$

aus

ziff

e

=%

* chrget

-,

ers —r

exponential -darstel lung
chrget

ers -~
token

token

UNIEG
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41914

adl1914
ad1?1s
a41?919
a41921

ad41933

a41939
afi941

50 ad419596

41999
42002
42004
42006
42008
42010
42013
426173
42015
42017
42619
42621
42023

42025

a41939

ad19466

af41971

a41974

241981

a41994

ad2013x

ror
isr
bce
bit
bpl
lda
SEC
sbc
jmp

rar
bit
hve
lda
sec
she
sta
beqg
bpl
jsrr
inc
bne
heg

jsr
dec
brie
lda
bmi
rts

ldx
imp

lda
cmp
bcc
lda
bit
bmi
imp

#a%h
all39
242013
#a%4
a41939
#a

#a%94
241941

#a?3
#a95%
241878
*x94

*a?3
#a%94
2419466
a41959
ad41347
*a74
a41956
241964

ad1314
*394
a419589
*aled
a41971

#0
a41994
241878

aq415617

a41665
*allo
#2102
*alll
#3997
adakLob

#a94
#10
aj42028
#1600
#a9b
242047
240882

.

setzt bit 7
—-—=3 chrget
ziffers =¥

bit 7 gesetzt?
nein: -k

aufruf durch dezimalpunkt

-==% fac 1= fac / 10

—-—=» fac 1= fac * 1@

-—=% varzeichen von fac wechseln

aufruf durch mantissen-ziffer

-——3 fac 1= fac * 1@

» stelle zu fac addieren
» ndchstes zeichen

——=> arg := fac

---& hichste stelle von fac :=
vorzeichen von arg

vorzeichen von fac

vorzeichen von arg # fac
exponent von fac

-==» fac := fac + arg

aufruf durch exponent-ziffer

-—=3 "overflow’

2
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D
[xz}

il

42628

§o--=k lda (a89) .y
426472
4Z044
42045 she #'60

42647 242047  sta %394

42049 jmp &41916& i --—» nachstes zeichen
42052

47052 3 KONSTANTEN

ad2052 by 155 42 188 31 233 i 79999999, 9
7 ad2057  Jby 158 116 167 39 H 299999999
04T a42042 by 158 116 107 46 0 i

42
420467 3
H ZEILENNR AUSGBGEREN
ad20467 jsr a&S3E9 i o-——% " in 7 ausgeben
by Todn @
S ad4le7s  lda #aif i ohyzellennummer
ldw #a57 I S
20979
42079 3 INTEGER A X AUSGEEREN
42679
42079 adfa7? sta #®a?8 i hichste mantissenstelle von fac
432081 sty *a?9 7 2. ostelle
42683 ldw #144 3 exponent fir integer
42685 sac i verhindert negierung der mantisse
42084 jer adla78 H fac mit nullen auffillen
42689 jsr a42097 i gk in string wandeln
slls) i ———& string ausgeben
5§ GE-STRING-WANDLUNG G
2099 ad42095  ldy #1 i offsetzeiger in stringpuffer
42097 ad2097  lda #°
42099 bit #ald2 i vorzeichen von fac negativ?
42101 bpl ad42165 ioneiny =k
lda #' -
a42105 sta alBb-l,vy 7 1. stelle des stringpuffers
ata *alvl i vorzeichen von fac
sty #alll
iny
lda #'@
oy #a%97 3 exponent von fac
bne 242122 i onicht nulls -
imp a42I%0 g o-—=3 707 in puffer, abschlu”®
22 ad42122  lda #@
cpx #1128 i oexponent von fac
beq : HIN R fac « 13 -
bcs i ofac k= oLy -k
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af213e
isr adlosy i
lda #247 3
ad2139 sta #a93 §

adiial

152 a42152

42201

42202

2211
2213
2215

42217

42218

4227

42222

4222

4222

42227

3 ad2163

242176

ad2177
adZ18e

242201
a422072

a42213

jsr
inc
bne

jsr
jsr
ldy
lda
ele
adc
bmi
cmp
beos
adc
tax
tda
sec
she
sta
sty
tua
heq

/ #h, 42657

adl146946

e a42152

ad1347
#2973
adZi41l

a41658
adl1767
#1
#a93

#1e
ad2201
#11
ad42ze2

o
Pt}

a256-1,y

242230

#70

addh-1,vy
*alll

#a

#128
#alal

24240842, v
*al6o

it konst vergleichen

q
fac griter: -k
—==i fac 3= fac # 1@

immer —

/18

z * B.B
2 ~wandlung

fac wurde in den bereich le+08,...
le+d? transformierti: (a93) enthiit
den korrigierenden exponenten
betrag der zahl < @.&1: ->

betrag der zahl » le+d9y -»

exp, wenn 2,41 <= hetr < la+09
hetrag « 1z -%

betrag < @.17 nein: -3
9.1 <= betrag 1: -

zeiger in konstantentabelle

durch abwechselnde subtraktion und

addition der entsprechenden stellen-

werte aus der tabelle werden die
einzelnen ziffern des zahlenstrings
nacheinander berechnet
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42251 lda #a%99
42253 adc a42408+1,v
42256 sta #*a%9
42258 lda #a%98
2 adc a42408,y
sta *#a%8
inx

42364
422468
42276
42272
423272 a42272 bmi ad42236
42274 a42274 tua
42273 bcc a42281 3 komplement addiert? nein: -
42277 eor #2353 i ergebnis bzgl 10 komplemenfieren
2279 adc #10
423281 a42281  adc #47 i ergibt den ziffernkode
42283 iny i tabellenzeiger auf ndchsten eintrag
2284 iny
42285 iny
iny
sty #a7l
ldy #all®
iny
tan
and #127 3 ziffernkode
sta aZSbé-1,y i in puffer bringen
dec *a%%
bne 242368 ; einerstelle noch nicht erreicht: -»
lda #7.
iny
2305 sta al2Sé-1,vy
i a42708 sty #alll

#a71
#2055
#128
#34
4252 i ende bei gk-string-wandlung: -3
#4H0 i ende bei ti$-erzeugung erreicht?
a42236 i nein: -
#alll
aZ546-1,y i letzte von @ verschiedene stelle
i suchen
242341
ad42341 v #T+

ldy #a%4 i 9.01 <= betrag < 1e+09?

beqg a42393 iojas =

bpl a42357 i positiver zehnerexponent: -3

lda #0 i exponenten generieren

sec

shc #a%4

tan
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Q42357

42357
A23E9
42362
42363
42766
42368
42369
423760
42372
4237

42390
42393
42395
42398
42400
42402
42403
42407
42408
42408
42412
42414
42420
42424
472428
42432
42436
42440
42444
42444
42448
42452
47456
42460
42464
42448
42468
42448
42448
42471
42473
42475
47478
42478
42478
42478
42480
42482
42484

alf2357

ad2ise?

adz239e
af2393

af2i98

adz240%

ad2408

sta
1da
sta
txa
ldy
sec
iny
[=al
bes
adc
sta
txa
sta
lda
sta
beq

sta
lda
sta
lda
ldy
rts

by

a236+1, vy
#e
a2ib,y

#47

#10
a42369
#58
a284+3,y

a2546+2,y
#9
a2ib+d,y
ad42i98

a2db-1,y
#0
a2Sa,.y
#1,a256
#h, a254

1280 600

236 10 31 @
@ 152 196 128

¢ 255 240 189 192

G 1 134 160

¢ 253 2355 216 240
/ @ B 3 232

23
285 235 255 156
a0 10

235 255 255 255

¢ 230 227 10 128

9 373 192

2 238 115 96
G914 14

255 255 257 168
B0 L0

a424468

isr
lda
ldy
jsr

241617
#1,242403
#h, 242403
a41505

H

ad2478

beq
lda
bne
imp

af2592
#3105

a42487
a4a749

e

a2 g S am S cam

cam a3 gz s

stellen des exponenten

generiersan

einerstelle
zehnerstelle
endemarke

immer -

startadresse des

~10G Q00 @00
1o
-1 Q00 090

106 008
-1i ood
1 o9
-10a

16

=1

-2 169 200
214 ©o0
~346 @0

I A0
—408
&0

SE@R

-——* fac runden,

--—» konstante 0.

FAC := ARG

fac
arg
nein: -

-3 fac 1= 0

won
P
1

stringpuffers

konstanten fir
gk-string-wandlung

konstanten fir
erzeugung veon ti$

arg := fac

S nach fac

HOCH FAC
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42487 a42487 1dx #1,a78

42489 ldy #h,a78

42491 jsr a41561 i ———» fac nach (x,y) kopieren
2494 lda *all® i vorzeichen von arg

42494 bpl a42513 i positiv: -

42498 jsr a4181é4 yo—==r int schneidet nachkommastellen ab

42501 lda #1,a78

425673 ldy #h,a78

42505 jsr ad4l14696 3 ———>» vergleicht fac mit int{fac)

42568 bne a42513 3 nicht gleich: -*

42510 tya i =4

42511 ldy *a7 i letzte stelle des exponenten (int!)

42513 a42517  jsr ad4l4e3 i ———=* fac := betrag von arg

42516 tya

42517 pha i letzte exponentenstelle

42518 jsr a4099o i ———» fac 1= ln(fac)

42521 lda #1,a78

42523 1dy #h,a78

42525 jsr a4108a i ——=3 fac := fac * konstante
4252 jsr a42392 i ——3 fac 1= exp(fac)

42331 pla i letrte exponentenstelle

42532 lsr a i exponent geradzahlig?

42533 bcc a42345 iojar -k

42535

42335 3 VORZIEICHENWECHSEL
42535

42535 a42535 lda #a97 i fac = @7

42537 beq a42545 iojas -

42539 lda #al@2 i vorzeichen

42541 ear #2595 i invertieren

42543 sta #ald2

42545 ad42545 rts

42546

42546 3 EXP

42544

1. 44247504
polynomgrad

42546 a42546 by 129 36 179 59 41
42551 a42551 .by 7

an a aw

42552 by 113 52 88 62 86 2. 14987637 e-05
42557 by 116 22 126 179 27 i 1.43523140 e-04
42562 Lby 119 47 238 227 133 5 1.34226348 e-03
42567 .by 122 29 132 2B 42 T 9.61401781 e-03
42572 .by 124 99 89 88 10 ;7 0.0555851269

42577 by 124 117 253 231 198 3 9.240224385
42582 by 128 49 114 24 16 i 9.4693147186 = 1n 2
42587 by 129 @ 0 06 0 il

42592

42592 a42592 lda #1,a42544

42594 ldy #h,a42544

425946 jsr a41052 i ———& fac 1= fac * konst
42599 lda *all2 3 rundungsstelle

42601 adc #80 i+ Bo

42667 bcc 242608 i 4 286: -

42605 jsr a414640 i ———» fac um 1 erhdhen
42608 a42608 sta *aBb i rundungsstelle + 8@
42610 jsr ad4162a § ———» arg := fac

42617% lda #a%7 i exponent von fac
42615 cmp #1346

42617 bce ad42622 s 4 136 =
42619 ad42619 jsr ad4l3nn H » "+": averflows "=": ©
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{42622

Seite

424622 a42622 jsr a41816
424625 lda #a7
42627 nf

42428 adc #129
42630 beq a42619
42672 sec

424633 she #1
424675 pha

424636 ldx #5
42678 a42638 lda *aloeg,x
42640 ldy #a97,x
42642 sta *#a97,x
2644 sty #al@S,x
426446 dex

42647 bpl a42638
424649 lda *#aBé
42451 sta *all2
42653 jsr a40583
426546 jsr a42335
42659 lda #1,a42551
4246461 ldy #h, 242551
42667 jsr a42497
426466 lda #e
424648 sta #alill
42670 pla

42671 jsr ad127%
42474 rts

42675

42675 3

42475

42675 7 regl = aB7,...,a%1
42675

42675 ad2475 sta #alll
42677 sty *alld
424679 jsr a413S1
42682 lda #aB87
42484 jsr a41680
42687 jsr ad27a1
424670 lda #1,a87
42492 ldy #h, =87
42494 imp a4168a
424697

42697 3

424697

424697 & reqgl = a%92, ,a%4
42697

42697 ad2697 sta #alll
424699 sty *alld
42761 a4Z2741  jsr a4lZ48
42704 lda

2704

42768

42719

42711

2712 bne ad42714
42714 inc *all4
42716 ad27146  sta #*alll
42718 ldy #all4

a

aw cam

int entfernt nachkommastellen
ganzzahliger anteil

fac = 127: -

arg mit fac vertauschen

rundungsstelle

-—=% fac := arg - fac
-—=: fac 1= - fac

—-=r polynom auswerten
vorzeichen von fac # arg

> exponenten addieren

FOLYNOMAUSWERTLUNG

adresse des polynomgrads

» fac runden, nach regl kopieren
» fac := fac # regl
> polynom auswerten

» fac 1= fac # regl

HORNER-ALGORITHMUS

adresse des polynomgrads
--=» fac nach reqgl kopieren
polynomgrad

als zdhler einrichten

eiger auf anfang der
koeffiziententabelle setzen
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2729 ad4272%  jsr
42723 lda #=z
42725 ldy
427327 ele
adec #35
becc
iny
sta #all3
aty #all4d
42737 jsr adlns?
42748 lda #1,a92
42742 idy #h,a?2
432744 dec #al@l
bne 242720
rts
42749
42749 ad2749 by 152 TE A8 122 &
42754 ad4Z7%4 .by 104 40 177 786 O
42759
42759 a42759 jsr ad4lb48
42742 bmi a42816
42744 bne a4Z789
42764 lda ad52Be
42749 sta #a%8
42771 lda =a465281
42774 sta *alon
42774 lda ab8282
42779 sta #a9%99
42781 lda abS283
42784 sta *alel
42784 imp 242826
42789
42789 a42789 lda #1,alZBX
2771 ldy #h,alZ83
42793 jsr ad4loes
42794 lda #1,a42749
42798 ldy #h,a42749
42800 isr ad4l052
42887 lda #1,a42754
42805 ldy #h,242754
42807 jsr ad4l1062
42810 ad42816  ldx #alel
42812 lda *a94
42814 sta #3101
42816 sty #a98
42218 ldx #a9%9
42826 lda #aloo
42822 sta *#a%99
42824 sty #aloo
42826 242826 lda #9
42828 sta #al02
42830 lda #a%7
42832 sta #all2
42834 lda #128
428346 sta #a%7
2828 jsr ad4v7l1s
42841 ldw #1,a1283
428473 l1dy #h,a1283
42845 242845 jmp ad41561

an aa s

fac := fac % koeffizient
zeiger auf nachsten
koeffizienten erhihen

fac + koesffizient

zdhler dekrementieren
noch nicht nulls -5

negativ: —»
pasitiv: —*
bytes aus timer lesen

und vermischt nach fac bringen

adresse der letzten zufallszahl

——=x zufallszahl nach fac

#* konst

= fac

= fac + konst
von fac vertauschen

-—=» fac
stellen

varzeichen von fac
exponent von fac
rundungsstelle

axponent
-—=» fac normalisieren

—-—=& fac runden und abspeichern
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42848 3 BABIC~-STAEK HILFSROUT
42848
42848 a42848 lda #*al24 i stack-zeiger umspeichern
42856 sta #aél

42852 lda *al25

42854 sta #ah2

42854 rts

42857

42857 a42857 lda *abl

2859 sta #al24

42861 lda #ab2

42867 sta #al25

42865 rts

42866
42846 242864 tya i stack-zeiger um y erhtdhen
42847 clc
42868 adc #al24

42870 sta #3124

42872 bcc a42874

42874 inc #al25

42876 a42876 rts

42877

42877 3 - KERNAL-AUFRUFE
42877

42877 a42877 tax i fehlerkode

42878 bne a42882

428840 ldx #30 i Tbreak’

42882 a42B882 jmp a34435 5 ———& fehlerausgang
42885

42885 a42885 jsr abS472 i ———: open

42888 bcs 242877 i fehler: -3

42890 rts

42891

42891 a42891 jsr abS5499 i ———3% bsout

42894 bcs a42877 i fehler: -
428946 rts

42897
42897 a42897 jsr abk5487 i ——— basin

42906 bcs a42B877 i fehler: -

2962 rts

42967

42903 a42903 pha

42904 jsr abS5481 § === ckout

42907 jsr ad432Se 3 ———=» falls bus, ds$ ldschen
42910 tax

42911 pla

42912 bcc a42917 3 ok: ->

2914 tua

42915 hcs a42877 i fehler: -3

42917

42917 a42917 rts

42918

42918 ad42918 jsr abS478 H » chkin

42921 isr a43256 i ———» falls bus, ds$% ldschen
42924 bes a42877 i fehler: -

42926 rts

2927

42927 a42927 jsr abSoes i ——2* getin

42978 bcs ad42877 i fehler: -3

42932

rts

I N E N
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a4 2959

adadl’7

#h, 8429391

#1,a42959-1

a42974  jer
ad2977  ldux
ldy
lda
isr
jer
bes
rts

ad4311s
#2345
#alh
#add
ahhid94
ad32584

ad2877

adZe92 lda
by

#1

il

a42995  lda
sta
jsr

ldx
ldy

php
47012 jsr
43015 plp
hecg
lda
heqg
ldx
jsr
and
bne
bit
bmi
isr
by
rts

D adien?  lda

jsr =

ad3112
#316
adZodqq
#26

abi467

e WS gs AR g AW e R ae

ricksprungadresse auf stack
(ginge auch einfacher mit "jsr’!)

cpu-status und

register a, #, y setzen

-—=k auwfruf des maschinenprogramnms

cpu—status
und register a, ¥, Yy
ahapsichern

SAVE

——=3 parameter (bernehmean

1 programmends

Biiens

zeiger auf programmanfangsadresse
save

-—-: falls bus, ds% laschen
fehler: ->

VERIFY

LOAD

verify—flag

» parameter lbernehmen
load/verify-flag

1, programmantang

5 op—

—-——i load

—== falle bus, ds$ léschen

fehler: -

load?

jar i

Tverify’

—-—=1 readst
verify-errar—hbit
gesetzt: -»
direktmodus?
nein: -k

--—* "ok’ ausgeben



azaa4q

43044

43074
43079
43082
47085
43085
47085

085
4708
470089
47092
43095
47097
47098
4750938
43098
43098
43161
43103
43104
43107
43110
43112
43115
473115
43117
43120
43122
43124
43127
431730
43133
43134
43139
43141
43143

3144
47149
43152
43153
43154
43156
43159
43159
431462

adlaaq

jar
and
beqg

imp

abSasT
#721a111111
adZo5s
#29
aiq43s

#al29
24306746

¢ #2455

adzeBs

jsr
ELE
jsr
jsr
bcs
rts

a4z184

242835
243256
243112

a43698

a43112

adi115

adZ139

jsr
lda
clc
jsr a
jst
bce
jmp

lda
jsr
ldx
ldy
jsr
jsr
jsr
isr
isr
ldy
styn
jsr
jsr
jsr
tua
tay
ldx
imp

jsr
imp

a4z184
#3773

a65475

AATIS
a4304a
ad2877

#6
abh54469
#1

#9
abSdhb
adllbs
adi244
adiles
ad43189
H#0
#3773
abiabs
ad3148
a4315%9

*#a73

ab54b6

alI173
240324

s aw

\as EE sy MR as @S cxg AE 3 S ga EE ga cBE

» readst
e0i loeschen
kein weiteres
"load”
fahlerausgang

bhit gesetzt: -*

direktmodus?

nein: -
variablenanfang := ladeendadresse

ready.” ausgeben
linkadressen berechnen
progrzgr ricksetzen, clr
* ready-schleife

Foprogzgr ricksstzen
linkadressen berechnen

restore, clr stack, progr starten

o
n
m

N

paramater lbernehmen

* open

» falls bus, ds$ lischen
fehler: -&

CLOSE

* parameter ibernehmen

» close
falls bus, ds% lischen

¢ fehlerausgang

#osetnamy filenamen lischen
vorbelegung kassette

varbelequng " lesen’

» setlfs

chrgot, abbruch bel trennzeichen
filenamen dbernehmen

chrgaot, abbruch bei trennzeichen
# chkcom, gethyt

sa: vorhelegung
geriteadresse
~—=i setlfs

» chrgot, abbruch bei trennzeichen
* chkcom, gethyt

sekundaradresse

gerdteadresse
--» setlfs

chrgot, fehler bei ende
byte ibernehmen

-==3 chkcom,
-——3 getbyt:
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43165
43168
43170
43171
43172
43173
43173
43176
43179
43181
43194
47184
43184
43189
43192
43195
43197
43198
43200
43202
43205
43208
43211
43213
43215
43217
43219
43221
43222
4322
43228
43271
43232
43233
43235
43237
43240
43243
3246
43249
43251
43253
43256
43256
43256
43256
43257
43258
43260
43262
43264
43267
43268
43269

ad3l6s

ag3172

ad4i173
adi176

a43184

afizabs

jsr
bne
pla
pla
rts

jsr
jsr
bne
imp

lda
jsr
jsr
jsr
stx
txa
ldx
ldy
jsr
jsr
jsr
sty
ldy
lda
cpx
bcc
dey
jsr
jisr
jsr
txa
tay
ldx
lda
jsr
jsr
jsr
jsr
ldx
ldy
imp

all4s
a43172

aiBei3
allas

a43172
aign49

#0
ab5449
ad3176
a40324
*#a73

#1

#0
ahS4bb
adZ16s
ad3159
*a74
#60
#3773
#3

a43222

abSdbb
a4316a
a43159

*a74
*a73
ab54b6b
a43165
adZi7z
a4a0n8
*alid
#als

ab5449

3

ad3256

afI2e7

php
pha
lda
cmp
bcc
isr
pla
plp
rts

*al74
#4
ad32467
ag2567

o e

o R a0 S s

an as e am

el AR e

-==% chrgot
kein trennzeichen: -3

* chkcom

» chrgot

kein trennzeichen: -3
-—=% "syntax error’

—-—=» setnam: filenamen lidschen
---» chrgot, fehler bei ende
-——» getbyt: byte ilbernehmen

log adresse
varbelegung gerdteadresse
vorbelegung sekundaradresse
> setlfs
chrgot, abbruch bei trennzeichen
» chkcom, gethyt
gerateadresse
vorbelegung sekundéradresse
log adresse
gerdteadresse < 37
ja: —¥
sekundaradresse 1= 255
-—= setlfs
-——% chrgot, abbruch bei trennzeichen
-—-% chkcom, getbyt

» setlfs

» chrgot, abbruch bei trennzeichen
» chkcom, chrgot, fehler bei ende
—-—=% filenamen ibernehmen
1,stringadresse

Byeos

——=% setnam

DISK STATUS LBSCHEN

fa: gerateadresse
bus?

nein: -

—-——» ds% léschen
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AZZ70 3 STRINB=PLATZRESERVIERUNEG
43270

270 a43270  lsr *ald i flag f garbage collect ldschen
272 adIR72 tau i stringlénge

beq a433E1 HEEC

pha i auf stack legen

lda #a31 i stringbereich-anfang

S8C

shc #2 yo— 2 (fir r-zeiger)

ldy #a32
bce a43Z2RE

adresse des r-zeigers

stringlénge
negieren

und addieren

adI2e9 ergehnis < variablenende?

jas
adIza9 string-transportzeiger

i or-zeiger fidr ungiiltigen string
lda #2355 i einsetzen
sta (a34),vy
de
pla i stringlange

sta {alf4),y

ldy #a53

ldy *a54

sty *adl i neuar stringbereichs-anfang
sty #a32

S0 O s FA R ve w0 od £R £ b B g LN G e 0 w1 ER
;

4

4 i garbage collect schon durchgefithrt?
4 iojar out of memory -

4 i ——3 garhage collect

4. i garbage collect flag setzen

4 Q

43342 i stringléange

4I343 bne a4Z272 ioimmer -

adZI4S  jmp al4433 -—= "out of memory”®

i EARBAGE LBLEECT

a43348 ldux

3350 ad4IIEe  cpu

string stack zeiger
stack leetr?

43352 be iojar -
jsr i ———» r-zeiger-adr nach a?2,a%93
heq a4: i stringlédnge = @: —>»
txa i strings, deren deskriptoren
ldy #& 3 im string stack stehen, mit
sta (a%2),v i r-zeigern fir giltige strings
tya i versehen
iny
sta (a92),v
bne 243330 ioimmer -
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43370 a43370 ldy #0@
43372 sty *aB8 i flag
43374 ldx *aS5 ; string-obergrenze
43376 ldy *aSé
43378 stx #a95 j zielbereichszeiger
43380 stx *a78 i quellbereichszeiger
43382 stx #*aS3 i transportzeiger
43384 sty *a%é
43386 sty *a79
43388 sty *aS4
43390 txa
43391 a43391 jsr a43498 § ——-» zeiger nachstellen
43394 bne a43408
43396 a43396 dey
43397 jsr a3312s j -——» lda (a78),y: stringldnge
43400 jsr a43577 i ———» vom g-zeiger subtrahieren
43403 sec
43404 ror *aB8 i flag setzen
43406 bne a433%91 i oimmer -7
43408
43408 a43408 bit *aB8 i flag gesetzt?
43410 bpl a43478 i onein: -¥
43412 ldx #@
43414 stx *aB8 i flag ldschen
43416 lda #2 i 7?77 nicht sinnvoll!
43418 a43418 ldy #1 ; r-zeiger verschieben
43420 jsr a33123 i ---» lda (a78),y
43423 sta (a98),y
43425 dey
43426 jsr a33125 ; ——=>» lda (a78),y
43429 sta (a%9),y
43431 jsr al2eo i ———» lda (a34),y
43474 tax i stringlange
434335 jsr a43592 ; ———» vom z-zeiger subtrahieren
43438 sta *a33 3 ergebnis in transportzeiger
43440 sty #aS4
43442 txa i stringlénge
42443 jer a43577 i ———» vom g-zeiger subtrahieren
43446 txa
43447 tay ; stringlange ist offset
43448 243448 dey i string verschieben
43449 jesr a3Zlas j ——=» lda (a78),y
43452 sta (a%39),y
434354 dex
43455 bne a43448
43457 ldy #2
47459 a43459 lda a95-1,y i z-zeiger
43442 sta (aZ4),y 3 in deskriptor kopieren
43464 dey
43465 bne a43459
43467 lda *a78 i g-zeiger
434469 ldy *a7%9
43471 jsr a43498 j ———» zeiger nachstellen
43474 beq a43Ii%6 i ungilltiger string: -
43476 bne a43418 i immer ->
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43478
43480
47483
43484
43487
43489
43491
43492
43495
43498
43498
43560
43502

504
43506
43508
43310
433512
43514
43516
43519
43521
43524

4332

43529
43531
43533
43534
43534
43537
43540
43541
43543
43544
43544
43544
43548
43550
43553
43555
43557
43559
43560
43562
43564
43566
43566
43567
43568
43570
43572
43574
43576
43577
43577
43579
43580
43582
435394
43586
43587
43589
43591

a43478

a43498

a43351a

ERRIES

ad3544
ad354b

afinab

ad3577

ldy
jsr
tax
jsr
sta
sty
txa
jsr
jmp

cpy
beceo
bne
cmp
beq
bcc
bit
bmi
lda
jsr
lda
jsr
ldy
jsr
cmp
bne
rts

jsr
sta
dey
bpl
rts

ldx
cpx
beg
jsr
beqg
ldy
sta
iny
lda
sta
bne

pla
pla
lda
ldy
sta
sty
rts

ear
sec
adc
ldy
bcs
dey
sta
sty
rts

#0
al200

af 3592
#aS3
*a54

a43577
a43391

#ah2
ad3544
a4zsie
*adl
ad4is44
af4is44
*aB8
a43519
#2
a4is9z2
#2
a4z577
#1
alidlzs
#2595
243534

alillz2g

ald,y

ad43534

#a22
#a29
ad3566
adien?
2435446
#0
(a%92) vy

#255
(a92),vy
adi544

#a53
*a34
#adl
#3302

#2655
#a78
*a79
a4z587

#a78
*a7%?

a2

an

—-—=i lda (a34),y

stringldnge

—--=* vom z-zeiger subtrahieren
ergebnis in transportzeiger

stringlénge
» vom g-zeiger subtrahieren

g-zeiger

kleiner als string-untergrenze: -»
flag
gesetzt: ->»

—-—=3 vom z-zeiger subtrahieren
-—=3 vom g-zeiger subtrahieren

== lda (a78),y: r-zeiger
string ungiltig?
nein: -3

-—=3 lda (a78),y: r-zeiger
= deskriptor-zeiger

string-stack-zeiger

stack leer?

jar fertig -*

—-==» r-zeiger-adr nach a%2,a%3
stringléange = @: -3
string ungilltig machen:
stringlénge in r-zeiger

285 in r-zeiger

immer -

ricksprungadresse vom stack entfernen
transportzeiger

ergibt neue string-untergrenze

a vom g-zeiger subtrahieren
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47592 a4I592 eor #2559 toa vom z-zeiger subbrahisren
43594 sec
43595 adc #a%5
47597 ldy *a%6
43599 bcs ad4340z
IhB1 dey
434502 adlLHe2  sta #a95
4604 sty #a%4
43606 rts
4607
43407 adZ607  dex
4734658 lda #a@,x i hystringadresse aus stack
43410 sta #3932
43612 dex
43613 lda *a@,x § Bgrww
43615 sta *392
434617 dex
434618 lda #ad,x i stringlange
43620 pha
43621 tlc
434622 adc #af2 § + stringadresse
43424 sta #a%2 i = r-zeiger-adresse
bocec ad43630
inc #a?3
adZsie  pla
rts
cos
ad43I632  lda #1,a43736
ldy #h,ad437396
jsr adlos2 y ———» fac = fac + pi/Z
SIN
ad4ibi9  jsr adlsl7 i ——* arg := fac
lda #1,a43761
ldy #h,a437561
ldyx *alle i vorzeichen von arg
jsr ad41is5é i ——5& fac := arg / konst
isr a41617 i arg :1= fac
jsr a41814 H »int
lda #9
sta #alll i vorzeichen von fac # arg
jsr a40583 i ——» fac := arg - fac
lda #1,a427664
ldy #h,ad437466
jsr ad41a48 § ——>» fac := konst - fac
lda *aln2 i vorzeichen von fac
pha
bpl a43689 i positiv: -3
jsr a41058 i ——» fac 1= fac + 0.5
lda #ala2 3 vorzeichen von fac
bmi a43692 i negativ: -3
lda *al8 i vorzeichen—-flag
eor #2355 i invertieren
sta #al8
434689 a43bB89 jsr ad425I5 i ———& fac := - fac
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43692 adb92  1da #1,a43766
ldy #h,a4376b

jsr ad4los2 i ——» fac := fac + konst
pla

bpl a43765

isr a42335 i - fac = - fac

ad43703  lda #1,a43771
ldy #h,ad43771

43709 imp 242675 3 ———3% polynom auswerten
43712
43712 % TAN
43712
43712 a43712  jsr a41551 i ———>* fac nach regZ kopieren
43715 lda # X
43717 sta #alB i vaorzeichen—-flag auf "+ setzen
43719 isr ad3hi9 3 =—=3% &in
43722 ldx #1,a78
43724 ldy #h,a78
43726 jsr adlB4S i ———» fac runden und nach regl kopieren
43729 lda #1,a87
) ldy #h,a87
jsr a413505 i ———& reg2 nach fac kopieren
lda #@
sta #ale2 i vorzeichen von fac
43740 lda #al8 i vorzeichen-flag
47742 jer a43732 i - fac := cos(fac)
43745 lda #1,a78
43747 ldy #h,a78
43749 imp adlZsd ; ——=» fac 1= regl / fac
47752
43752 a43752 pha
43733 imp ad43s6B89 i ———% cos
AZTE4
3736 a43736 by 129 73 15 218 142 i 1.570879433 = pi/2
43761 a4Z761 by 131 73 15 218 162 3 4.28318531 = Z¥pi
43746 ad3746 by 127 @ 0 @ 0 7O9.25
3771 a4Z771 .by § i polynomgrad
43772 by 132 230 26 45 27 3—-14,3813907
3777 by 134 40 7 251 248 §O42.0077971
43782 by 135 187 104 137 1 §=746.7041703
43787 by 135 35 53 223 225 3 B1.6WS2237
43792 by 134 165 93 231 40 §-41,3417021
43797 by 131 73 15 218 162 i 46.28318531 = 2#pi
43802
43802 3 ATN
43862
43802 243802 lda *albl i vorzeichen von fac
438604 pha
43805 bpl a4381@ i positiv: ->
43807 jsr a423935 § ——>» fac 1= - fac
47816 a43810 lda #a97 i exponent von fac
43812 pha
43813 cmp #129 i fac < 17
43815 beco 243824 iojar -
3817 lda #1,a40944
43319 ldy #h,a40944

43821 isr a41074 i ———% fac 1= 1 / fac
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lda
ldy #h,a4Z850

jsr adavg i -——& palynom auswerten
pla

cmp #129 Powar fac 4 17

boco ad42843 ojar -k

lda #1,a43734

1dy #h,a43756

isr adloss i ——=» fac := konst - fac
I a43B4% pla i vorzeichen des arguments

bpl a42849 iopositive -3

imp a42535 3 - fac 1= - fac

a4l849 rts

® a4385¢ .by 11 i polynomgirad
Lhy 118 179 131 189 211 i -H.B4AT9IF1E e-04
I8 244 166 245 1 4.95094216 -0
23 131 252 176 16 pilait17e18
Wby 124 12 31 163 202 i 9.034209418
LBy 124 222 83 203 197 3 -9.9542791328
by 125 20 109 112 76 8 G.07245719465
by 125 183 274 81 122§ -0, 08980ZX3954
by 123 99 48 136 126 & 6.110932413
Wby 126 144 68 153 38 3 -0, 142829848
by 126 76 204 145 197 3 9.19999912
by 127 178 179 176 19 3
Loy 129 & 0 96 3

; RENUMEER

a43911  Lbhy 137 138 141 1467 146 214 215 213 i renumber tokens

; vorbesetzung: neunummer 19, schrittweite 1@, altnummer @

a43?19 jsr 244814 5 —-=k “direct mode only’
lda #@ i vorbesetzung anfangszeile
ldy #10 i und schrittweite
sty #al i neue anfangszeilennummer (neunummer )
sta #ad
sty *ab i schrittweite
sta *ab
sta *af0 i alte anfangszeilennummar (altnummer)
sta *af1
jsr allas i ———» chrgot

beqg a44045 trennzeichen: -

i lUbernahme der parameter: neunummer, schrittweite, altnummer

jsr alb4ld §o———i zeilennummer holen
lda #aB iozeilennummer angegeben?
beq a43938 5 nein: -3k
lda #a26 i zeilennummer
ldy #a2l
sta #al i = neunummer
sty *ad
adIfE8  jsr alldd i ——2» chrgot

beq a44645 trennzeichen: -
jsr alBOIT i ——=>» chkcom

-
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isr albdl4 3 ¢ zellennummer holen
lda *a8 i ozeilennummer angegeben?
beq 243989 Ponein: -k
lda *#aZla i zeilennummer
ldy #a2l
sta #a3 i = schrittweite
sty #ab
bne a43989
tax
bne i oschrittweite nicht nulle -5k
43984 adi984  jmp io-—=k Tillegal quantity’
43989
43989 a4I9389 jsr § s=<b chyrgot
43992 beq i trennzeicheny -
43994 jsr i # chkoom
43997 isr H » zeilennummer holen
44666 lda #aZe iozeilennummer
440632 ley #aZl
4404 sta #a%0 o= altnummer
ERler) sty #a91
44008 jsr aliige o=k zeilenadresse ermitteln
44611 lda #a%%5
44013 ldy #3964
44615 sta #aB8 i adresse der 1. renumber-zeile
44617 sty #aB9
44019 lda #a3 I oneunummer
44621 ldy #a4
44023 sta #al0
44625 sty #a2l
44027 jsr algige i ———r zeilenadresse ermitteln
3 lda *#a%64 ioneuvadresse
sec
shc #aB9 i 4 altadresse?
boco 243984 ioduha: gibt es zeilen mit nummern
bne ad4045 voin dem bereich, der durch
44679 lda #3955 i renumber belegt wird?
44041 shc #a88
44647 boco ad4Z984 yojar fehler -3
44045

44245 3 zielzeilennummern im programm {z.b. nach goto) korrigieren
44045

44045 244045  jsr a35569 i » programmzeiger riicksetzen
44048 244048  jsr add42z2 H Lylinkadresse holen

44651 jsr ad44422 § =% hyouu

44054 bne ad44117 ioprogramm nicht zu ende: ->
44056

44056 1 alte zeilennummern in neus umwandeln

440856

44056 jsr ad44377 i ——=» neunummer nach fac, stutpt
44059 244059 jsr ad4422 i ———& l,linkadresse haolen

440462 jsr ad4422 § =% Byunna

440465 bne ad44070 ioprogramm nicht zu ende: -
440467 jmp ad44732% ;3 ———& abschlu, ready

44670

44070 ad4070  jer adg42 i o-—=% 1,zeilennummer

44673 sta *az2e

440735 iny

44074 jsr all@e Po-—=k lda (a%9),y: hy,zeilennummer
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44079 sec i zeilennummer

44080 shc *a%1 i ¢ altnummer?

44082 bcc aj441a9

44084 bne a44092

44086 lda *az2@

44088 shc *a?@

4409¢ bcc ad4169 i ja: keine anderung -
44092 ad4092 lda *a98 i neunummer

44094 sta (a39),y 3 in zeilenkopf bringen
44694 dey

44097 lda #*a%9

44699 sta (a59),y

44141 jsr ad44422 i ———» ndchstes zeichen
44104 jsr ad44463 i ——-» nachste neunummer, ndchste zeile
44107 beq a44859 ioimmer —>

44109

44109 a44109 jsr a44422 3 ——-» ndchstes zeichen
44112 jsr ad44414 i ——» nachste zeile
44115 beq a44057 i oimmer -

44117

44117 ad44117 jsr af4422 i ———» nachstes zeichen
44126 isr a44422 i —-—-» ndchstes zeichen
44123 a44127  jsr ad44422 i ———» nachstes zeichen
44124 a44126 cmp #

44128 bne a44141

44170 a44170@  jsr 244422 i ——--» nachstes zeichen
44133 beq 244048 i zeilenende: -3

441735 cmp #7" i text iberlesen

44177 bne a44130

44139 beq a44123

44141

44141 § zielzeilennummern im programm suchen und korrigieren
44141

44141 244141 tax zeichen aus zeile

) A

44142 beqg a44048 zeilenende: -3
44144 bpl 244123 i kein token: -
44144 ldx #8

44148 244148 cmp a43911-1,n i token in tabelle?
44151 beq ad44169 i jas -»

44153 dex

44154 bne a44148

44154 cmp #2032 i "go’-taken?

44158 bne 244123 i nein: -

44150 jsr allie 3 ———> chrget

441463 beq a44048 i trennzeichen: -
44165 cmp #164 i "to’-token?

44167 bne a4412% i nein: -

44147

44169 : zielzeilennummern korrigieren

44149

44169 a44169 l1da #a5S9 i programmzelger
44171 sta abidl i merken

44174 lda #a&4®

44174 sta a&d

44179 jsr allie ;i ——& chrget

44182 bcs a44126 i keine ziffer: weitersuchen -3
44184 jsr alb414 i ———» zeilennummer holen

44187 isr ad4427a i ——=» neue zielzeilennummer erzeugen
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4419@ lda a&dl §oprogrammzeliger

44193 sta #aff? i wiederherstellen

44195 lda ahe?

44193 sta #2460

44200 ldy #@&

443262 ldx #0

44204 a44204 lda aZSb+1,u i zahlenstring (ohne vorzeichen)

442607 beq ad4423 i ende erreicht: -3

2 pha
jsr alli9 i —==3 chrget
bcoc a44229 i ziffery keine verschiebung notig -
jsr adding i ———% verschiebung vorbereiten
inc #ale8 i schreibzeiger erhihen
jsr ad44475 y ———3» progr 1 byte nach hinten schieben
inc #a45 i variablenanfang nachfithren
bne a44229
inc *346
ad4229 pla i oziffer aus neuer nummer

ldy #@
sta {a39),y i in programm schreiben
inx i ozeiger in nummernstring erhdhen
bne ad44204 ioimmer -

ald4237  jsr allide ---» chrget

becs ad44z i keine ziffer: -:
2 ad4247  jar ad44354 i ———>» verschiebung vorbersiten

dec #2168 i schreibzeiger erniedrigen
jsr ad4450 i - progr 1 byte vorziehen
lda #ads i ovariablenanfang nachfithren
bne ad44256
dec #adb

244254 dec #*ads
jsr all4s iy ———# chrgot

beo ad44242
cop #7,

beq ad4414%?
imp ad44124

ziffer: nochmal vorzishen -3

weitere zeilennummer folgt: -
-—=r weiter im programmbext

i oneue zielzeilsnnummer erzeugen

244270 jer ad4Iv7 H » neunummer nach fac, stutpt
add277  jer a44422 H * 1,linkadresse holen

bne ad44291 5 programmende: -

isr a44422 i ¥ hylinkadresse holen

hne a44294 i kein programmender —3>

lda #2855 i programmende: zeile nicht vorhanden

sta #a%98 i zeilennummer 65535

sta #a7%

bmi a44 i olmmer -

» hylinkadresse holen
l,zeilennummner holen

ad4291 s 344422
244294 jsr ad4422

sta *a88

cmp ¥a2e ;o= l,alte zielzeilennummer?
bne ad44342 i nein: ndchste zeile -3

jsrr a44422 H hi;zeilennummer

sta *aB8?

cmp *a21 i = h,alte zielzeilennummar?

bne a44347 neint ndchste zeile -

e
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sEC
sbc i zeile im renumber-bereich?
bco
bne
lda *a2e
shc #a%@
B i ojar neue nummer schon in fac ->»
ad4325 lda *a20 i alte zielzeilennummer
sta #a%9 i nach fac
lda #a2l
sta #a%8
a44333 ldx #144 i exponent
sec i verhindert negierung
jsr a41678 i ———» fac aufbereiten
imp a42a95 i ==& gk-string-wandlung
44742 a44742  jer ad4422 i ——=>» hyzeilennummer
447345 sta *a89
44347 a44347  jsr a44388 ;3 ——=> pachste neunummer, ndchste zeile
beq a44273 ioimmer -

by 217 234

44354 3

44354 ;3 verschieben vorbereiten

447354

44754 ad44754 lda *a59 ioprogrammzeiger

44756 sta *aZ4 i = anfang des verschiehebereichs
44358 lda #a&d

44766 sta *#a35

443462 lda #ad45 i variablenanfang

44764 sta *alé 1 = ende des verschiebebereichs
4434646 lda #adb

447348 sta *al7

447370 ldy #2

44372 sty #all i lesezeiger

44374 sty #3108 i schreibzeiger

44374 rts

44377

44377 3 neue anfangszeilennummer nach fac, programmzelger ricksetzen

44377 a44377  lda #al i neunummer

44379 sta #a%99 i nach fac

44781 lda #*a4

447873 sta *#a%8

44785 jmp aZfga? § ——=» programmzeiger ricksetzen
44788

44388 ; neue zeilennummer im renumber-bereich um schrittweite erhidhen

44388 a44%88 lda #af? : i zeile im renumber-bereich?
44396 sec

44391 shc #a%1

44793 bcec a44416

44795 bne a44407

44397 lda #aB8

44799 shc #a%@

44401 bee a44416 i onein: -k
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ad440%  lda #*#a%9 iozeilennummer in fac
Hlc
adc #ad i+ schrittweite
sta #3399 ;= nachste zeilennummer in fac
lda #a%8
ado *ab
sta #a98
ad44416  jsr ad4422 i ———& nachstes zeichen
bne a444164 i noch nicht zeilenende: -3
rts

2 3 nachstes zeichen aus programm lesen

2 ad4422  ldy #0

inc #a3? iopragrammzeiger erhihen
bne ad443o
inc #a49

af4443¢  jmp aliBg? io-—=x lda (a59), v

i verschiebereiger mit randzeiger veragleichen
ab44475 lda #al4

cmp *¥al6

bne ad4447=

lda *a35

cmp #ali7
I ad4447  rts

: programmblock nach vorn ziehen

44444 244444  inc *al4 i anfangszeiger erhihen

44444 bne 44450

44448 inc #aZd

44450 244450 ldy #all i lesersiger

44452 iny

L4457 jsr allof Po-——k lda (al4),y

44454 lody #2108 i schreibzeiger

44458 iny

44459 sta (a34),v

444461 isr ad44477 §o-e-roende des blocks erreicht?
444464 bne ad44444 Ponein: weiter verschieben -@
44454 rts

48447

444467 : programmblock nach hinten schieben

444457

444467 2444467  lda #aléb ioendereiger erniedrigen
44447 brie add4473

44471 dec *al7

44477 a44477%  dec *#aléb

44475 344475 ldy #all H

44477 isr al2il i W ¥
44486 ldy #alal i

44482 sta (alh), v

44484 jsr ad4477 i ——=% anfang de
L4487 e adadqs’y onein: weliter v

44489 rts
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44899 248490 1da #1728
44497 sta
54494

242848

a44514  jer a4l857
alhlRg
#17
*a359 HEE
fh,_flf,v IS fe
(a124),
lda #2538 s ozeilennummar
i legen
lda #1464 i Tto
44547 3 i ay check
44556 H ariifen ob variable pumerisch
H sdruck auswerten
44554 i varzeichen van fac
44558 i in hichstes bit
4ATHD i der mantisse von fac
44542 i dibertragen
445464
445466
44548 244548 i to-wert auf basic-stack legen
44570 LY
14577
445773
4457 bpl a445468
4457 hH lda #1, 240944 i
44578 ldy #h,ad40944
44586 isr adlses H
44587 jsr all4s i
44584 cmp #1469 H
44588 bre a4d4994 H
44590 ? H chirget
44593 H step-ausdruck auswerten
44596 a44594 ; - vorzeichen von fac
44599
L4665 i ———> fac runden
444663
444604

44404
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444608
345610
44412
34613
44514
44514
44518
34470
44422
BAATT
44475
44427
44478
34670
44431
44431
44631
34631
34534

34634 ;

444674
44474
44637
44640
44642
44645
44647
44649
44451
34453
44456
44458
44640
44667
44664
43645
444647
444670
44472
44675
44677
445679
44481
34482
44684
34685
44687
44689
44496
344652
44593
44494
44696
44698
44499
447601
44707
44705
44708
44710
44711

ad4608

sta
lda
dey
dex
bpl
lda

sta

lda

dey
sta
lda
dey
sta
rts

(2124) .y
#a96, %

ad4608
#a74

(alZ4) ,y
#129

(al24),y

?

as

2444671

imp

a38a49

al44674

adasa72

adsha79

afq7o5

lda
shc
tay
bcs
tua
cle
adc
sta
tya
adc
sta
ldy
jsr
sta
iny
bne

346814
21145
ad44a31
a44746
#a%3
H ¥396

244672
21233
244679

ai")'?'u"

o

#3935

¥ o*a%b

#alb
#395

*#a37
*aR64

a44723

#ad5
#a45

*adb
#aldb
i
al233

(a3b),y

ada7as

a3

vorzeichen und fac auf basic-stack
legen

for-next-variablenzeiger
auf basic-stack legen

"for’ -token

auf basic-stack legen

-—=* “syntax error’®
DELETE

» "direct mode only’

* chrgot

kein zeilenbereich: fehler -
===k zeilenbereich ibernehmen
anfangsadresse des lischbereichs

umspeichern

---» endzeilenadresse holen
zeile nicht vorhanden: -~»

-—=i lda (a93),y: h,linkadresse

===2 lda {(a95)4y: ly...
programmende: —*
-=--r lda (a%98),y
ende des ldschbereichs

anfangsadresse

kleiner als endadresse?

nein: fertig ->

variablenanfangszeiger
um lange des ldschbereichs
erniedrigen

-—=r lda (a%9),y
oberen programmabschnitt nach
unten kopieren
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4471 #a%4

44715 #2317

44717 *aidd

44719 #a37

44721 244765

44727 244723 i ==& linkadressen herechnen
44724 i programmende

44728

44778

44731 2 + 2

447753 #a45

447735 a44778

44737

44738 a44738 ¥ #afdh o= variablenanfang

44746 235475 i ——=% restore, clr

447473 ERDE R i ——=> ready

44744

44744 3 LEILENBEREICHSANALYSE
44744

44748 a44744&  beqg ad4794 i trennzeichen: -*

44748 bce =2 g i ziffer: -

44750 cmp #171 i =" token?

44752 bne 2447838 i nein: fehler -3

44754 244734  jsr albdld i o——=> zeilennummer dbernshmen
44757 jer alDIRe S zeilenadresse holen
44740 jer all4s i -2 chrgot

447463 beqg 244777 i trennzeichens -

44765 cmp #171 i 7-" token?

44787 bne 244788 i nein: fehler -3

44749 jer all39 : # chrget

44772 jer altdls i zellennummer dbernehman
44775 bine ad4788 i kein trennzeichen: fehler -
44777 ad44777 lda *aB i ozeilennummer angegeben?
44779 bne a44787 §ojar -k

44781 lda #2355 i sonst

4478% sta #3200 iozeilennummer oS5IE dbergeben
44785 sta #a2l

44737 ad44787 rts

44788

44788 244788 jmp alBe49 § === "syntax error’

44751

44791 % USITING

44791

44791 a44791  ldw #2955 i vorbelegung fir

44793 sty a734 i feldende

44794 jer al i ———=» chrget

44799 jisr ai7&vé i formatstring ilbernehmen
44862 jsr a3745E8 I === pritfen ob string

44805 lda #alpae i deskriptor-zeiger des formatstrings
44867 pha i auf stack legen

44868 lda #aial

443818 pha

44811 ldy #2

44817 4481 jsr all44 io-——k lda (aled),y: adr des formatstr
44814 dey

44817 sta a&él,y 1 in formatstringzeiger

44826 bne 244813

44822 isr alZ4g § o-——k lda (al@®),y

44825 sta a7is§ i lange des formatstrings
44828 tay

44829 beq a44842 i stringlange = @: fehler -i



45
34935
44937
44839
448346
44847
44845
44345
44847
448560
448572
44855
44858
24848
44842
44845
44548
44871
34873
34875
44876
44879
44881
44833
44885
44388
44895
44891
44893
44894
34894
44897
44899
44906
44902
44904
44904
44904
44968
44911
44917
44915
44917
44919
44919
44927
44924
34925

ad4gIl

244842

ad44R45
244847

af4893
ad4894
ad4894

2449060

ad4904

ad491z2

a44919

244574

ad493h

bit
bpl
jatr
jsr
ldy
heg
Lty
SEeC
lda
sbro
bce
ldy
cpx
bine
lar
adc
tax
Tdy
tra
beg
dex
lda
bne

Cpy
bcs
jsr
iny
isr
bre
beq

jsr
loty
iny
lda
bne
tya
jsr
ldy
lda
beg
sta
iny
bne

218649

244919
245424
345751
a723
244894
#&

a7l
#all?
a448%4

6

2445904

e
ad4912

#all?
244760
al2oe

245744
244894
a44955

a42095
#2553

2254,y

244924

azF7IL
#0
a2ib,y
a44944
{a%98),y

adq9is

ma - an

—==3 lda {a&1),yr zchn aus F«

Y gefunden:

sonst

——=3 "syntax error’

mu auf formatstring folgen
check

ntay check)

stirin
nedr

frestr, hereich initialisieren
—=—: formatstring auswer

L

wader =" noch im formatstring: ->

format-zidhler
ange des ausgabestrings
ausgsbestring langer: -

zantrieren?

neins -

(s} halbieren

und aufrunden

zahl der vorlauf-blanks
affeet in ausgabestring
roch blan Za drucken?
neiny -

o

blank-zahler erniedrigen
blank
ausgehen -

ausgabestring zu ende?

zohn &t

=% lda (a38),y: .
=i-hdhen

aoffset in ausgabestring

-==7 ausgeben, formatzahler erniedrigen

formatzdhler noch nicht nulle -3
sonst: fertig -»

===l gk-string-wandlung

linge des zahlenstrings
feststellen

lange
-——: platz fir string reservieran

zahlenstring in stringbereich

kopieren

abestiring
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149 44944

44944
44949
44952
449355
44258
44966
44942
449463
44945
449468
44949
44970
44971
44974
44977
44979
44981
44984
44784
44987
44987
44337
44987
44996
44993
44995
44998
45661
45001
A5HET
45005

5067
45016
45011
456173
45015

5017
45019

45041
45044
45044
45047
45049
45051
45054
45055
45058
45040
15042

2445944

ad4933

ad4984
iz ah

a44987

ad44995

adsea]
a45063

a45044

a45034

ad5058

s
jer
jsr
jsr
cmp
heq
seC

ror #

jsr
pla
tay
pla
Jjsr
jsr
cmp
beq
jmp

jmp
1l e

lda
sta
lda
sta
jmp

sty
cpy
beq
lda
iny
cmp
beq
cmp
beq
cmp
beq
cmp
beg
sta
sty
inx
bit
bpl

“inc

jmp

lda
cmp
bne
rar
iny
sty
lda
bpl
st

aig8oé
a43424
a44987
all4s

240018
allas
#73
a44984
alb?26

allie
nstring £ @

al2535
a733
#2085
a732

245007

#alla
¥all®
ad5058
a2gb,y

#r
2450073
#v‘.—.
ad4995
#7.
ad5o0]
#e
ad5a44
aZab, v

a718

*#alia
243003
a724
245003

a2bb,y
#7 -
ad45054
a722

0
ad3ns4
#al30

r

i

» string-deskr in string-stack

e frestr, bereich initialisieren

» zahlenstring formatiert ausgeben
—-——% chrgot

weitere ausgabe gewinscht?

jar =

flag fir ausgabe—abbruch setzen
==k restl zchn aus formatstr ausgeben
h, zeiger auf deskr des formatstrings

> frestr
» chrgot

wenn "i" folgt, kein zeilenvorschub -3
——=k cr ausgeben

——=3% chrget
matieren

oder pudef-ersatz
als fiilllzeichen speichern
verhindert vorzeichen—-ausgabe
vorzeichen—flag

offset 1. nachkommastelle (vorb 25%)
ende des zahlenstrings?

jar -k

nachstes zeichen aus zahlenstring
offset erhdhen

blank?

jar iberlesen -

minuszeichen?

ja: in vorzeichenflag speichern -»
dezimalpunkt?

jai offset 1. nachkommastelle merken -3
axponent?

jas =3

ziffer wieder abspeichern

ende des zahlenstrings
schreib-offset erhdhen

schon dezimalpunkt gefunden?

jas ~¥

vorkomma-stellenzahler erhdhen

—-—-» nachstes zeichen

nachstes zeichen

minus?

nein: positiver exponent ->
exponent-negativ—flag

offset in zahlenstring erhihen
affset der 1. exponent-ziffer
dezimalpunkt gefunden?

jar —F

1. nachkommastelle hinter mantisse
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43064 245044 s a45751 i - formatstring auswerten
45047 lda a724 iovorkommastellen im formatstring
45070 cimp #2855 §onur "$7 ghne vorkommastellen?
45072 beq a43119 i jar sternchen ausgeben -F
45074 lda a72% i exnponent im formatstring?
45077 beqg add14z2 §onein: -k
45079 lda a727% §oedponent im zahlenstring?
45082 hne 245162 3 jar =2
45084 ldx a718 i ende des zahlenstrings
456087 isr ad5I81 Po--=x 7817 als exponenten speichern
45096 dec aRBh+E, % omacht "6 aus Ta1”
45093 inx i offset in zahlenstring erhihen
45074 tx a723 iound 2ls sxponent-anfang merken
45097 adSnle i ——=r exp-darstellung normalisieren
45168 §orahl = @ -%
45102 i vorzeichen im formatstring?
451635 5 ojar -
45167 i ominuszelichen vor dem zahlenstring?
45113 i oneing -k
45112 i vorkommastellen im formatstring?
43115 ad45115 i nein: sternchen ausgeben
45117 i varkommastellen dekrementieren
45120 bne adSiz7 ¥ nicht mullsy <>
45122 lda a727 i nachkommastellen im formatstring?
43125 bheg a45223 ionein: sternchan ausgeben -
45127 a45127 inc a7l
O adSlZe  jer ad45247 i » zahl formatieren
jsr 243450 i runden nach formatanweisung
isr ad5247 H # zahl formatieren
addli?  jmp a45549 io-==r zahl mit zusitzen ausgeben
ad43142 ldy a723 i oexponent im zahlenstring?
beq 245169 ionein: -»
sta #all? o= 0
sE
ror a7 i flag Texponent entfernen’ setzen
ldy #al30 i offset der 1. nachkommastelle
lda a722 i vorzeichen des exponenten
bpl adSleés b ®
isr ad45304 H exp auf @ erhihen
LAT imp 24351789 H :
45166 a481466  jsr a48273 i #poauf @ srniedrigen
431467 ad451469  ldy #alle i1 nachkommastelle
45171 beq a45178 i keine vorkommastellen: -3
45173 jsr a43520 H # 1. vorkommastelle = 87
43174 heqg 245184 H >
45178 245178  jsr 245450 H zahl nach formatanw runden
45181 imp a45187 i
45184
45184 =45184 dec a724 i zahl der vorkommastellen erniedrigen
45187 245187 sec
43188 lda a728 ;3 vorkommastellen im formatstring
453191 she a724 P - vorkommastellen in der zahl
45174 boo ad3227 i ergebnis negativ: sternchen ausg -
43194 sta a721 ;i differenz merken
45199 ldy a728 i vorzeichen im formatstring?
45202 bne a48231 § jas =¥
45204 ldy a732 i vorzeichen im zahklenstring?
45267 bini 245271 i nein: -
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43209 tay i vorkommastellen-differen:

45216 beqg a45223 i = @1 sternchen ausgeben -3
45212 dey =17

452173 bne a45234 3 neins -k

45215 lda a727 i nachkommastellen im formatstring
45218 ora a724 i oder vorkommastellen in der zahl
43221 bne 245139 i vorhanden: zur ausgabe -3*

45227 a4SE2T lda #7#

45225 ad45225  jsr ad45744 —-—r ausgeben, formatzdhler erniedrigen

4522 bne a43223 zéhler noch nicht nulls -3

45270 rts

45231

45231 a45231  tay i varkommastellen—differenz

45232 beq 245139 3= B zur ausgabe -

45234 s45274  lda a724 3 vorkommastellen in der zakl

45237 bne 245139 i vorhanden: zur ausgabe -

45239 dec a721 i differenz dekrementieren

45242 inc #3118 H

45244 imp a45139 i ———» zur ausgabe

45247

45247 s ex p-darstellung erzeugen

45247

45247 ad45247 sec

45248 lda a724 i ovorkommastellen im formatstring
45251 she a724 i vorkommastellen im zahlenstring
435254 beq a45313 5= @ fertig -

45256 ldy #aile i offset erste nachhkommastelle
45258 hcc 245282 ;i mehr vorkommastellen im zahlenstr: -3
45260 sta *all? i differenz in zahler

45262 adS262 cpy a7l8 i 1. nachkommastelle

45265 beqg 243269 i = letzte stelle des zahlenstrings: —&
43287 hcs a45270 i hinter der letzten stelle: ->

45269 ad45249 iny
45270 45270 inc a724
45273 ad5273  jer ad3lRb

zahl der vorkommastellen erhihen
—-——3 exponenten erniedrigen

43276 dec #all? differenzzdhler erniedrigen
45278 bne 243262 noch nicht null: weitermachen ->
45280 beq a45311 sonst: Ffertig -»
45282
45282 ad452B82 eor #2535 i differenz negieren
45284 adc #1
45286 sta #ail? i und in zahler bringen
43288 a435288 cpy a717 i 1. nachkommastelle
45291 beqg adhiioo i = 1, stelle des zahlenstrings: =¥
45293 dey
45294 dec a724 i zahl der vorkommastellen erniedrigen
45297 imp 245302 §
45700
45700 ad45300 inc *allg H
453702 2 lda #128 i vargabe exp-vorzeichen
45304 jsr a4532 i ——= exponenten erhihen
dec *#all? i differenzzahler erniedrigen
45709 bne 245288 i noch nicht pull: =3

45311 a45311 sty *alle of feet erste nachkommastells

45313 a45313 rts

45314

45314 a45314  bne a4S377 3 keip idberlauf in exp-ziffer: —->
45314 ear #9 P79 dn TR, TR in 797 umwandeln
45318 sta albb,u i ergebnis in zahlenstring

4532 dex i offset in zahlenstring erniedrigen
45322 cpx a723 i anfang des exponenten erreicht?

43325 rts
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lda #© vorgabe exp-vorzeichen
ldy a723 offset exponent-zehnerstelle
iny auf einerstelle erhihen

bit a73o
bmi a43353
a722
a45742  jer ad43395
jsr afdiilg
bocs ad43342
imp 246282

soll exponent entfernt werden?
jay =i

vp-vorzeichen in zahlenstring
wie vorgabe: >
-—=% exponent-ziffer erhéhen
—==% ilhertrag wenn nitig

wenn dies die pinerstelle war: -F
- Taverflow”

"EE iga =S gz WS gp HE gp WE gm cam

nein:
offset erste nachkommastzlle
rickeprung auf néchsthihersr sbane

245355 lda alSa,x i exponent-ziffer

dec a256,u oerniedrigen

cmp #°@ Powar sie @7

jer ad4silg i ==k ibertrag wenn nitig
i owenn dies die einerstelle war: -F
i soll exponent entfernt werden?
H
H

adai76  lda a7ZZ2
eor #1328
a45781 s a722
#70
az2Bb+lon
]

alSA+2, ¥

varzeichen des exponenten
wechseln
und wieder abspeichern
exponent T@1°7 in z

r
bl

P

W

in zahlenstring

bl

W e

[l = S = X
a

n

hY

-

ad539%

Sdis
45408 2rde o
G4t neing

45413 a45413
45415

adZ417

i
-
|
-
iy
n
-
il
-
m
be]
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454359 ¢ a7in Potrennkomma—flag
454472 ¢ *allo i offset 1, nachkommastells
45444 ¢ 87179 i dollar—flag
45447 HEE
45448 HEE ]
45445
45450
45450 3 z a h i rach formatanweisung runden
45450
454560 345450 clc
45451 lda #al3e i
45453 adec a727 H
45454 bcs 245515 H
45458 sec
45459 shc #all8 i~ zelchen vor der zahl
G441 bcc 245515 i ergebni fertig -
45463 cmp 2718 iomit of zahlende vergleichen
454464 beg ad4547@ i gleich: -
45468 hes a43515 iogréiter: fertig -
45470 245470 cop a717 Pomit offzet zahlanfang vergleichen
45477 bco 243918 : kleiner: fertig -:*
45475 tax i offset der rundungsstelle
45474 lda a256,x% i riffer aus zahlenstring
45479 cmp #°5 i kleiner als 57
45481 bcc a45515 i jar fertig -»
45487 24548 cpy a’l?y : erste stelle der zahl?
45484 beg 245498 i jar -k
45488 deax 1 offset erniedrigen
45489 isr ad5399 3 ———>r ziffer inkrementieren
45492 aty a718 i offeet =: ende der zahl
45495 beg 245483 i ibertraoc entstanden: -3
45497 ris
45498
45498 245498 lda #71 Poadt 1 oaufrunden
45500 sta aZ3b6.n
45503 iny i poffset erhdhen
45504 sty #alle i als ocffset 1. pachkommastelle sp
ATE0L dec #a118 H
45508 bpl 245515
45516 inc *alld :
45512 inc a724 i vorkommastellen der zahl
43515 245515 rts
45514
45516 s ex p-~darstellunag novrmalisieren
45516
45516 a455186 ldy #allie i offset der 1. nachkommastelle
45518 heqg a4S54% 3 keine vorkommastellens -3
45520 a45520  ldy a7l7 i offset des anfangs der zahl
45527 ad45527  lda a2Bh, vy i ziffer aus zahl
45524 cmp #°0 HEE R A
45528 ris
45529
47529 a45529  inc : offset der 1. nachkommastelle =rhihen
45531 isr i ——=i exponenten erniedrigen
45534 inc : offset anfang der zahl erhihen
45527 cpy a718 i ende der zahl erreicht?
45540 beq a48515 i jar: fertig -3
45542 iny i offset in zahl erhihen
455437 245547  jer 2485527 i o—-—» ziffer aus zahl = @7
45544 heq a45529 iojar =k

45548 rts
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43549  formatierte z ahl ausgeben

5547

45549 a450849 lda a71%9 i dollar-flag

435552 bmi a43556 i schan "$° ausgegeben: -3

45554 inc #all8 i

ldy a717 i offset anfang der zahl

45559 dex i erniedrigen

45546 ldy a73 3 feldanfang

45547 a4356T jsr i ———=& lda (abél),y: zchn aus formatstr
45544 iny i offset in formatstring erhihen

455467 cmp #7, i trennkomma?

45549 bne a45588 i nein: ->

45571 bhit a720 i schon ziffer ausgegeben?

435574 hmi a45582 i nein: filllzeichen ausgeben -3

45574 lda al25é4 i trennkomma oder pudef-ersatz

45579 imp 245684 i —-—-: ausgeben, formatzdhler erniedrigen
45582 )

45582 a4553B2 lda a733 i 7 7 oder pudef-ersatz

45583 imp a454684 i ——=r ausgeben, formatzdhler erniedrigen
45588

45588 245588 cmp #°. i dezimalpunkt im formatstring?

45590 bne a45598 i nein: -

43592 lda alZ57 i 7.7 oder pudef-ersatz

45595 imp a45&86 i ——-—r ausgeben, formatzdhler erniedrigen
45598

45598 a45598 cmp #7+ i pluszeichen im formatstring?

45660 beg a45661 3ojar —F

454602 cmp #° - i minuszeichen im formatstring?

45604 beqg ad45654 iojar -k

45404 cmp #' ioexponent-symbol im formatstring?

45608 bne -a45709 A nein: -3

43410 lda #'e

45612 jsr ad4d744 i ———i ausgeben, formatzdhler erniedrigen
43613 ldy a723 3 offset des exponenten in der zahl

454618 jsr ad3523 i ——=% 1. exponent-ziffer = 07

45421 bne 245629 ionein: —*

45423 iny

45424 jsr a48SEE i -—=» 2. exponent-ziffer = @7

45627 beq addetlé i ogas =»

45629 ad45629 lda #7 -

45671 bit a722 i exponent-vorzeichen

456754 bmi a45638 j *=ty =2

45636 ad45636 lda #'+

45678 a45638  jer adhiv44 i -3 ausgeben, formatzdhler erniedrigen
45441 ldy a723 i offset 1. exponent-ziffer

45444 lda a256,x i 1. exponent-ziffer

45647 jsr ad49744 i ———7 ausgeben, formatzahler erniedrigen
45650 ldy a73é i feldende

45453 jmp a45676 § -2

45454

45656 ad454546 lda a732 i vorzeichen-ausgabe

45659 bmi 245582 i gesperrt: filllzeichen ausgeben -7

43661 a45661  lda a7I2 i vorzeichen

454644 imp ad4546B4 3 ---» ausgeben, formatzdhler erniedrigen
454647

456467 a45667 lda *all8 i

454649 brie a49692

454671 cpx a7i8 i ende der zahl?

454674 heq a45681 i ja: ersatzziffer © ausgeben -3

45676 adSh76  inn i offset erhihen

45477 lda aZ36.x i nachste ziffer aus der zahl

45680 by 44



q4=681

454681
454683
4346856
455689
45691
45492
45692
45494
43697
45499
AET OB
457063
g7ab6
45709
45709
45712
45714
45717
45719
45722
45722

45725

43756
45731
45751
457351
45731
45754
43737
45766
43762
437635
45747
43748
45771
45773
45776
45778
45781
45782
457835
45788
45788
45799
45793
45793
43797
45806
435801

245481
245683
245686

afase92

ad5709

ads744

v for

ads731

afa7a4

ad5768

a4s778

a45782

a43788

ad5793

a458a1

lda
lsr
jsr
bhne
rts

dec

bmi
SeC
ror
ida
imp

lda
beqg
dec
be

imp

lda
hmi
isr
Cmp
bne
lda
jsr
iny
jmp

jsr
dec
rts

m a

ldy
jsr
jEr
bne
sty
bco
tax
jsr
bes
jsr

beqg =
ldy

tua
jst
jmp

becs

ldy

ldx
bine
sty
dey
dec

2455463

#3118

 a7i%

adna81

a71g
al2sge

a4548%

a721
a45hET7
a7
245722

245582

]

als
a4371
37

#,
345456
a733

245744

ad4a727

al7a4z
2731

tstring au

a73
245404
adg93z
245782
a734
ad579z=
245404

a43778
245940

- W e R oy vew

ennkomma—flag setz
» ausgeben, format
endezeichen: -~

hY
=
-
m
K
i

roiedrigen

dallar-flag
'$" schon ausgegeben: -¥

dollar-flag setzen
%" pder pudef-ersatz

—-——& ausgeben, formatzahler erniedrigen

vorkonmastel len—differsnz

= G -
differenz erniedrigen
jetzht = 61 -3

---% fiullzeichen ausgeben

vorzeichen im formatstring?

ja: filllzeichen ausgeben -3

-==5 lda {adl),y: zchn aus formatste
trennkomnma?

nein: -*

P oder pudef-ersatz

--—% ausgeben, formatzahler erniedrigen
offset in formatstring erhihen

-==% zeichen ausasben
format-zahler erniedrigen

werten

feldende

» nachestes zchn aus formatstr
eichen aus (o= =, ,#)7
nein: -

feldanfang

g &9

--=3 nachstes zchn aus formatstr
formatstring zu ender -~

—==—i zeichen aus {(.,=,,#)7

Fas =2

feldanfang

zeichen aus formatstring

» ausgeben

» zurick zum schleifenanfang

nicht *# 3 =»
feldanfang
abbruch—flag gesetzt?
ja: fertig -
format-zahler := @

format-zdhler erniedrigen
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43804
45367
45809
45811
45813
43816
45818
45826
45822
45823
458235

43840
4584%
43846
45846
43848
4385
45853
438355
43856
45859
43862
45865
45845
45867
43847
43871
43874
43876
45878
43880
45881
45883
45884
45889
45891
43893
45895
43898
45900
43902
45905
43908
45910
43913
45916
43919
45926
45920
43922
45924
43923
45928
45931

ad4=8a4

245870

245840

af58446

ad45865

ad5871

ad58791

245905

a4a919

a45920

isr

i
heqg
jsr
bco
cmp
bre
inx
cpx
boe
imp

isr
bne
heeo
sta
inc
jmp

cmp
bne
bit
bpl
cle
ror
dec
imp

cmp
bne
ldx
jsr
bes
cmp
bne
desx
bpl
inc
isr
hcs
cmp
bne
lda
bpl

lda
sta
lda
bne
ror
sty
inc
rts

cmp
beqg
sec
sty
dec
rts

245404
243925
#,
245804
245891
245801
¥

245830

#2
adapes
a38a49

245944
245844
ad4E840
8725

a7lb n
adspng

#'%
243845
a719
a45840

a71%9
a72é
245840

o
a45891
#2
245404
245827
urn
a45827

a43871
a729
245404
245925
#+
a45926
a732
a45905
#7+
a7iz
a728
245827
a728
a73b
a73l

#° -
245905

.. cam e S oag cax

= an

---: nachstes zchn aus foraatste
formatstring zu ende: -*

trennkomma?

jar -

PR, LT wenn ja, dbernehmen
jar =

dezimalpunkt?

neinms -

zweiter dezimalpunkt?
nein: -k
== "gyntax error’

var- hzw. nachkommastellen zahlen
---» nachstes zeichen

dollar-zeichen?

nein: -

dollar—flag

schon ein "%° gefunden: -&

dollar—flag setzen
vorkommastellenzahl erniedrigen

exponent-symbaol ?
nein: -

———=3 nachstes zchn aus formatstr
formatstring zu ende: fehler -»
insgesamt 4 mal ""~"'7

nein: fehler -

exponent-flag setzen

-——* ndchstes zchn aus formatstr
formatstring zu ende: -
pluszeichen?

nein: -

vorzeichen—flag

varzeichen im zahlenstring: -*

vorzeichen—-flag durch “+° ersetzen
schon vorzeichen im formatstring?
ja: fehler -3
vorzeichen-im—format-flag setzen
feldende

format-zdhler erhihen

minuszeichen?
jas =»

feldende
vaermindern



Seite

117

459932

yformatz

eichen

ad3932 cmp #7+
beq 245957
cmp #7-

3 beg a43957
43940 ad4594a  cmp #°
45942 beqg a45957
45944 a45944 cmp #°=
45944 beq a45957
45948 cmp #'"
45950 beq a45957
45932 cmp #7#
45954 bne a45937
45956 glc
45957 adS937 rts
45958
45938 ;3
45958
43958 ad45958 lda #aloe
45960 sta a1259
45963 lda #al@l
45245 sta al260
45948 jsr al7&76&
45971 jsr alz658
45974 lda #*al@d
45976 sta al261
43979 lda #alal
45981 sta al262
435984 1dx #1
45986 sty *alol
435988 jsr all4s
43991 cmp #7)
43997 heqg ad45993
45995 isr ad464e8
45998 345998 jsr alBO27
4ba@1 ldx *alel
AAH003 bne ad4bbo8
46065 jmp aZ?194
445608
4566008 ad6e08 dex
456009 sty #a%7
446011 ldx #3
44017 a46013  lda al259,x
46014 sta *#aB7,x
44018 dex

bpl 246013
ldy #2
T adbe2T  jsr allldl
sta a%l,y
jsr a3il4s
sta a94,y
dey
bpl a46n23
4480738 lda *a%4
46040 beq adaB97

testen

dezimalpunkt
zentriersymbol
exponentsymbal

ziffernsymbol

INSTR

1. deskriptor-zeiger umspeichern

—-——7 ausdruck auswerten
-=—i priifen ob string

-

2. deskriptor-zeiger umspeichern

vorbesetzung fir suchanfang

—=3 chrgot

kein parameter: -

--=3 parameter ibernehmen
prifen ob *)" folgt
parameterwert

nicht @: =3

"illegal quantity”

zeiger in suchstring

deskriptor-zeiger umspeichern

lda (aB7),y: 1. deskriptor

lda (aB89),y: 2. deskriptor

lange des gesuchten
= @y fertig -

strings
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A6B42 246042 lda #9

445344 #2983 i zeiger in gesuchten string
4&ad4h

{4847 L #2994 i lange des gesuchten strings
L@49 #a97 i+ zeiger in suchstring

44851 adsung7 §o» 259 fertig -k

44¢ #2971 i+ lange des suchstrings?

4405 246659

446057 a46097 i jar fertig -¥

446059 ad&LB59 #2983 iozeiger in gesuchten string
4&0a1 ¢ #a?4 ;o= lénge des gesuchten strings?
4bHBET ERE-Tile §ojar -

44085

440hH6

440467 #a97 o+ reiger in suchstring

46849 2

446070 al3129 po-—=: lda (a%92),y: zohn aus suchstring
A4Ha73 y *al2 §omerken

446075 #a98 i zeiger in gesuchten string
446677 i o-—-: lda (a%93),y: zchn aus ges string
ALG30 #al o= zeichen aus suchstring?
446282 ad4sua8 iojar -l

446084 #a?7 i ozeiger in suchstring erhihen
44684 > ads042 iolmmer -k

44088

46288 a46688 inc #a%98 vozeiger in gesuchten string erhihen
446EFH bne 24460359 ioimmer -

440572

46092 adbB92  inc #a97 iozeiger in suchstring

44094 lda #a%97

446894 Lhy 44

46097 a46097  lda #9

44099 pha

4h1ee lda al2é&1 2. deskriptor-zeiger

ldy al242
isr a40e18
loda al259

=i frestr
1. deskriptor-zeiger

ldy a
jsr Po-—=i frestr
pla
tay iorzeiger in suchstring
jmp ai9d i ——=» nach fac bringen
memr TRAF
jsr al9r i "illegal direct?
jsr al i —-—=* chrgot
beqg i trennzeichen: abschalten -
isr 3 § - getadr: adresse holen
sty P l,on-error-zellennummer
by
456178 246138 lda #25
44148 sta LI P

461473 rts
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448144 3 RESUME

446144

446144 a4b144  jsr a39558 i ———=* "illegal direct”
456147 ldx al245 i on-error—flag

446150 inx

446151 beq a46243 i nicht gesetzt:

446153 jsr all4s 3§ ———% chrgot

44156 beq a4&6229 : trennzeichen: -7

46158 bcc ad44218 i ziffer: —»

45160 cmp #1380 i Tnext’-token?

45162 bne a4&4262 i oneiny -k

445164 jsr ad4b2i9 i ———» fehleradresse in programmzeiger
446147 ldy #o6

4461469 jsr 21189 i ———» lda (a59),y: zeichen aus zeile
46172 bne a46212 i nicht zeilenende: -

44174 iny

46173 jsr allg? i ———» lda (a59),y

446178 bne ad44189

446180 iny

46181 jsr all@9 i ———» lda (a59),y

446184 bne 244189 i nicht programmende: -3
44186 jmp ai443a i ——— ready

46189

446189 a46189 ldy #3

446191 jer all@9 i o——=r lda (a59),y: l,zeillennummer
44194 sta *a57

46196 iny

45197 jsr allg? i ——> lda (@S9),.vy: hyuss
44200 sta #a58

46202 tya i offset

442673 cle

446204 adc #a59 i zum programmzeiger addieren
46206 sta *aS9

446208 bce ad46212

44210 inc #ab®

44212 ad46212  jsr alli? H » chrget

46215 imp al&272 3 ———» data: fortsetzung nach trennzchn
446218

456218 ad4b6218  jsr ade4l7 ;3 ———» getadr: adresse holen
446221 sta #aZl i berfliissig!

44223 jsr adbZ44 H + fehlerstatus riicksetzen
446226 jmp alsz2el i » zeile suchen

446229

46229 adb229  ldx #1

446231 ad46231 lda al264,x i zeilennummer

446234 sta *#aS7,x 3 ound

46236 lda al2&9,x 3 programmadresse

446279 sta *#a39,.x i wiederherstellen

44241 den

446242 bpl a46231

45244 2446244  ldx #255

4462446 sty alZ2&ed i fehlerkode

44249 sty al264 i 1,fehlerzeilennummer

446252 sty alZées LI P

442585 ldx al2éB i hyon-error-zeilennummer
446258 sty al24a7 i wiederherstallen

44261 rts

446262

446262 a4bZb6Z  jmp a38o49 i ———>» "syntax error®

442465

446265 ad&265  ldw #31 i ‘can't resume’

862467 imp al4435 i ——=» fehlerausgang
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4E27D

46270
462760
46270
46273
46274
46275
46277
46279
46282
46284
46286
446287
46288
46296
46292
46294
46294
46298
46298
46299
46702
44304
446306
446307
465709

¥

alez70

adb284
a446287

a446298

adbios

ad463il

b adbIi4

jsr
dex
tua
cmp
bcs
jsr
ldy
Tdyu
inx
iny
lda
bmi
cmp
beo
bcs

tua
jer
ldx
ldy
iny
lda
cmp
bco
jar
pha
and
sta
jsr
inx
pla
bpl
jmp

img A

pha
tya
pha
tya
tan
pla
tay
pla
rts

a4a327

#Ib
ad6331
al4i87
#2355

#2

{alb),y
ad4s298
e
244287
al4biBhy

afbios
246334

#127
(a98),y
adL334

e

s adfq2e
ERE 2

4

ERR$
—---& getbyt: fehlerkode iibernehmen
hoechster fehlerkode

iberschritten: fehler -
-—=: zeiger auf meldung (%) setzen

zadhler fir linge der meldung
zeiger in meldung

steuerkode?
jar nicht mitzdhlen -3

ldnge der meldung ohne steusrkodes
-—=r platz fiir string reservieren

zeichen aus meldung

steuerkodes lbergehen
»ound y vertauschen

zeichen in stringbereich hopieren
—==F x und y vertauschen

nicht letztes zeichen: -»
-—=r string in stack
-—= "illegal guantity’

xound vy vertauschen

HE X %

== prifen ab numerisch
adresse retten

-5 getadr: adresse holen
lange der he dresse
== platz fir stripg reservieren




4EZTES

463560
46762
46364
46367
44369

46789
46396
46392
46394
46396

44398
46400
46402
46403
44404
36404
35404
36404
45467
45468
25409
46411
36413
46416
26419
86426
46422
46423
36423
46423
46427
46425
46428
84431
46434
44437
46438
36440
36447
44445
36447
44449
46451
46453
46456
46458
46440
36467

adbIBl

afs3I9n

ad&398

#
#a321
adhigl
*a2o
a446381

. #a2l

L Fald

a4 128

a
a
El
a
ad&Ez9w
#15
#19
ad4q398
#4
#48
(a98),vy

*

adb404

ad4641z

jsr
tay
dey
cpy
bcs
jsr
sta
dey
bpl
rts

a40008

#4
ad6331
21200
al23g,y

adbals

H

af6423
ad&425

adb6460

ldy
lda
sta
lda
sta
dey
bpl
jsr
beq
cmp
beq
cmp
bne
jsr
lda
bne
jsr
imp

#1
a59,y
al27Z,y
a7,y
al274,y

2464235
ali4s
adba73
#2352
adbdbb

#2053

a46516
adb4648
*a%7
adba7z
al14s

ad6322

W) Sqn: "W

B 2ol AR e e N

h-byte der adresse

-—=% als 2 hex-ziffern in string
l-byte der adresse

——=: als 2 hex-ziffern in string
alte adresse wiederherstellen

—-——3 string in stack

byvte merken
cheres halbbyvte nach unten schieben

—==% in ascii wandeln und in string
bvte erinnern

unteres halbbyte isclieren

kleiner als 107

jaz =&

in bereich a,...,f transformieren
ascii-kode vervollstandigen

und in stringbereich speichern

PUDEF

-—=% frmevl, chkstr, frestr
lédnge

grier als 47

ja: fehler -»

—==> 1lda (aZ4),y: zeichen aus string
in pudef-bereich kopieren

DO

programmzeiger
und
zeilennummer
umspeichern

—-—=3 chrgot
trennzeichen: -3
Tuntil®-token?

jar =*
‘while’-token?
nein: fehler -
-—=% chrget, frmevl
bedingung erfiillt?
jas =»

—--=%* chrgot

--—* loaop verlassen
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46445 adbdbs 548 i - chrget, frmevl
445447 lda #a?7 i bedingung erfillt?
46471 bne adbdso 3 ojar -

- 473 ldy #3

45475

: jsr alne77 i3 ——=» platz im basic-stack priifen
44478 dey
446479 lda al273 i hyprogramm:zeiger
44482 sta (al24),y
44484 dey
445485 lda al272 I lyeas
446488 sta (al24),y
445496 dey
44491 lda al273 i hyzeilennummer
36454 sta (a124),y
dey
lda al27 P lyves
sta (al24),y
dey
lda #2235 i Tdo”-token
446505 sta (al24),y i auf basic-stack legen
44507 rts
44568
445508 3 EXd R
44508
45598 aldshed  jsr adbhhl i » "do” im basic-stack suchen
44511 jsr allds i » chrgot
446514 beq a4&52%2 i trennzeichen: -
45516 adbils  jmp alBo4e io-——k "asyntax error’
44519

446519 ads519  jor aliio

» chrget

ALHT22 46522 beq a4e553 i trennzeichen: -»
44524 cmp #234 i “leoop®-token?
44526 heq ad4b592 §ojar -~k
44528 cmp #°" §otext?
& beqg adbh342 §ojar =k
cmp #235 i "do’-token?
bne a44319 ionein: -k
jsrr adb51? i rekursion

imp a4&440 H # chrgot, loop verlassen
D aldbi42 s alli9 i - chrget
beq ad46553 i trennzeichen: -3
cmp #' i text-ende?
bne 244542 i onein: -k
beq at4hsl? §ojar -k
AASEE adASEE cmp #H7:
44355 beq ad46519 i kein zeilenende: -
AAHEET hit #a129 i direktmodus?
44559 bpl a4&42% i ja: fehler -3
445461 ldy #2
445LT jar allge io-—=% lda (a89),y: h,linkadresse
46564 beqg adbbz? i oprogrammende: fehler -»
44568 iny
4E5469 jsr allge 3 o——=3 lda {a8),y: l,zeilennummer
44572 sta *a57
A&ET4 iny
446575 jsr all89 § ~—3% lda (a59);¥: Byess
44578 sta #aSl

44658a tya
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46581 cle

446582 adc #a59 }oprogrammzeiqger auf das ende des
445504 sta #2599 i zeilenkopfes setzen

445856 boco ads51e

446588 inc #a4®

44596 bne a#46319 ioimmer -k

46592

46592 a4s592  jmp al6R72 i ———r data: fortsetzung nach trennzeichen
44595

46595 3 LOOF

46595

44595 ad46595 beqg adbb4l i trennzeichen folgts -@

44557 cmp #ZS3 i Twhile’ —token?

44599 beq ad&s37 iojar —>»

45481 cmp HIZEZ io'until’-token?

46603 bne ad4é51ée iojar =k

454605 jer adbhsbéed i ———r chrget, frmevl

446608 lda #a3%97 i bedingung erfillt?

A4b4H10 heq a44642 i oneiny -

446512 a4&64512  lda #235 i "do’-token

446614 sta ¥ i fir stack-suche speichern
464616 jsr al4fne i ———! suche im basic-stack
46619 brie ad&s32 i nicht gefunden: fehler -3
464621 jsr ad42857 §o-—-k (al24,a125) = (abdl,ast)
4424 ldy #3

446624 jmp 242866 o (al24,al25) um v erhihen
46629

446629 ads4629  ldw BIZ i Tloop not found’

4465751 Wiy

QHLIE adb&6ZE ldx i Tloop without do’

446674 jmp ——=3 fehlerausgang

44667 adbA3T7 jsr adbhael i ——=% chrget, frmevl

44446 beqg ad4&612 i bedingung nicht erfillt: -3
LE642 346642 jer adbbhl? i -k "do’ im basic-stack suchen
4bH45 dey

45644 lda (a&l),y i aus dem basic stack idbernehmen:
4464648 ska #4608 i h,programmzeliger

4HE5H day

44451 lda (aéll,y

444653 sta #*aS? 3 Lgims

446655 dey

4454656 lda (a4l),y

454058 jer al2en7 §o—==k hhzeilennummer, qgf. direktmodus
4a461 lda (adl),y

44567 sta #*a57 2 Tyeus

446465 imp adb4R3 i ——=r da

4654668

446568 adbbs8  jer allle i~ chrget

464671 jmp a374&74 H Foausdruck auswerten

464674

46474 TRON

46674

R&ETH albsT4  lda #255

466746 .by 44

486477

464677 3 TROFEFE

46677

446877 adbs7T7  lda #HO

4464679 sta a747 i trace-flag

444682 rts
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456873
45683
4646873
44484
46689
46691
45693
446696
446699
48700
46702
46704
467046
48729
46716
46712
46714
46717
46719
446722
46725
46728
467750
446732
467735
4873

44741
46744
46745
446747
45748
46750
46732
46754
46756
46738
46768
457462
46764
467646
46767
46769
467760
46772
48774
486776
46778
465780
46782
44783
46787
46788
46789
46791
46794
446794

3

adbe83

afs71a

adb7In

afb758

adb786

ad4b78e
a46782

ads791

akb774

jst

jer &l

sta
sty
jsr
jsr
desx
sty
g
beq
jsr
Wby
ldy
sty
isr
lda
qsr
jar
isr
ldy
lda
jsr
sta

jsr a

sta
dey
bpl
sec
lda
shc
sta
bcs
dec

lda.

cmp
bece
lda
tan
beq
clo
adc
hes
cmp
boce
bne
ldy
jsr
sta
iny
dex
bne
jmp

Jmp

*a73
#a74
ai74658

24468

#all?
#7)
ads&7ie
a4e4a8
44
#2555
#3120
algez7

ads73n

#a93
*all?
*#a95
adb758
*#a%b
*al2e
#a%24
adhb7bb
*a%4

adha791

*all?
246794
#a?1
a4&739
adhst774

ada782
aquals

aifl94

MID&%(...0 = A S

soprifen ab T (7 felgt

variable suchen oder anlegen
i l,variasblenzeiger

B Rygwse

privfen ob string
chkcom, getbyt

i1, parameter

iokein 2. parameter: -
i -—=r chkcom, getbyt

i 2. parameter

o=k prifen ob "7 folgt
i '=" token
i === asyntax check

ausdruck auswerten

H » prifen oh string

§o-—=3 lda (a),y: deskriptor des

i zielstrings nach a%9i,a%%,a%93
o= lda (a108),y: deskriptor des

einbaustrings nach a%4,a%93,a%4

esse des einbaustrings
H 1. parameter

P

7 2. parameter

< lange des einbaustrings?
iojar -

sonst durch linge ersetzen

i ergebnis = @ fertig -

i+ 1. parameter
i 285: fehler -
i » ldnge des zielstrings?

jar fehler -

1. parameter

——=3 lda (a95),y: zchn aus einbaustring
in zielstring kopieren

am AW oxe ms

i ——-k frestr

3 ———» "illegal quantity’
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H AUTDO

77 ad4b797 jsr ad446814 i ———3 “direct mode only’

i jsr alb4ls i ——=» zeilennummer lbernehmen
lda #a2e 3 und als
sta #alls i auto-schrittweite speichern
lda #a21
sta *allé
jmp al44ze i ———=3 ready

446814 a44B814 bit *al129 direktmodus?

446816 hmi 246819 i nein: fehler -3

448189 rts

446819

446819 a46B19 ldx #34 3 ‘direct mode only’

456821 jmp ai4435 iy ——-* fehlerausgang

4482

46824 3 HELFPF

44824

446824 a4h824  ldx al263 i fehlerkode

44632 inx

44682 beq a46857 i nicht definiert: -3

445876 lda al264 i 1,fehlerzeilennummer

468TF ldy al265 § Hyase

46874 sta #a20

446838 sty *a2l

446340 jsr albig? i ———& zeile suchen, adresse halen
445847 bcc 246857 i zeile nicht vorhanden: ->
44845 ror #a83 3 flag fir fehlerlisting setzen
46847 jsr albsf2é § ———» cr ausgeben

445850 ldy *a20 i 1,fehlerzeilennummer

4468352 lda *aZi 5 hyoes

44354 jsr alSe48 H > zeile listen

44857 a46837 jmp alb926 i ——=» cr ausgeben

46840

446860 die folgende subroutine wird bei gesetztem flag a83, bit 7,

446846 ﬁ von der list-routine bei jedem ausgegebenen zeichen gerufen

4468560 a4b&BLD  1dx #a%6b i fehlerstelle erreicht?

446842 tya

44867 clc

46864 adc #a93

458646 boo a4686%9

44848 iny

446847 ad46849 cpx alZ70

44872 bne 244888

446874 cmp al269

446877 bcc a46888

44879 beqg 244888 5 nein: -

446881 lsr #a83 i flag fir fehlerlisting léschen
446883 lda #13@ i "blinkflag setzen’
45985 jmp al7042 i ———& ausgeben
44888

46888 a46888 rts



45887

45889 3

263289

44889 244889  bne
446871 Loy
446893 ldy
446875 244895 inx
44894 lda
446899 heq
46901 sta
447673

Q4765 ldx
46907 246707 lda
46718 dey
44711 bne
44913 ara
446915 ad4915 s
44918 twa
446919 bpl
44921 ldu
44692F 244723 lda
46926 iny
44927 pha
446928 sty
446538 Tax
7EZ ad4sREzR

449738

44744

446542

44744

446944 bne
445948 lda
44556 =

44953 adb95E  lda
44955 ,
44958 244958 pla

44759 jsr
46942 Ty
4487484 ad44744  dec
QL9484 b
449468 cpX
446976 oo
443972 lda
445974 jsr
446977 244977 lda
44979 jEr
446782 Tdx
445984 344984 cpy
446986 bne
445738 rte
44989
447879 ad4s999  ldu
446991 ad44991 lda
445994 jsr
46997 ey
cpX
hcs
ola

ad7615
)
#a

al378-1,x
ad6984
#all?
#allB

#3
aT2599  x

246915
#al18
265490

246967
#7
alzaz,y

*al28
#4
ad7155+b,

246989

ad4a93:
#alZ8
#8
ad4L953
athIsg
#+
ahG49a
o
aba49a

ab5478
#9
#all?
ad&F2E
#9
adb6977
gon
a&5498
#141
ahhi49e
*allB
#3
246895

#alzs
ad7185-3,

ahI47o
#3
adsa791

aS25%6

KEY ANZEIGEN

nummer folgt: -&

kay textlings
key nummar (1,...,8)

zeichen aus text

einer der kodes 13, 141, 34, 277
jas =»

———3 bsout

~=-3 bsout

—=—=7% baout

textlange dekrementieren

—-——* hsout
‘shift return’
¥ baout

key nummer
kleiner als B7
jar —*

R Sl st A
-——3 bsout

-—=1 kode als bytewert ausgeben
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47064 lda #7)
47068 ist ahS49a § ———» bsout
47611 ldy #8
47913 bne adb?b4
47015
47015 3 EEY DEFINIEREN
47015
47015 a47015  jsr a40324 i ———» getbyt: nummer holen
47013 dex
cpx #8
bcc 247026

] jmp a3i?194 3 ———3 "illegal auantity’
47624
470926 a470246 sty #all8 §okey nummer -~ 1
47028 jsr alBeil i —=3 chkecom
47631 jsrr a40068 i » frmevl, chkstr, frestr
47634 jsr ad7e42 H text in textpuffer ibertragen
47037 bce H
476739 imp i out of memory”
47042
47G42 a47642 sta #all? i text linge
47044 ldx #8
47044 jsr ad471&6 i =3 a := offset des textes (1)
47049 sta a717 i oende des letzten textes + 1
47652 ldx #all8 iopummer der funktionstaste
47054 inx
47655 jsr ad7164 3 ———» a := offset des textes ()
4708 sta a718 i ende des aktuellen textes + 1
47061 ldx #all8 i nummer der funkticnstaste
47846 lda *a119 i lange des neuen textes
4764 sec
47046 sbc all373,x i — ldnge des alten textes
47047 beq =47124 i gleiche lange: -
47671 bcc ad47102 i neuer text kirzer: -
47673 ele
47074 adc a717 7 differenz zum textende addieren
47677 hcs a47154 i idberlauf: fehler -»
47079 cmp #1229 i ergebnis » 1287
47a81 becs 247154 i jar fehler -
47683 taxn ! neues ende + 1
47084 ldy a717 i altes ende + 1
47087 a47087 cpy a7l8 i anfang des verschiebheraichs erreicht?
47690 beqg 247124 §ojar =k
47692 dey 3 guellzeiger erniedrigen
47693 dex i zielzeiger erniedrigen
47094 lda al38F iozeichen aus quellbereich
47697 sta all 1 i in zielbereich kopieren
47196 bcs 247087 ioimmer -k
47162
471092 a47162 adc a718 i negative differenz + altes ende
47185 tayx i = ende des neuesn textss
471846 ldy a718 i ende des alten textes
47109 a4716? cpy a7l17 i altes ende des letzten teites erreicht?
47112 bes iojar -
47114 lda i zeichen aus quellbereich
47117 sta allil iin zielbereich kopieren
47126 iny i oguellzeiger erhdhen
47121 ins i zielzeiger erhthen
47122 bce 247199 ioimmer -
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47124 247124 1dy #*all8 i nummer der funktionstaste
47126 jsr ad471466 i - a 1= offset des textes (x)
47129 tax
47136 ldy #all8 :onummer der funktionstaste
47132 lda *all?9 i lange des neuen textes
47134 sta alZ7S,y i in langentabelle speichern
47137 ldy #&
47139 a47139 jsr al200 i ———> lda (a34),y: zeichen aus string
47142 dec *all?® i lange erniedrigen
47144 bmi a47153 i ende erreicht: fertig -»
47144 asta al3B83, x § zeichen in textpuffer kopieren
47149 iny i offset in puffer erhihen
4715 iny i offset in string erhihen
47151 bne 247139 i immer -3
47153
47153 a4715% clc
47154 247154 rts
47155
47135 ad47155 .by " ($rhc+"” 13 141 34 27
47164
47166 ad47166 lda #@ i anfangswert des offsets
47148 el
47147 2471469 dex : nummer der funktionstaste erniedrigen
47170 bmi ad47154 i ende erreichty -3
47172 adc all7%9,x i ldnge des tewtes (1) addisren
47175 boo ad471469 i immer -3
47177
47177 3 SOUND
47177
47177 ad7177 jsr ad0324 §o———1 getbyt: sound typ holen
47186 dex i sound typ
47181 cpx #3 i grier als 27
47187 bcs 247288 i ojar illegal quantity -3
47185 sty #allB tosound typ merken
47187 jsr adndla i ——* chkcom, getadr: tonhdhe holen
47190 cmp #4 iogrier als 19237
47192 hcs ad7285 i ojar illegal quantity -:
47194 sty #al2é 3 1, tonhthe
sta *all27 3 Ryens
jsr ad4@414 i —=-3 chkcom, getadr: tondauer holen
ldx #al28 iosoundbvp
cpr #2 io= 27
bne 247268 i onein: -
e i oauf 1 setzen
47208 ad7298 pha 3 h,tondauer auf stack legen
47209 cpy #9 3 tondaver = 07
47211 brne a47220
47213 cmp #
47215 bne ad47220 i onein: -3
47217 iny i auf 1 erhéhen
47218 bne a47235 §oimmer -k
47226
470220 a47200  tya
47221 pha
47222 al7222  jsr albeI2 i —— stoptaste prifen
47225 lda al278,x i ausgabe des laufenden sounds
ars 4 :oim interrupt b det?
bne 47222 ionein: warten -
pla

tay



0
m
-
n

47235

47250
47253
47255
47258
47261
47262
47265
47267
47269
47272
47274
47277
47280
47283
47294
47285
47285
47288
47288
47290
47293
47293
47293
47293
47294
47298
47300
47302
47305
47307
47309
47312
47313
47313
47313
47313
47316
47318
47321
47324
47327
47329
47331
47334
47334
47335
47336
47337
47339
47341
47343

ad7235

ad7285

247288
ad7290

Lya
ear
elE
adc
sed

sta
pla
enr
ade
sta
lda
sta
lda
tan
lda
and
ora
sta
1y

lda
ara

cli

rts
imp

by

by 1

#2335

ELRr I
#4111115060
#al127
263296, ¢
#2128
ad72%60,

ad729z3

jsr
cp
bcs
sty
lda
and
ara
sta
rts

adaila

#9

ad728%
#3128
abd5297
#411110000
#3128
ahh297

ad7313

al7334

jsr
ldyx
jsr
jsr
jsr
cpx
bee
jmp

txa
lsr
rar
sta
bpl
lda
beq

ag01ez
#4

asel137
aSea4s
aSpiRs
#2

ad47334
alf1946

a
a
#al39
ad7345
#3132
247352

B

e

2z

can caw ay ae

ergebnis

fir soundtvp 1 in 21276,a1278
fir soundtyp 2 in al277,a
speicher die beiden zihler werden

im interrupt inkrementiert his &,
dann wird der sound abgeschaltet
1, tonhihe

nach 245294 hzw., abkS295

h, tonhthe

nach abS298 baw., abtDZR4
soundtyp (@, 1, 2

bit 4 bzw. T haw. &

in ahS297 setzen

thits 2,1)

*illegal quantity’

VoL

== frmevl, gethyt
grder als 87
ja:

-
a: fehler -3

eingegebener wert
vol einstellan

FAINT

=== farb-parameter holen
zeiger in koordinatentabelle
—---* koordinaten holen

——=3 und in tabelle speichern
—==k rand-parameter holen
grier als 17

nein: -*

-—=% *jllegal quantity’®

rand-parameter

ergibt rand-flag (hit 7)
nicht gesetzt: -
farb-parameter

= @: fertig -
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47745 247745 jsr a49651 ——=3% punkt (x,y) gesetzt?
47348 bcs a47352 punkt nicht im bereich: -*
47359 bne a47353 i punkt nicht gesetzt: -3X

ew mm

jsr ad43348

3 —-——% garbkage collect
47356 tda #249

1
i variablenende
47358 sta *al4 i =: zeiger in koordinaten-stack
47366 lda *a5@
47362 sta #a35
47364 5eC
47365 lda #a51 i string-anfang
47347 shc #3 1 =3
473469 sta #aZS i =: maximaler stack-bereich
47371 lda #a52
47373 shc #0
47375 sta *¥a264
47377
47377 i ¥ —-schlei+dfe
4777
47377 ad47377  ldx #0
47379 sty #al37 i flag fir eintrag in stack “links’®
47381 sty #3138 i flag fir eintrag in stack “rechts’
47383 a47383 1ldx a6B87 i y-koordinate
47384 bne a47391
47388 dec ab88 i vermindern
47391 a47391 dec a&B7
47394 jsr ad4451 i -3 punkt (x,y) gesetzt?
47397 becs a474a1 i punkt nicht im graphikbereich: -3
47399 bne a4738% i opunkt nicht gesetzt: weiter nach chen -»

47401 ad47401 inc absB7 i bis grenze erreicht, dann

47404 bne a47409 i wieder einen schritt nach unten
47406 inc a6B88

47409

47409 3 y-—schlei+dfe

47469

47409 a47489  jsr ad4&07 i ——> punkt (x,y) setzen/lischen
47412 ldx abB3 i x-koordinate um 1 erniedrigen
47415 bne a4742a@

47417 dec abBh

47420 ad7420 dec a6BS5

474273 lda #alZ7 i flag fir °stack-eintrag links®
47425 jsr a47519 i ———>» stack-eintrag, flag setzen
47428 sta #al37 i flag wieder abspeichern

47430 sle

47431 lda aéBS i x—koordinate um 2 erhéhen

47474 adc #2

47436 sta abBs

47479 bcc a47444

47441 inc a&84

47444 247444 1da *ali8 i flag fir "stack-eintrag rechts’
47444 jsr a4731%9 i ——— stack-eintrag, flag setzen
47449 sta #ali8 i flag wieder abspeichern

47451 ldy abB3 i urspringliche x-koordinate
47454 bne a47459 i wiederherstellen

47456 dec abBb

47459 a47459 dec akB85

47462 inc a&B7 i y-koardinate erhthen

478465 bne a47470

47467 inc a&88



Seite 131 Q478470
47470 ad47470  jur ad49451 i ———» punkt (x,y) gesefzt?
4747 bocs a47477 iopunkt nicht im graphik-bereich -
47475 bne a47469 i punkt nicht gesetzt: neue y-schleife -
47477 247477  ldx #3
47479 1dy #9
47481 lda #al35 i reiger in koordinaten-stack
47483 cmp ®350 i stack leer?
47485 hne a47493
47487 lda *aZ4
47489 cmp #a49
47491 heqg ad4751b4 iojar fertig -
47493 247497 lda *ald i zeiger in koordinaten-stack
47495 bne a4749%7 : erniedrigen
47497 dec #al3
47499 247499 dec #al4
47501 jsr al2oa i - lda (234),y
47504 sta abdB9,x i nachste koordinaten (¢,y) aus stack
47507 den i in koordinatentabelle bringen
47508 bpl 247493
4751@ jsr alhdlid H » abbruch wenn stoptaste gedrickt
475173 jmp ad7377 H » neue x-schleife
47516
47516 ad475146  jmp aS0a43 i —-—» anfangskoordinaten wiederherstellen
473519
47519 a47519 pha i flag merken
475260 jsr adf46ol i ——» punkt (x,y) gesetzt?
47523 bcs ad47568 i punkt nicht im graphik-bereich: -»
47525 beqg ad47348 i punkt gesetzt: -
4752 pla i flag
47528 bne a47571 i bereits gesetzt: -
47530 tax 3 =@
47531 tay 1 =0
47532 lda #a33 ;3 stack-zeiger
47534 cmp *aZ2é i schon am cberen stack-ende?
47536 bcc 247549
47578 bne a473546
47546 lda #al4
47542 cmp *a25
47544 bcc a4754%9 i nein: -
47546 ad7544  jmp aZ4433 i ———» "out of memory’
47549
47549 a47549 lda abBSx i koordinaten aus tabelle
47552 sta (a34),y i auf stack ablegen
47554 inc #al4 i stack-zeiger erhihen
47556 bne ad473540
47558 inc #a33
475460 ad7360  inx
47561 cpy #4
475463 bne a4734%9
47565 lda #128 i flagwert fir “stack-eintrag’
47567 rts
47568
47568 a47368 pla
47569 lda #@ i flagwert fir "kein stack-eintrag’

47571 a47371 rts
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47572 3 CHAR

47572

47572 a47572 jsr afeles i ———» farb-parameter holen

47573 jsr adn4ng i ———» chkcom, getbyt holt spalte
47578 cpx #40 i ruldssiger spaltenwert?

47580 bcs a47392 i nein: fehler -3

47382 sty a730 i spalte abspeichern

47585 jsr adn4es i —-——i chkcom, getbyt holt zeile
47588 cpx #2353 3 zuldssiger zeilenwert?

4759¢ boe ad47895 §ojas -k

47592 ad47592 jmp a39194 3 o———x "illegal guantity’
47595

47595 a47895 stk a731 i zeile abspeichern

47598 jsr alBeil 3 ———» chkcom

474601 jsr adooog §o-——: textstring lbernehmen
47604 sta a744 i stringlénge abspeichern
47607 tya i h,adresse des deskriptors
47608 pha

47609 txa R

47610 pha

47611 jsr aSoess i -——¥ getbyt holt rve-parameter
47614 txa

47615 ror a

47616 ror ab97 i bit 7 = @ normal, = 1l revers
47619 pla

47620 sta #al4 i l,zeiger auf string deskriptor
47622 pla

47623 sta #a3d 3 Nyase

47625 lda *al3l i graphik-modus eingeschaltet?
474627 bne a47454 §ojar -

47629 ldx a731 iozeile

474632 ldy a73e i spalte

4746735 clc (

47467346 jsr ab552e 3 ——>» plot setzt kursor

47639 ldy #0 i offset in string

47641 ad474641 cpy a74é i stringende erreicht?

474644 beqg a47455 ojar -k

47646 jsr al2ee i ———» lda (a34),y

47649 jsr ahSlse % ===F print

47652 iny i offset erhihen

47653 bne a47641 ioimmer -k

474655

47655 a47655 rts

474656

47456 ad474656 jsr aS113S 3 ———» priifen ob graphic eingeschaltet
47659 lda *al34 i farbe 1 (zeichen-hintergrund)
47661 pha

47662 lda #al32 i farb-parameter

47664 pha

474665 bit #*al3il i graphik-modus

47667 bpl 247484 i nicht multicolar: -3

47669 pla

47670 beqg a4746%0 i farb-parameter = 91 -

47672 lsr a

47673 beq a47690

47675 ldy *alli3 i farbe 2

474677 bcc a47692

474679 ldx abS3ez i farbe 3

47682 bcs a47492
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474684 a474684 1ldx abS3ol i farbe @ (bildfeld-grundfarbe)
474687 pla
47588 beq a47692 i farb-parameter = @: -

474690 ad74690  ldu #all4
47692 a47692 sty *al34

farbe 1 (zeichen-hintergrund)

474694 ldx a731 i zeile

47497 ldy #@ i offset in string

47699 sty a732 i initialisieren

47702 ad7702 ldy a732 i offset in string

47705 inc a732 i offset erhihen

477a8 jsr al2oe i ——- lda (aZ4),y: zeichen aus string
47711 dec a74é i stringlange erniedrigen

47714 bmi a47739 i string zu ende: -

47716 ldy a73@ i spalte

47719 jsr ad47743 i ———» zeichen in bitspeicher bringen
47722 inc a73@ i spalte erhidhen

47725 cpy #39 i letzte spalte?

47727 becoc ad7702 i nein: -

47729 ldy #8

47731 sty a73@ ; spalte := @

477Z4 inx i zeile erhdhen

47735 cpx #24 i letzte zeile?

47737 bce ad47702 } nein: -

47739 a47739 pla

47740 sta *al34 ;3 farbe 1 wiederherstellen

47742 rts

47743

4774% a4774% pha i zeichen aus string

47744 jsr ad495%0 i ——-» farbe speichern

47747 jsr a498e9 i ———» zeiger in bitspeicher setzen
47750 lda #& i aus dem zeichenkode wird

47732 sta *all2b i zundchst der bildschirmkode
47754 pla i erzeugt, dieser wird um I bits
477355 pha 3 nach links geshiftet, also mit
47754 asl a i B multipliziert

47757 rol *all2b

477359 asl a

47766 asl a HERE-V] := l,ergebnis

47741 rol *al2b i (al26) 1= hyees ’

47763 sta *als i l,zeiger in zeichen-bittabelle
477465 lda *al26

477467 adc a749 i h,anfang der tabelle 1 (aus reset)
47774 sta *a37 i hyzeiger in zeichen-bittabelle
47772 tya i spalte merken

47773 pha

47774 ldy #7 i 8 bitstrings je zeichen

47776 ad47774 lda a&?7 i rvs-flag

47779 asl a ' 3 in carry schieben

47786 lda (aZé),y i bitstring aus tabelle

47732 bcc a47784 i nicht revers: -

47784 eor #2595 i bitstring invertieren

47786 ad47784 bit #alil ; multicolor?

47788 bpl a47833 i nein: -k

47796 and #%419101010

47792 sta *all2b i bitstring

47794 lda #al3Z2 3 farb-parameter

477946 bne a47813 3 gesetzt: -3

47798 lda *al2é i bitstring

47800 bcs a478ae9 i rvs—flag gesetzt: ->
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47802 lsr a
473 ear #allb
47805 eor #A10101010
47867 hne 247833
47809
47809 247839 ora #401019101
47811 bne a47833
47813
47817 a47817 cmp #2
47815 bne a47821
47817 lda #al2é
47819 bes a47833
47821
47821 a47821 boc a47830
47823 lda #al2é6
47825
47824
47328
47830
478 ad78%0  lda #allb
478 lsr a
47833 ad78IF  sta (aldo),y : kitstring in hitspeicher schreiben
47835 dey i zeichen fertig?
47836 bpl ad47774 ionein: -k
47878 pla
47839 tay i spalte
47840 nla i zeichen aus string
47841 rts
47842
47842 3 BOX
47842
47842 a47342 jsr aSolel i === farh-parameter holen
47845 ldy #a716-a485
47847 jsr abvlsd i o===: chkcom, 1. koordinatenpaar holen
47856 ldy #a728-2485
47852 jsr aSeli7 i 2. koordinatenpaar holen
47855 jisr i ———% winkel holen
47358 sty i lywinkel (in grad)
47861 sta a721 i hyeoo
478464 jsr aSeass i ———» rand/flache-parameter haolen
47847 cpx #2 iozuldssiger wert @ oder 17
47849 hoe ad7874 3
47871 imp alfi94 i illegal quantity?”
47374
47874 ad47874 sty a744 i rand/flache
47877 tra
47878 pha
47879 jsr ad4BuE: o=k drehung ausfithren
47882 pla
47883 bne ad7913 i flache: -*
47385 beqg ad478%96 §orand: -
47387
47887 247837  jsr a48182 i ——* neue richtung
47898 ad7890  jsr ad?I7H i ——— strecke zeichnen
47893 lda &714 i alle seiten gezeichnet?
47894 bne ad473887 §oneiny <k
47398 ldx #4
47900 z lda a727.x 1 ausgangskoordinaten wiederherstellen
479673 sta 2684, ¥
47904 cles
47907 bne 247900
47909 sty a744
47912 rts
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47913 a47913  ldx #0

47915 lda a7e9 i guadrant - 1

47918 lsr a

47919 bcc a4792= 3 gerade: -

47921 ldi #2

47923 a47927 lda a732,x i %- bzw. y-koordinatendifferenz
479264 sta a724

47929 lda a733,x

47932 sta a727

47935 lda #@

47937 Ly #3

47939 a47939 sta a722.x i bereich a722,....a725 lischen
47942 dex

47943 bpl a47939

47945 a47943 ldx #7

47947 ad47947  lda abBS,x i koordinaten auf stack legen
47956 pha

47951 dex

47952 bpl a47947

47954 jsr ad49z70 i ———» strecke zeichnen

47957 ldu #o

47939 a47939 pla i koordinaten wiederherstellen
479460 sta a&B9,x

47963 inx

47964 cpy #8

47966 bne a47%%9

47968 a47968 1lda a726 i koordinatendifferenz vermindern
47971 bne 247978

47973 dec a727

47976 bmi a47898 i ounterlauf: fertig -»

47978 a47978 dec a726

47981 ldy #a722-a6835

47983 ldy #a712-a485 i offset des cosinus

47985 lda a769 i guadrant - 1

47988 lsr a

47989 bcc ad47993 i gerade: ->

47991 ldy #a719-a485 i sonst offset des sinus

47993 a4799% lda #0
47995 a47999 lsr a

47996 pha

47997 jsr a4991@ § -3 (a,y) = koly) + ko(x)
48060 sta a&B3,x

480073 tya

48004 sta abBb,x

48007 pla

48008 bcc 248612

48010 ora #7410100008 i flags fir koordinatenerhdhung
48012 248012  inx

480172 inx

43014 ldy #a710-a485 ;3 offset des sinus

48016 lsr a7u% i oquadrant - 1

48019 bcec a48027 i gerade: -

48021 ldy #a712-a683 i sonst offset des cosinus
48027 a48023 rol a7og9 i guadrant wiederherstellen
48026 cpx #a724-ab485

48628 beq a47%95 i andere koordinate auch -
480730 ldw #46

48632 asl a i flags fir koordinatenerhihung

48077 heq a47968 io= 0 =2
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Seite
48035 a48035 bcc a4B8045
480637 inc abBS, x
48040 bne a48045
480472 inc abBh,x
48045 a4B045 asl a
48044 dex
48047 dex
48048 bpl a4B863%
48050 bmi ad47945
48052
48052 3
48052
48052 a48@52 ldy #a720-ab&B5
48654 jsr a4B8214
48057 ldx #a71b6-a4685
48059 ldy #a728-a68S
48961 a48041 tya
48042 pha
48043 isr a49954
48064 sta a&89,x
480469 sta ab693,x
48072 sta a761,x
48975 tya
48074 sta ab9o,x
48079 sta abh?4,x
480392 sta a702,x%
48685 pla
48086 tay
4@087 jsr ad991@
48098 sta adB83,x
48297 tya
48694 sta abBé,n
48097 ldy #a73@-akB5
48099 imx
42106 inx
42161 coy #a371B-a4B5
48103 beq ad4804]
43105 lda #%1 HERO
48167 jsr ad4liat
48118 lda a709
4811% and #3
48115 sta a709
48118 tax
48119 lda 248152,
48122 jsr a48182
48125 isr aD004%
48128 ida a714
481731 isr 248182
48134 ldy a789
42137 lda a48152.x
4R14a and s
48142 sta
48145 lda
42148 sta
48151 rts
48152
43152 a4B8152 .by %19111119 411102100 701o00001
48156 2481546  .by 7 @1 Zonpiiotl

an

wlerlittie wilies

flag nicht gesetzt: -3
sonst koordinate erhdhen

nachstes flag ins carry

und weitermachen

bis alle koordinaten hearbeitet
DREHUNG AUSFUHREN

offset des drehwinkels
—=-=% sinus und cosinus berechnen

——=% (a,y) 1= abs{ko(y)-ko(:)), p=san
=== {a.y) = koly) + koG
sin/cos—flags (@: sin, 1: cos)

koord mit sin/cos oultiplizieren

vorzeichenstring
bildpunkt des 1. punktes berechnen
oordinaten speichern
plusminus—flags

-——& hildpunkt des 2, punkies berech

nen

quadrant - 1
hitstrings aus tebelle

als plusminus-flags speichern

Yoeaiintl




481460

48160
42148
48146e
48167
48173
48182
48182
45182
42182
48183
48187
4819¢
48191
48194
48197
48199
48202
48204
48207
48268
48209
48211
48213
48214
48214
48214
43214
48217
48219
48220

48250
48252
48254
48256
43258
482359
482468
48261
482464
48267
482468
48270

ad8zn7

by
by

2

. by
E

jsr
1du
lda
asl
rar
rar
hce
inc
bne
inc
iny
inx
cpy
beqg

rte

fred h" 13
Tterry 7
‘mike 17

ILDPUNKT
a48389

#4

ahBh, n

242267
abBb,

248214

248217
a4B219

adB246
a48248

248267

jsr
lolx
iny

s8C
sbec
bes
dey
bpl

sty

pha
adc
jsr
pla
cle
=ar
adc
dec
T
inx

sec
shc
bee
adc
sta
txa
asl

tax

lda
ldy
ele
dec
bmi

af9944
#G

#90
248719

248219
aze?

#90
248246

#2355
#1

a7e9
#2359

#10
242248
#10
*2142

a

aSeIno+l x
ETRSTIY

#3142
a4B8284

\os ga WE iigy

I DREHUNG BERECHNERN
-——» verdoppelts koordinaten berechnen

hichstes hit abfrennen
koordinaten durch dividieren

A
2
nisderwertigstes hit war nuils
aufrunden

Noo%  CODS EE

(a,y? winkel

(ayy) durch 9@ dividieren

guadrant des winkels
regativer winkel im 4. qguade
positiver winksl im 1. gquads
——=r ginus berechnen

im 4.

negativer winkel quadi

vorzeichen wechseln
quadr dekr zwr cosinus-herschnung

winkel durch 1@ dividieren

rest

zehnerwert

verdoppeln

ergibt zeiger in sinus-tabelle
l,sinus

Rysus

einerwert vermindern
negativ: fertig -

fECHNERN
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48272 adc aSe375+1,x i wert aus interpolationstabelle
48275 pha i so oft addieren, wie einerwert
482764 tya i des winkels angibt
48277 adc aSe373,x
48280 tay
48281 pla
48282 bco a48267 3 immer -l
48284
48284 a48284 pha i l,sinus
48285 ldx #0
48287 lda a709 i nummer des guadranten
48290 lar a
48291 bcs a48295 ioungerade (gerade): x = @ -3
48293 ldx #2 i osonst: x = 2
48293 a48295 pla 5 ergebnis:
48294 sta a71@,x 3o (a71w,a711) := abs(sin(w))
43299 tya 3 (a712,a713) = abs(cos(w))
48700 sta a7ll,x
48303 rts
48304
48704 (AL, Y) 1= KO(X)*S8SIN/COS
48764
48704 a4B8704 ldy #a710-a485 ioccr sinus
48304 bcec a4B831@
ldy #a712-a485 i ocs: cosinus
3 a48316 lda a7ew i oquadrant - 1
ade #2 i ovorzeichen bestimmen
lsr a
lsr a 57+ setzt carry als vorzeichenflag
php
jsr ad49%944 §o——=5 la,y) &= sin/cos
cpy #2535 i sin/cos kleiner als 17
bcc 248 §ojar —=
tra
tay IR
jsr a49944 Pom==k (a,y) 1= ko)
bcs a48335 i immer -
jsr a49%7% §o—-=k {a,y) 1= (a,y) * kol
plp i ovarzeichen
bes ad48365 IS S
imp a49959 3=k (a,y) 1= - (a,y)

L s- 4 KOORDINATEN MIT SIN /7 CDS MULTIFL

ald8z41  sta avl4 i sin/cos-flags

ldy #a720-a485
a48344  asl a’7l4 i sin/cos—flag ins carry schieben
isr a48304 3o——=k {a,v) 5= kolx) ¥ sin/cos
sta ab85,x PokoG) = la,y)
tya
sta adBb,»
inx
iny
cpy #a728-ab85 i oschon 4 koordinaten multipliziert?
hoco a4B83446 i neins =

S ad8365 rts
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48366 3 KOORDINATEN-TRANSFORMATION

48366 a4B8366 1dy #a728-ab83

48368 a48368 jsr a48214 --=% sinus und cosinus berechnen

48371 ldx #7
48373 a48373 lda a732,x i koordinaten umkopieren
48376 sta a720,x
48379 dex
48780 bpl a4B8373
48382 lda #401010000 i sin/cos-flags (@: sin, 1: cos)
48784 jsr a4B341 i ———» koord mit sin/cos multiplizieren
48387 lda #%400010000
48389 248389 sta a714 i sin/cos-flags
48392 ldy #a716-a&B85
48394 ldx #a720-a685
48396 ad48394 asl a715 i plusminus—flag ins carry
48399 rol a714
48402 jsr a49908 o=k (a,y) 1= koly) +— koix) (cc: +)
48405 inx
48406 inx
48467 asl a715 i plusminus—flag ins carry
48410 rol a714
43413 jsr a49904 § =% (a,y) = (a,y) +- ko(x) (cc: +)
48416 pha i la,y) auf stack legen
48417 tya
48418 pha
48419 ldy #a718-a485
48421 inx
48422 inx
48423 cpx #a724-ab85 i zweimal durchlaufen?
48425 beqg a48396 i onein: -
4842 ldx #3
48429 248429 pla i ergebnisse vom stack nehmen
sta ab8%9,» i und speichern
dex
bpl a4B8429
48476 rts
484737
48437 3 GSHAFE
484727
48437 a484%7  jsr aSllis i ——=> prifen ob graphic eingeschaltet
48440 jsr a4a008 5 ———>» frmevl, chkstr, frestr
48447 sta a719 i stringlénge
48446 sty *alb i l,stringadresse
48448 sty #ai7 5 Hyasa
48450 ldy #ab89-abB5
42452 jer adelz7 i ——=% koordinaten holen
48495 jer aSeegs i —— getbyt
48458 cpx #5 i parameter grier als 47
48460 bcec 248445 i onein: -
48452 jmp ai91%9é& i ———» "illegal quantity’
48445
484465 a48465 sty a720 i ausgabeparameter merken
484648 ldx #3
48470 ldy a719 i stringlénge
484773 cpy #3 i grier als 47
48475 bcs 248478 ioja: -»

48477 rts
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48478

48478
48479
48482
48485
48486
48488
48491
48494
48497
48500
48303
48506
48508
48511
48514
48517
48526
48527
48526
48529
48532
48533
48336
48338
48540
48543
48544
48547
48350
48332
48554

8334
48559
483541
48361
485464
48566
485566
48568
48376
48572
48573
48576
48578
48580
48582
48584
48586
42588
43591
48594
48596

a4B8478

ad830b

53

a48

]
]

248547

a48561

a48576
a48578

a48534

599 a48399

dey
jer
sta
dex
bpl
sty
isr
lda
sta
lda
sta
lda
sta
inc
ldy
jsr
sta
jsr
sta
asl
ral
dec
bit
bpl
asl
rol
dec

cpx
bee
beqg
enr
bcs

and
bes

cpx
boco
heg
ora
by
ear

and 4

bit
bmi
and
sta
jsr
inc
bne
inc

lda
bit
bl
shc
Lhy

al2itl

a72g, x

a48478
a721
AT004T
a72g
a729
a72é
a73e
#8
a741
a721
a721
al2ll
a723
a49451
a722
a723

3

a4l
*#alll
a48547
a72=

a

aval

¥ a72e

43
48544
248561
a722

48578

a722
a4B578

a729
#3131
a48410
#2

44

==& lda (a3b),y: die letzten vier
zeichen aus dem string sind breite
und hiéhe des shape-hereichs

= 205: zeiger in string initialisieren
—-—=i koordinaten umspeichern
breite des bereichs

bitzdhler initialisieren
zeiger in string erhidhen

==k lda (a36),y: zeichen aus string
met ken

===3 punkt (x,y) testen

bits & und 1 sind die punkthits
zeichen aus string nach links shiften

bitzdhler erniedrigen

graphik-modus

nicht multicolor: -3

zeichen aus string nach links shiften

bitzdhler erniedrigen
ausgabeparameter p

kleiner als 33 -~

p=4
p o=
p = @ -
p = 1:
p=2
p=1

hits © und 1 isclieren

agraphik-modus

multicolaor: -

bit @ isolieren

als farb-parameter speichern
—==iopunkt (d,y) setzen oder lischen
koordinate x erhdhen

breite des shape-bereichs
bei multicolor

um 2,
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4861@ a48610 sbc #1 i sonst um 1 vermindern

48612 sta a729

48615 lda a73@

48618 shc #0

48620 sta a73o

48623 bcs ad48470 3 kein unterlauf: -3

484625 ldu #1

48627 a48627 lda a725,x i ausgangswert der breite

48630 sta a72%9,x i wiederherstellen

484633 lda a&89,x i koordinaten

48474 sta a685,x i wiederherstellen

48629 dex

48440 bpl a48627

48642 inc a&87 i y-koordinate erhihen

48645 bne a4865@

48647 inc a&88

484650 a4B6S0  sec

48451 lda a727 i hihe des bereichs

48654 sbc #1 i um 1 vermindern

48656 sta a727

48659 lda a728

48662 shc #0

48664 sta a728

48667 bcs a48478 i kein unterlauf: -3

48669 rts

48470

48679 a48670 1lda a741 i bitzahler

48673 beq a48678 HIE

48475 jimp a48523 i ———& nachster x-wert

48478

48678 a48478 jmp a48504 3 ——-r nachstes zeichen

48681

48681 3 SSHAFE

48481

484681 a48681 jsr a51135 H » prifen ob graphic eingeschaltet
48684 jsr alB565 H # variable suchen oder anlegen
48687 sta a731 i l,zeiger auf deskriptor

48690 sty a732 F hyaus

484693 bit #all i string?

48695 bmi a48700 3 ojar =2

48697 jmp a37ké8 i ———» "type mismatch’

48706

48700 a48700 1dx #a725-ab8S

48702 jsr aSols4 i ———>» anfangskoordinaten holen
48705 ldx #a6B9-a485

48707 jsr aSe137 i ———>» endkoordinaten holen
48716 ldx #a727-a48%5

48712 ldy #ab?1-ab685

48714 lda #2

48714 sta #*al42

48718 a48718 jsr a49954 i - (a,y) = abs(ko(y)-ko(x)), p=san
48721 tax

48722 tya

48723 pha

48724 ldy *al4z2

48726 jsr aSease i~ koly) := koly+4)

48729 bcc 248743 i koordinatendifferenz negativ: ->
487731 lda a7258,y i eingegebene koordinate iibernehmen
48734 sta abBd,y

48737 lda a726,y

48740 sta abdBb,y
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2 48743

48743
48744
48747
4875¢
48751

48754
48757
48739
487561

48763
48765
48747
48749
48772
48775
48778
42781
48784
48785
48788
48791

48793
48795
48778
48890
48802
48807
48804
48864
48867
48809
48311

4B817
48814
48817
48818
48819
48821

48822
43824
48824
48828

ad874%

a48788

248804

248869

a48814
a48817

a488731

. a48847%

2 a4B852

248857

tra
sta
sta
pla
sta
sta
ldu

ldy
dec
dec
beq
ldy
sty
lda
sta
lda
sta
tya
jsr
jsr
lda
bcc
lda
bit
bpl

f=1=1a
rol

and
tax
lda
bit
bpl

dex
st

asl

dex

bpl

ror
sta
lda
bit
bpl

lsr
glc

adc
sta
bce

inc
jar

lda
bcs
lda
sta
ldyx
lar
i
cpX

bne
ara

a723,y
a734,y

a72éb,y
a733,y
#a725-abB5
#a4689-ab85
*al142
#2142
a48718
#2595

a721

abBd

a729

abB6

a73ie

239772
249764
(a14@),y
248859
ab8s5
*al31
248804

a
#7

#0
#alil
a48814

aZil
a

a48817
a
*al42
#8
*alil
ad48831
a

ahBS
akB5
a48843
ah84
ad97464
#0
a48852
(al4),y
#al43
a7iz
a

#8
a48857
#2142

betrag der differenz
als hohe bzw. breite des
shape-bereichs speichern

offsets fir x-koordinaten einrichten

nach erstem durchlauf -

zeiger in string initialisieren
w—koordinate

s platz fir string reservieren
¥ reiger in bitspeicher setzen

byte aus bitspeicher

punkt im graphik-bereich: ->

1 x—koordinate

multicolor?

nein: -

bit 1 einrotieren

bits @,1,2 isalieren

ergebnis als bitoffset fir ux,
bitwert © ihernshmen
multicalor?

nein:

bitoffset erniedrigen
bitoffset merken

bitwert

ins carry rotieren

zurick ins bit 7
und abspeichern
inkrement fir »
multicolor?
nein: -

sonst halbieren

zu ¥-koordinate addieren

—-——i zeiger in hitspeicher setzen

[(n]

punkt nicht im grahik bersich: -k
byte aus hitspeicher

merken

bitoffset vom letzten punkt

byte aus bitspeicher nach rechts
shiften und x erhéhen

# noch nicht B: -3
ergebnis vom vorigen punkt einodern



Seite

143

48865

48865
48868
48871
48873
48875
48878
48878
48886
48883
45386
42887
48889
48891
48897
488994
48894
48899
48901
48903
489664
48968
48911
48913
48916
48918
48926
43922
48925
48928
48930
48933
48934
48974
48937
48939
48941
48947
48945
48947
48950
489572

a48878

a48894

a48928
a48930

48955

489357
489359
48941
48963
48946
48968
48971
48973
48976
48979
48979
48982
48983
48987
48990
48993
48996
48999

a48979

a4B8990

inc
ldy
cpy
bcc
imp

sta
ldx
lda
sec
bit
bpl
sbc
by
shc
sta
lda
bcs
dec
bpl
ldx
brne
dec
bpl

bit
bpl

asl

raol
ldx

lda
iny
sta
inx
cpx

bne
iny
sty
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
lda
sta
jsr
jmp

dec
inc
bne
inc
lda
sta
lda
sta

a721
a721
#2582
248878
ad2300

(a98) ,y
a733
a725

#al3l
248894

(a%8),y

#4
248930

a734
*a?8
a7is
*a?9
a734
#1,a734
#al0o
#h,a734
*aldl
a731
*a73
a732
*#a74
alb4a7e
aSne4s

a727
abB7
248990
asd88
a729
2485
2734
abB6

o

[P

zeiger in string erhthen

noch vier stellen frei?
jar —-*
-——% "string too long’

byte in string bringen
bitoffset
breite des shape-bereichs

multicolor?
nein: -

breite bei multicolor um 4,
sonst um 8 vermindern

letztes byte aus bitspeicher

kein unterlauf: ->

h,breite des shape-bereichs vermindern
kein unterlauf: -

1.hihe des shape-bereichs

nicht null:s -3

h.hohe des shape-bereichs vermindern
kein unterlauf: -

graphik-modus

nicht multicolor: -3*

breite verdoppeln

breite und hihe als letzte 4 bytes

in den string schreihen

stringlange
1,stringadresse

(g
adresse des guelldeskriptors

iibergeben

zeiger auf zieldeskriptor
iibergeben

» string in stringbereich kopieren
# ko(®) 1= ko(4)

1,héhe des shape-bereichs vermindern
y-koordinate erhéhen

ausgangswert der x-koordinate
wiederherstellen
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49002 lda a734 i ausgangswert der breite des shape-
490635 sta a725 i bereichs wiederherstellen
49008 lda a735

49611 sta a726

49014 imp a48788 i ——=» weitermachen

49617

49017 3 RGR

49017

49017 a49617 lda *alil i graphik-modus

49019 E1E yoa =8, 32, 96, 140, 224
49020 rol a

49021 rol a

49022 rol a

49023 adc #@

49025 tay sy = o, 1, 2, 3, 4
490246 jmp a3fE53 i ——=» (y) als gk-zahl nach fac
49029

49029 3 RCLR

49629

49029 a479029 sec

49030 by 36

49631

49031 3 RLUM

49031

49031 a49931 clc

49032 php

49033 jsr ad4032 3 - getbyt (0,....,4)
49034 lda a&5305 i farbe 4

490739 and #127 i bit 7 ldschen

49041 cpx #4 i eingabe 47

49047 beqg a49a7a i ojar -@

49045 bcs a49086 i grier als 4: fehler -&
49047 lda a&5361 i farbe @

49650 and #127 i bit 7 ldschen

49052 dex i eingabe @7

49053 bmi a49070 iojar -k

49055 lda #alZ4 i farbe 1

49057 dex i eingabe 17

49658 bmi a49670 yojar -k

4904 lda *all3 i farbe 2

420462 dex i eingabe 27

49047 bmi a49070 iojar -k

49045 lda a&5362 i farbe 3

49048 and #127 i obit 7 lédschen

49070 a49070 plp i carry wiederherstellen
49071 bcs a49078 3oaufruf mit cs: -k

49073 lsr a 3 "lum® = bits 4,56

49674 lsr a i1 werden nach unten geschoben
49075 lsr a

490746 lsr a

49077 ELE : nichts addieren

42679 249078  adc #9 i bei aufruf mit cs wird 1 addiert
49080 and #195 i oberes halbbyte ldschen
49682 tay

49087 imp ai?a53 3 ——=* (y) als gk-zahl nach fac
49084

49086 ad?084 imp alf?1%6 i ——=% "illegal quantity’
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] 47087

49089
49689
49089
49092
49093
49095
49097
49166
49101
49162
49105
49108
49111
49114
49116
49117
49119
49120
49122
49123
49126
49128
49130
49132
49133
49136
49136
49147
49149
49149
49149
49149
49152
49154
49156
49158
49161
49162
49164
49166
49149
49169
49176
49171
49172
491735
49174
49179
49182
49182
49182
49182
491835
49187
49196
49193
49196
49199
49202
49205

L

a47a89

a49102

af913z2

ad?136
a42147

A

jer
dex
cpx
becs
lda
tax
sei
sty
lda
stx
cmp
bne
c1i
eor
tay
and
tax
lda
cpy
bce
ara
tay
jmp

by
.by

a4a32

#2
ad49086
a49147 . »

ab5288
ab3288
ah5288
ab&32e8
af9162

#2535
#15
ad136, %
#15

a49132
#128

i

a4?149

ad9166

ad?169

jsr
cpx
bcc
bne
jsr
tay
bcc
ldy
jmp

txa
asl
tax
lda
tay
lda
jmp

240327
#2

ah9146%9
ad7a8s
a494651

ad9144
#a
al399853
a
ab685,

abBb,x
alBool

3

a49182

jsr
ldx
jsr
isr
sty
sta
jsr
sty
sta

afnlez
#a716-a485
a3e137
agnesl
a72e

a721
ad00s3
a7z22

a723

2

-

Joy
-—=% getbyt (1, 2)

zuldssige eingabe?

nein: fehler -3

bitmuster zur abfrage des
joystick-ports

port aktivieren
und lesen
daten stabil?

nein: warten -
datenbyte invertieren

und merken
richtungsbits isolieren

richtungswert aus tabelle
feuwer-knopt gedrickt? 8
nein: -* 7
bit 7 setzen &

——=3 (y) als gk-zahl nach fac

RDOT

-——3 getbyt (@, 1, 2)

kleiner als 27

ja: koordinate ausgeben -3
grder als 2: fehler -

-—=% punkt gesetzt?

gesetzt: » ©, nicht gesetzt: @
punkt im graphikbereich: -
sonst @ ausgeben

—-—=3 (y) als gk-zahl nach fac

singahe
verdoppeln

eingabe @: x-koordinate
1: y-koordinate

—-——» (a,y) als gk—-zahl nach fac
CIRCLE
-——» farb-parameter holen

-——: mittelpunktskoordinaten holen
———% ¥-halbmesser holen
1,x-halbmesser

Hseaa

—-——i y-halbmesser holen
1,y-halbmesser

Rysus

o

P
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49268
49269
49211
49214
49215
49217
49220
49223
49226
49228
49230
49233
49234
49237
49240
49243
49246
49249
49252
492535
49258
49260
49261
49263
49266
49268
49270
49273
49275
49277
49279
49282
49285
49286
49289
49291
49294
49297
49298
49300
49302
49305
49307
49310
49313
49314
49316
49319
49322
49324
49327
49329
493%0
49332
49334
49337
49337
49340
49343
49345

a49234

a49289
aq9291

a49307

af9zIIa

a49337

php
ldx
jsr
plp
becs
lda
sta
lda
bit
bpl
asl
rol
sta
jsr
sty
sta
jsr
sty
sta
jsr
sta
tya
ldy
jsr
ldx
ldy
jsr
bcc
lda
ldy
jsr
sta
tya
sta
ldx
lda
sta
dex
bpl
lda
jsr
ldx
lda
sta
dex
bpl
jsr
jsr
1dx
jsr
sty
cle
lda
bne
imp

adc
sta
bcc
inc

#a720-a4685
a498735

a49234
a720e
a722
a721
*alil
a49234
a722

a

a723
asnee3
a728
a729
agnnes
az7ie
a731
aSease3
*al28

*a128
a48217
#a730-a685
#a728-a485
249925
a49289
#1,360

#h, 360
a49913
ab85, x

abBb, x
#3

a72@ %
a724,x%

a49291
#7410010000
a48341

#7

a720,x
a732, %

af493e7
a4B8366
ajoo4z
#2

agnes7

#3233

*a233
ad9337
al?196

a728
a728
a49348
a72%9

an g e an

PPr—

e

ae can

an

ey ew g

e

-

nn

=3 scale

letzte eingabe nicht leer: -»
x~halbmesser
=: y-halbmesser

graphik-modus
nicht multicolor: -3
sonst halbmesser verdoppeln

-——» anfangswinkel des bogens holen
l,anfangswinkel

hye
-==» endwinkel des bogens holen
1,endwinkel

Hyeon

-—=3% drehwinkel holen

a und vy vertauschen

—==» sinus und cosinus berechnen

——=» {a,y) = koly) - ko(x)
anfangswinkel kleiner als endwinkel:

=== {a,y) = ko(x) + (a,y)
endwinkel um 360 grad erhihen

halbmesserwerte umspeichern

sin/cos—flags (®: sin, 1: cos)
———3 koord mit sin/cos multiplizieren

——=% drehung ausfiihren

—==2 (u,y) wiederherstellen
ersatzwert

——=3 getbyt

schrittweite in grad

schrittweite
nicht null: -3
——=» "illegal quantity’

schrittweite zum anfangswert
des bogens addieren
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49348 a49348 1ldx #a730-ab85

offset des bogenendes

49356 ldy #a72B-a485 5 offset der aktuellen bogenkoordinate
49352 jsr ad49925 i =2 (a,y) = koly) - ko(x)
49355 bcs ad49365 i differenz positiv: -

49357 jsr a48366 i ———» drehung ausfilhren
49360 jsr a4937a ;i ——=» strecke zeichnen

49363 bcc a49330 i immer -3

49365

49365 a49365 ldy #a730-ab85

49367 jsr a48368 i ———» drehung ausfithren
49370

49370 3 STRECKE ZEICHNEN
49370

49370 a49379 ldx #abB87-ab85 i offset von yl

49372 ldy #ab?1-abB85 i offset von y2

49374 a49374 1lda #0@

49376 sta ab97,.x i addend := @

49379 sta ab98,x

49382 jsr a49934 3 ——=» (a,y) = koly) - ko(x)
49385 bpl a4939% i nicht negativ: -3

49387 dec ab%7,x i addend := 45535

49390 dec ab&98,x

49393 bne a49404

49395

49395 a49395 cmp #O i differenz = @7

49397 bne a4?403

49399 cpy #0

49401 beq a49406 3ojar =>

49403 a49403 inc ab?7,x i addend := 1

49406 a49406 sta ab93,x 3 koordinatendifferenz abspeichern
49409 asl a i verdoppeln

49410 sta a7@1,x i ergebnis abspeichern

49413 tya

49414 sta ab94,x

49417 rol a

49418 sta a702,x

49421 dex

49422 dex

49423 1dy #abB7-ab85

49425 cpy #0

49427 beq a49374 ;5 nach dem ersten durchlauf -3
49429 ldx #ab?5-ab85

49431 ldy #ab93-ab835

49433 jsr a49925 § - (a,y) 1= koly) - ko(x)
49436 lda #& i nicht-negatives ergebnis setzt carry
494738 rol a

49439 rol a

49440 sta a707 i = ® wenn negativ, sonst = 2
49443 ear #2

49445 sta a768 3 = 2 bzw. ©

49448 clc

49449 lda #16

49451 adc a7e7

49454 tay i = 16 bzw. 18

49455 pha

49456 eor #2

49458 tax i = 18 bzw. 16

49459 jsr a49928 §o-——3 (a,y) 1= koly) = kolx)
49462 sta abB8I,x

49445 tya
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49466
49469
49470
49471
49472
49474
49477
49478
49481
49484
49487
49490
49493
49494
49497
49499
49502
49504
49507
493509
493512
49314
49313
49313
49518
49521
49323
493526
49529
49530
49533
49536
493539
493542
49545
49548
49551
49554
49356
49336
49558
493539
49362
49565
49568
49569
4957@
49572
49373
49573
49373
49373
49576
49379
49581
49584
49586
49589
493592
49595
49397
49600

a49487

a49315

a49529

a49556

a49339

sta
pla
tay
clc
lda
adc
tax
jsr
sta
sty
jsr
ldy
sec
lda
shc
sta
bcs
lda
sbc
sta
bcs
rts

ldx
lda
bmi
jsr
ldx
clc
lda
adc
sta
lda
adc
sta
ldx
jsr
beq

ldy
clc
lda
adc
sta
inx
dey
bne
rts

ab86, %

#8
a7e8

249925
a7aeg
a7eb6
ad49573
a7e8

ab93,y
#1

ab?3,y
a49515
ab4,y
#9

ab%4,y
a49515

a7e7
az706
a493529
a49556
a7ng

a7us
azel, x
a7eg
a706
a7zv2,x
a70b6
a7ng
a49556
249487

#2
ab83, %

ab97,x
ab8a, x

a49559

16 bzw. 18

i =10 bzw. 8
——=% (a,y) 1= koly) — ko(x)

i ———% punkt (x,y) setzen

i koordinatendifferenz vermindern

\

i kein unterlauf: -

——=% inkrement addieren

an

i ———% inkrement addieren
i oimmer -

]

ad9373

a49389

a49600

lda
ara
beq
inc
bne
inc
jsr
1dx
bne
dec
dec

a744
a743
a494603
ah85
a49589
abBéb
a49603
abB5
a49600
abBb
ab85

i ——-* punkt (x,y) setzen
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49603
494603
49603
49606
494608
49611
49614
49617
49619
49622
494624
49626
494627
49629
49632
49635
49638
49639
49642
49644
49645
49645
494647
49649
49451
49451
49651
49651
494654
49454
49459
494651
494664
494665
49666
494648
494649
49471
49673
49475
49677
49678
49479
494679
494680
494682
49684
49684
494687
494687
494689

494690,

49690
49490
494699
49493
494695
42498
49760
49761
49763

H FUNET SETZEN
a496a3  jsr a49837 i ———: zeile und spalte nach (x,y)
bcs a4?444 i graphik-bereich ilberschritten: -3
jsr ad496%99 i ———» farbe und helligkeit speichern
jsr ad49746%9 i ———» zeiger in bitspeicher setzen
sta a745 i bitwert des offsets
lda (al4®),y 3 byte aus bit-speicher
ara a7435 i bitwert einodern
bit #al3l i graphik-modus
bpl 249645 i nicht multicolor: -i
pha
ldx *al32 i farb-parameter
lda a745 i bitwert des offsets
and aS@I51,x i und maske des farbparameters
sta a743 i ergibt farbmaske
pla - i byte fir bitspeicher
a49639 ear 2743 i farbmaske
ad?4642 sta (al4ad),y i byte wieder abspeichern
a494644 rts
ad49645  ldx *ali2 i farb-parameter
bne a49642 i nicht null: -3
beq a49463%9 i sonst -
H PUNKT TESTEN
ad94651  jsr ad?7464 i ——-> zeiger in bitspeicher setren
bcs a49489 i graphikbereich iberschritten: -
sta a745 i bitwert des punktes (x,y)
lda (aldal,y 3 byte aus bitspeicher
and a743 ! punktbit(s) isolieren
ad?664 rol a i nach links rotieren
dex 3 bis die bits an den stellen @ und 1
bpl a4%4564 i stehen
rol a
bit #*al39 i flag fir vergleich gesetzt?
bmi a49479 i oneiny -k
and #3 i bits isolieren
cmp *al32 yound mit farbh-parameter vergleichen
cle
rts
al4?479 clc
and #3 i bits isolieren
beqg a4?687 3 beide null: ->
ldu #0
rts
af?687  ldx #2255
ad?689 rts
i e FAREE UND HELLIGKETIT SETZEN
aldes?e  lda aSS2989,x i l,zeilsnadresse ()
sta *a149
lda a95323,u § Rysae
and #3
pha
ora #h,a7168
sta *aldl



Seite 150 Q475

49705 jsr a4972@ i ———» farbkode erzeugen

49708 sta (al4a),y i und speichern

49710 pla

49711 ora #h,abl44

49713 sta *aldl

49715 jsr ad49742 5 ——» helligkeitskode erzeugen
49718 sta (al4@),y i und speichern

49720 a49720 lda *ali4 i farb-parameter 1 (zeichen)
49722 asl a i farbkode in oberes halbbyte schieben
49723 asl a

49724 asl a

49725 asl a

49726 sta *al2é i ergebnis merken

49728 lda a&5301 i farb-parameter © (bildhintergrund)
49731 bit *al3l i graphik-modus

49733 bpl a49737 3 nicht multicolor: -3

49735 lda #a133 i farb-parameter © bei multicolor
49737 a49737 and #15 i farbkode isolieren

49739 ora %3126 i zeichenfarbe einodern

49741 rts

49742

49742 a49742 lda *all4 i farb-parameter 1 (zeichen)
49744 lsr a i helligkeitskode ins untere
49745 lsr a i halbbyte schieben

497446 lsr a

49747 lsr a

49748 sta *al2é i ergebnis merken

49756 lda a&33el i farb-parameter & (bildhintergrund)
49733 bit #al3l 3 graphik-modus

49755 bpl a49759 i nicht multicolor: -3

49737 lda #al33 i farb-parameter © bei multicolor

49759 a497539 and #2409 helligkeitskode isolieren

49761 ora #al2b 5 zeichenhelligkeit einodern

49743 rts

49764

GRTEG: § mrm et S IEIBER IN BITSFEICHER SETZEN
49764

49764 a49764 jsr a49837 3 ———> zeile und spalte nach O, y)
49747 bcs a49800 i graphik-bereich iberschritten: -»
49769 a49769 jsr a49809 y === byteadresse nach (al49,a141)
49772 lda a&87 i l,y-koordinate

49775 and #7 i bits @,1,2

49777 tay i ergeben y-offset

49778 lda a&fBS5 i l.x-koordinate

49781 bit #alll i graphik-modus

49783 php

49734 bpl a49787 i nicht multicolor: -3
497846 asl a i 1,x-koordinate verdoppeln
49787 a49787 and #7 i bits 0,1,2

49789 tan i ergeben x-offset

49796 lda a49801,x% i bitwert des x-offsets
49793 plp i graphik-modus

49794 bpl a498a0 i nicht multicolor: -3
49794 inx i sonst

49797 oara ad49ae1,x i auch noch das ndchste bit setzen
49808 249800 rts

49821

49801 a498061 .by 128 64 32 16 8 4 2 1 i bitwerte
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49809 i BYTEZEIBER SETZIEN
49809
498¢9 a49809 tya i spalte
49810 clc
49811 adc aS5298,x i + l,zeilenanfangsadresse
49814 sta #al4e 3 =: l,bytezeiger
4981646 lda aS5323,x i h,zeilenanfangsadresse
49819 and #3 i bits @ und 1 isolieren
49821 adc #© i carry addieren
49823 asl *al4e i die ganze adresse
49825 rol a i mit B multiplizieren
49826 asl *al4o
49828 rol a
49829 asl #*al4a
498731 rol a i h-byte der adresse
49832 ora #h,aB192 i + basisadresse des bitspeichers
49834 sta *al4l i =i h.bytezeiger
498364 ‘rts
49837
49837 3 LETLE; SFARALTE NACH (X 4+ ¥)
49837
49837 a49837 lda abBs 3 hyx-koordinate
49840 lar a i grier als 5117
49841 bne a49873 i jar nicht im graphik-bereich -
49847 lda a&85 i lyx~koordinate
4984646 ror a 5 durch 4 dividieren
49847 lsr a
49848 bit #al3l i graphik-modus
49856 bmi a49853 i multicolor: -3
49852 lsr a i nochmal durch 2 dividieren
49853 a49833 tay i ergebnis
49854 cpy #40 i grder als 397
49854 bcs a49873 i jar keine zuldssige spaltennummer -3
49858 lda a488 i hyy-koordinate
49861 bne a49873 i nicht null: nicht im graphik-bereich -3
49863 lda a&87 i 1,y-koordinate
49866 lsr a i durch 8 dividieren
498467 lsr a
49868 lsr a
49849 tax
49870 cmp #allié i mit graphik-zeilenzahl vergleichen
49872 rts
49873
49873 a49873 sec
49874 rts
49875
49875 3 SCALE AUSFUHREN
49875
49875 a49875 lda a742 i scale-flag
49878 beg a49963 i nicht gesetzt: ->
49280 lda #alZS i spaltenzahl
49882 jsr a49887 i ———i w-koordinate umrechnen
49885 lda #al3é i zeilenzahl
49887 a49887 asl a i verdoppeln
498838 tay i % 286, weil h-byte
49889 lda #@ i l-byte
49891 isr a4997% 5ok (a,y) = (a,y) * ko(x) / 45536
49894 sta ab85,x i neuwe koordinatenwerte speichern,
49897 tya i die x-koordinate ist mit 40/2546 (bei
49898 inx i multicolor mit 20/256), die y-koordi-
49899 sta a683,x 5 nate mit 25/256 multipliziert worden,
499032 inx i dadurch haben beide koordinaten nun
49907 ad499@% rts ioden maximalwert 1023
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49904 3 (A, YY) 2= (A, Y) +- KDI{X)
49904

49904 a49994 bcc a49913 i cc: addieren -

49906 bcs a49928 i cs: subtrahieren -3

49908

49908 3 (A, Y) = KO(LY) +- KOD({X)
49908

49908 a49908 bcs ad49925 i cs: subtrahieren -3

49910 a4991¢  jsr a49944 i3 (a,y) = koly)

49917 a499213 clc

49914 adc abB5,x i kol(x) addieren

49917 pha

49718 tya

49919 adc abBa,x

49922 tay

49923 pla

49924 rts

49925

49925 3 (A, YY) = EO(CY) - KOC(X)
49925

49925 a49925  jsr 249944 3o-——k (a,y) = koly)

49928 249928 sec

49929 sbc ab83,x i ko() subtrahieren

49932 sta *aB7

49934 tya

49935 she abBb,x

49978 tay

49939 php

49940 lda #a87

49942 plp

49943 rts

49944

49944 3 A, Y) = K0D(Y)
49944

49944 a49944 lda abB8S,y Pl koly)

49947 pha

49948 lda abBb,y 3 hykotly)

49951 tay

49932 pla

499573 rts

49954

49934 3 (AL Y) = ABS ( KOY) - EO(X) )
49954

49954 a49954 jsr a49925 3ok {a,y) i= koly) - ko(x)

49957 249957 bpl 249974
49959 a49959 php

nicht negativ: fertig -
vorzeichen merken

T

49940 clc {a,y) negieren
499461 eor #2535

49943 adc #1

49965 pha

49966 tya

49947 eor #2595

49949 adc #@

49971 tay

49972 pla

49973 plp i vorzeichen erinnern

49974 a49974 rts
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49975
49975
49975
49977
49979
49982
49985
49984
49989
49992
49993
49994
49998
50001
SOOO3
500035
50067
S0069
S001e
S0013
S0014
S0017
50020
SO027
50024
S0ez7
50028
50029
S0031
SOOTI
50036
560038
S0039
S04
SO047
S0043
50043
50043
50045
50048
50050
S0053
S0056
S0059
S0062
S00a3
50063
G006
SO043
50066
50068
S0071
S0073
S0075
S0078
50079
50080
S0080
50082
50983
50084

1

ad9975

afoool

agsoe24

adtoai?

sty
sta
lda
ldy
php
jstr
sta
tya
sta
lda
sta
ldy
1sr
rar
bcc
cle
adc
pha
lda
adc
sta
pla
lsr
ror
dey
bne
adc
ldy
bcc
iny
plp
jmp

#3142
*a143
abB3,x
ahB&,x

a49957
a&85, %

ab86, %
#0
a751
#1646
#3142
*al4z
aSoa24

abBa, 1

a7al
abBb, x
a7sl

a73l
a

230003
#0
a73l
asease

a49957

i

agno4s

ajeaso

ldy
jsr
ldy
lda
sta
lda
sta
rts

#a

afeeno
#2

abB9,y
abBa,y
ab9a,y
abBb,y

en

0 (@)

i

ajoeas

aseago

aSeos4

jsr
beqg
jsr
cmp
beq
jsr
sec
rts

lda
tay
cle
rts

allas
ajnnan
alBoesz
'y
aseage
ad40417

#0

Y)Y = (A, Y)Y *K0OCX) /LS

h,multiplikator

)

1,koordinate

Py wve

varzeichen merken

---» negieren, falls negativ

1,ergebnis loschen

Ryans

bitzahler

multiplikator nach rechts shiften

bit = @: -3

koordinate zum ergebnis addieren

argebnis nach rechts shiften

bitzdhler erniedrigen
noch nicht fertig: -
letztes bit addieren (aufrunden)

vorzeichen erinnern
-—=3 negieren, falls negativ

:=KO0((4) , KO (2) ::=K0(

== koly) 1= koly+4)

ADRESSE UBERNEHMERN

===2 chirgot
trennzeichen: -3
——=% chkcom

noch ein komma?

jas =%

# frmevl, getadr
flag fir "eingabe’

ersatzwert © wenn keine esingabe

flag wir “ersatzwert’

5

53]



50085
6085
S0a85
50087
S0090
50092
S0095
Sea97
S0a99
o182
Se1e2
Seiez
Sele
an1as
Se107
Setie
Je112
Se114
Se116
S@119
50121
Se123
50125
0127
8129
G0131

Se134
50134
S0137
50137
SB137
50137
S0148
S0142
S0145
o0147
o0149
Se151
Se154
S@157
50158
0159
50161
S@163
Se164
Se164
SB187
56170
av173
9176
50178
o018
56182
50184
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H EYTE URBERNEHMEN
afee8s  ldx #0O i ersatzwert @, wenn keine eingabe
adwwl7  jsr all4s i ———# chrgot
beq aS0084 i trennzeichen: fertig -
jsr alBe3l i —-——» chkcom
cmp #7, 3 noch ein komma?
beq aSn084 i jar fertig -»
jmp a4@32 i ———=2» frmevl, getbyt
§ FARB-PARAMETER UBERNEHMEN
afel1e2  jsr aS51135 i ———» prifen ob graphic eingeschaltet
afnles  ldx #1 i ersatzwert 1, wenn keine eingabe
jsr all4s 3 —=# chrgot
adwlle beqg aS0131 i trennzeichen: -3
cmp #7,
beg aS@131 i komma: -3k
jer ad4oil i - frmevl, getbyt
cpx #4 i grier als 37
bcs a3B134 i ja: fehler -»
cpy #2 i grier als 17
bit #al3l i graphik-modus
bmi aS0131 5 multicolor: ok -3
bcs ag0134 i sonst fehler wenn grier als 1 -3
sty #ali2 i als farb-parameter speichern
rts
aiflz4  jmp a39194 i ———>» "illegal quantity”
b KOORDINATEN GBERNEHMNEN
adeli7  jsr all4s i -3 chrgot
beqg a5ni49 i trennzeichen: -3
jsr alBail i ———3* chkcom
cmp #7, i noch ein komma?
bne abol&7 :onein: -k
as0149 ldy #0
aaeldl lda abBIS,y ioersatzwerte ko(®), wenn keine eingabe
sta abBS,
inx
iny
cpy #4
bne aS2151
rts
afvled  jsr i ———» chkcom
afnle7 sty i koordinaten-offset
jsr aSe319 3 ——=» 1. koordinate holen
jsr a1145 i ———3 chrgot
cmp #7 i rechtwinklige koordinaten?
beq aS0266 iojar -k
cmp #'8 i polarkoordinaten?
heqg aS0187 §ojar -k
jimp a38049 i ———* "syntax error’
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50187 3 FOLARKOORDINATEN
50187
59187 afR187 jsr alll9 i ———» chrget
50196 jsr a40417 3 ———& frmevl, getadr
90193 sta *alZ8 5 a und y vertauschen
0195 tya
50196 ldy *alZ28
50198 jsr a48217 j ———& sinus und cosinus berechnen
S0201 ldy a732 i koordinaten-offset
50204 lda a&85,x i koordinaten umspeichern
S0207 sta a&B7,x
0214 lda a&Bé,x
50213 sta ab88,x
0216 jsr a49875 i ———» scale ausfithren
S0219 lda #Zo0oo111e i sin/cos-flags (®: sin, 1: cos)
5022 sta a733 i merken
S0224 gle
S0225 ldy a732 i koordinatenoffset
S0228 aSB22B  jsr a4B8304 i - (a,y) := kolx) * cos/sin
50231 sta abdBo,x i ergebnis speichern
S0234 tya
50235 sta abBb,x
50238 ldy #a4B5-a&85
S024a lsr a733 i nachstes flag ins carry
S0243 bee aSw247 i nicht gesetzt:
S0245 ldy #a487-a&85
SO247 aSe247  jer ad499e8 § = (a,y) 1= koly) +— kolx! (cc: +)
SO250 sta abk85,x i rechtwinklige koordinaten speichern
SO253 tya
0254 sta a&B4,x
00257 inx
50258 inx
S0289 lsr
50262 bne i nach dem ersten durchlauf -3
S0264 gle
S02465 rts
50264
S02466 RECHTWINKLIGE KOORDINATEN
502466
502646 aSoRbs  jsr al139 i ———» chrget
0249 inc a792 i koordinaten—offset um 2 erhihen
50272 inc
SA273 jsrr i ———» koordinate holen
S0278 ldy a732 i koordinaten—cffset
0281 dex
56282 dex
50283 jer 249875 P o———i seale ausfithren
50284 ldv #a6B7-a485
5028 ldx 2752
0291 in
0292 iny
S0293 250293 dex
50294 dex
G029 lsr a733 i relative koaordinate?
bco 250316 i oneins -3
isr a49910 3% (a,y) = koly) + ko(x)

sta ab685,x

tya

sta abdBb,n

B afuIle  ldy #abBE5-abk85
cpx a732

beqg aS029x i nach dem ersten durchgang ->
clc

rts

neue koordinate speichern
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S0F19 3
50319
50319 aSe319 jsr all4s
S03I22 cmp #1760
50324 beq aS@3=1
SO326 cmp #171
Sa328 beqg aSe331
SB3IT0 clc
50331 afe331  rol a7i53
SO3I34 jsr al74652
50337 jsr a4e424
SOZ40 ldx a752
50343 sta abBb6,x
S0346 tya
50347 sta ab85,x
50350 rts
50351
50351 3
56351
90351 af@3S1l  .by %11111111 %1e1e1610
SOI55
50355 3
50355
S0355 al0ISE .by @ O
S0357 2by 44 113
SO359 by 87 141
56361 by 128
S0363 by 164 143
S0365 by 196 25
S0367 by 221 178
Se369 by 240 144
90371 .by 252 28
SO373 .by 255 255
50375
50375 aS0373 .by 4 114
S0377 by 4 B0
S0379 by 4 11
50381 by T 168
56383 by 3 4@
S0385 by 2 144
50387 by 1 227
56389 by 1 49
S0391 by @ 99
50393
50393 3
50393
S@393 aSeI?3  jsr abSl113S
03946 jsr all4s
560399 beq aS0419
50401 ldx #1
S0403 cmp #164
50405 jsr adelie
50408 aSn4o8 jsr all4s
o0411 cop #7,
50413 beq aGo420
50415 cmp #1464
50417 beq aS0420
50419 aS0419 rts

1546 SO312
KOORDINATE HOLEN

3 ———* chrgot

i '+’ token?

iojar -

i 7-" token?

iojar -~k

i flag fir ’relative koordinate’
i === frmnum

i —-=F getadr+4

i koordinaten-of fset

i koordinatenwert speichern

KONSTA

Za10101e1 @

sinus-tabelle
H B = L8536 * 0,0000 sin @ grad
i L1377 0. 1736 10
;22413 9, 3420 29
i 32768 0. 5008 ]
i 42127 0.6428 44
3 Se2a1 0. 7660 50
i 567594 0. 8460 40
7 461584 0.9397 70
i 64540 0.9848 8a
i 465535 1.0000 ?a
51138 interpolationstabelle
i lieg
51035
H 36
H 808
H 4656
H 483
H 294
H 99
DRAW
i ———2» priifen ob graphic eingeschaltet
§ ===> chirgot
i trennzeichen: fertig -*
i "to’~token
i ———3 farbparameter holen, wenn angegeben
i ——— chrgot
i kommar -
i "to’-token?
3 jas =

NTEN

3 konst f multicol

ar
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S0420 aSe420  pha

50421 jsr all39 3 ———=* chrget

S0424 ldx #abB9-a685

S0426 jsr asels7 i ———* endkoordinaten holen
50429 pla

50470 bpl a50438 nicht *kof: -

0432 jsr a4937a 3 ——-» strecke zeichnen

S0435 jmp aSo4e8 i ———* befehl weiterbearbeiten
504738

S0438 ad0438 jsr aS004z i ———» anfangskoordinate := endkoordinate
50441 jsr ad49373 i ———* punkt setzen

50444 jmp a50468 i ———» befehl weiterbearbeiten
50447

50447 3 LOCATE

50447

50447 aS@447 jsr aS1135 i ———* prifen ob graphic eingeschaltet
S0H450 ldy #a689-685

59452 jsr aSe1s7 3 ———» koordinaten holen

50455 jmp aS0V4z i ———» und als ko(®) speichern
50458

S0458 3 COLOR

56458

50458 aS0458 jsr a40324 i ———& farb-parameter holen
S0461 cpx #3 i grier als 47

50463 bcs aS0532 i jar fehler -i

S04465 sty *¥al26 i farbparameter

S0467 jsr a4n4ns i ———» farbe holen

50470 dex

50471 cpx #16 i farbkode grier als 167

50473 bcs aSOS32 i jar fehler -3

50475 sty *#al27 i farbkode

50477 ldx #7 3 ersatzwert

50479 jsr aSoal7 i ———& helligkeit holen

50482 cpx #8 i grier als 77

50484 bcs aSO53I2 i jar fehler -

S0486 tra i helligkeit

50487 asl a i ins obere halbbyte schieben
56488 asl a

0489 asl a

S0490 asl a

50491 ora #*al27 i farbkode einodern

50493 lduw #a126 i farbparameter

50495 cpx #1

50497 beq aSoSos ; = 1s =¥

0499 bcs aS0S13E iogrier als 1: -3

50501 sta abSZ61 i = @: bildhintergrund

50504 bne aS0531 i oimmer -

50504

SOE06 adnsns sta *all4 i = 1: farbe fir graphik-punkte
S0Se8 sta al339 3 und fir normale print-ausgabe
505911 beq aSa531 ioimmer -k

50513

90513 aG0513  cpx #3

50515 beq aS0523 § o= 3 -

50517 bcs aS0528 i = 4 -3

50519 sta io= 2: 1. farbparameter fir multicolor
50521 bne i immer -

50523

S052F aG0523 sta abS3ez io= 31 2, farbparameter fir multicolor
S0S26 beq aS0SI1 3 immer -
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5052

S0531
SR53I2
S0532
S0535
50535
S0535
SO53S
50537
5539
S0541
50544
50544
S0546
50548
S0E51
50553
50555
50556
56559
S0561
S054T
5565
S0568
50571
S0E73
S0575
oeE7e
50581
SB583
50585
S0588
50590
50592
SR595
S0596
50598
9599
50599
G640 1
50607
SB665
S0e&ae7
S0608
50610
SRaLR
SE4613
50415
50414
So614
S0414
504146
SeLH19
S04621
Sk
Sa&26

agas
agnsil

agesiz

sta
rts

imp

ab5Ias

ai?194

H

ag@sio

agea39

ages44

agns9z

lda
bne
1da
imp

and
beq
jsr
ldx
ldy
ele
jsr
lda
ldy
ldyx
jsr
jsr
ldy
ldy
jsr
jsr
ldy
ldy
jsr
lda

sta
dex
bpl
rts

sty
ldy
sty
sta
dey
bne
inc
dex
bne
rts

#alil
a5n544
#147
abS4?a

#64
agnas?
agnsi?
#20

#0

ab5520
#0
#h,a8192
#32
a50599
249720
#h,a7168
#4
a50599
249742
#h,ab144
#4
a50599
#0

¥ H3I

ab85,
asnao?
#al4l
#0
#al4e

(al4),y

aSoans
#al4l

afo6os

an am g tam

B

atesls

jsr
cpx
becs
sty
rts

af4as?
#2
adnaE2

a742

= 4: bildrahmen-farbe

—--=» "illegal quantity’
SCNCLR

graphik-modus
eingeschaltet: -»
clr

---» bsout

mit text?

nein: -

——=» bildschirm ldschen

zeile

spalte

-—-» plot: kursor setzen

anzahl der pages

—-——> bitspeicher lischen

-==» (a) := farbe 1/@ (zeichen/hintergr)
anzahl der pages

--=» farbspeicher ldschen
———=3 (a) 1= helligkeit 1/0

——=> helligkeitsspeicher lischen

koordinaten (x,y) := {(0,0)

hyzeiger in speicher

Losss
lischroutine

SCALE
———3% scale-byte holen

grier als l: fehler -:
scale-flag
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S0427 3 GRAPHIC

S0627

S0627 atvbZ27 cmp #1356 i folgt ’clr’-token?

50629 bne aS0441 i onein: -*

S06731 jsr aS1oe0 i ———>» normale speicheraufteilung
S0634 jer all139 i ———& chrget

S0637 lda #@

50639 beq aS0651 i immer -3

S0641

00641 aSebd4l  jsr 240324 i ———& graphik-modus haolen
50644 cpyx #3 i ogrier als 47

50644 bcs aS0649 i jar fehler -&

504648 lda aS0743,x i graphic-modus

S0651 at@sS1  cmp *alil i unverandert?

S065T beqg aS@730 i jag —»

SO655 sta #alll i neuen graphic-modus speichern
SO657 tax §o= 07

50658 bne aSoe72 i nein: -

o066 jsr adll4s i ———» graphic-modus abschalten
SA6LT lda #46 i spalten

SOLLS ldx #25 §ozeilen

S0667 bne aS0726 i immer -

50649

D069 aDBbse  jmp alf194 §o——=» Tillegal quantity’

S0472

S04672 a50672 jsr aSe748 i ——— graphic-speicher einrichten
504675 lda =465286

S0678 ora #400100000 i bitspeicher-freigabe-bit
50680 sta ab3286 i setzen

50683 lda a&5287

S0486 and #%411161111 i multicolor—freigabe-hit ricksetzen
50688 bit *al3l i graphic-modus

50699 bpl a5e&694 i onicht multicolor: -3

TRe92 ara H#HAGO0106060 i multicolor—-freigabe-bit setzen
S0694 aSes?4 sta abGRB7

50697 lda ab5298

50700 and #711000011

Se762 ora #400001000

507604 sta abS298

Se76a7 lda abSZen

50710 and #%400000011

0712 ora #h,ab144 i bit-speicherbereich einschalten
56714 sta ab33n0

50717 lda #40 i spaltenzahl

0719 ldx $#25 i zeilenzahl

50721 bit #*alZ1 i graphic-modus

S0723 bpl aSw726 i nicht multicolor: -3

50725 lar a i sonst spaltenzahl halbieren
S0726 afe724 sta #alls i graphic-spalten fir scale
50728 sty #*alZ4 i graphic-zeilen

SO730 afe730  jsr aSeess i ———» scnclr-flag holen

S0733 txa

SO734 lsr a

S0735 bne aSb&6s? i grier als 1: fehler -»

S0737 bcc aSe742 i o= @: fertig -7

50739 jmp aS@SIS 3 —=PF scnelyr

50742

S0742 alwa742 rts
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50743 aS@743 .by O ® narmal-modus

L]
Sa744 by 760106060 3 32 hochauflisende graphik
S0745 by 401100600 i 96 hochauflisende graphik mit text
S0746 by %10100000 3 160 multicolor—graphik
Sa747 by %11100600 i 224 multicolor-graphik mit text
0748
50748 ato748 lda *all7 i graphic-speicher-flag
5673560 beq aS@753 HEE
50752 rts
0753
SQ753 aB0732  lda #aSéb i basic-obergrenze
0755 cmp #h, 16384
50757 bcs af@gll i nicht unter 16384: -
Sa759 jsr a43348 i ——-* garbage collect
S0762 jst aSl3a7 §o-—=% (,y) 1= lange des stringbereichs
S07465 tra
S07646 clc
50767 adc *#a49 i + variablenende
50769 tya
50776 adc #a5e
G772 cmp #h,a6144 DRI
Sa774 bcs aS@B08 i ojar fehler -3
0774 dec #all?7
50778 lda #9
SO780 sta #a34
50782 lda #h,abl44
56784 sta #alf
Q788 isr a51184 i ——— strings verschieben
50789 lda #a34 i neue stringbereich-untergrenze
50791 sta *#a51 i in string-anfangszeiger
S0793 lda *a35
50795 sta *#a52
S6797 lda #&
S0799 sta #add ;i neues basic-obergrenze
50801 lda #h,a&144 o= b144
S0a03 sta #adéb
S0R6S imp aS1237 i ———» r-zeiger korrigieren
Se808
S0808 ai808  jmp aI4433 i o-—=% ‘out of memory’
56811
G981l afedll  jsr ad4Zl48 i ———3 garbage collect
Sea14 ldy %249 i l,variablenende
Ge816 sty #a93 i l,transportzeiger
50818 lda #2350 i hyvariablenende
50820 cle
50821 adc #h, 12288 P12k
S0823 becs aSeBes i iberlauf: fehler -
SOR2S sta *#a%4 i hytransportzeiger
58827 cmp *¥a52 i kleiner als string-untergrenze?
boo aGega7
bne aSeRO8
cpy #a3l
bce aboleg 3 nein: fehler -

ade837 dec *all?7
lda #1,12288
sta *a78
lda #h, 12288
sta #a79
jsr afl319 3 ———» r—zeiger der strings korrigieren

flag fir graphic-speicher setzen
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So85Soe

50850
50852
50854
50854
50858
508460
50862
08464
5084646
50867
S0849
50878
50873
50874
50874
0878
o0B88e
56882
S0884
S0884
o6888
50892
50892
50894
60896
50898
50960
S0962
SO04 aS0oa4
50907
S09160
50912
50914
0916
50918
50920
S0922 afe?2z2
S0923
50924
509246
59928
S0929
50930
S0933
50936
S0937
50938
50941
50944
50947 250947
50949
59951
50953
50955
50957
0959 aSues?

lda
sta
lda
sta
ldx
sty
lda
sta
sec
sho
tay
jsr
£ie
lda
adc
sta
lda
adc
sta
lda
adc
sta
lda
adc
sta
lda
adc
sta
jsr
jsr
bit
bpl
ldx
bit
bmi
ldx
tra
cle
adc
sta
txa
clc
adc
sta
txa
(=2 Ko
adc
sta
jsr
lda
cmp
bne
lda
cmp
bne
rts

#a%5
*al4
#a%6
#al5
#a49
*alb
#a50
*ali7

#h, 24096
ag1192

*a50

#h, 12288
*#a50
*a48

#h, 12288
*a48
*adb

#h, 12288
*adb
*ad44

#h, 12288
*a44
*abb

#h, 12288
*abb
234840
al4891
*3129
afe959
#h, 12288
*all7
asne22
#208

*#ab0
#2360

abol
as&v4

al27e
alz7e
242848
*a61
#1,a1968
a5a9460
#a62
#h,al?48
aSo96a

e

En oy A g e

ay

gy em ogg es

[ET—

zielbereich-ende
nach (a34,ald)

variahlen-ende (= quellbereichs-ende)
nach (a3&,al?7)

programmanfang subtrahieren
ergibt lange des blocks
-—=% block nach oben schieben

variablenendezeiger

um 12 k

hinaufsetzen
array-anfangszeiger

un 12 k

hinaufsetzen
variablen—anfangszeiger

um 12 k

hinaufsetzen
programm—anfangszeiger

um 12 k

hinaufsetzen

data-zeiger

um 12 k

hinaufsetzen

# linkadressen erzeugen
———» variablenanfang setzen
direktmodus?

jar fertig -3

= -h, 12788

programmzeiger

adresse fir trap und cont

adresse fir trap

um 12 k erhdhen

——=i (a&l,ab2) := (al24,al25)
basic-stack-zeiger

basic-stack nicht leer: ->
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SOP460

50960
59962
50964
50966
509468
S0976
50973
S0975
50978
50980
50982
50982
560984
50987
56989
50990
50992
50994
S0994
50998
51006
51000
S1oae
510600
51062
51004
S1065
51005
S10a7
51069
1011
51613
51014
51019
S1022
51624
91027
51029
51032
S1024
S1037
51939
51041
51043
51044
51044
51049
51049
51951
51053
51055
51857
51059
S1061
51063
S1045
51268
51076
51071

agjo9se

agn982

ajn789

ldy
lda
cmp
bne
ldy
jsr
ldy
jsr
lda
bne

ldy
jsr
lda
clc
adc
sta
becec
inc
bne

#2
(abl),y
#129
a5e982
#2
asl117
#16
as1117
#18
asa989

#4
adil117
#5

*abl
*abl
ase947
*ab2
a5e947

ailone

adloes

adlaz4

a51o49

adload

lda
bne
rts

ldy
sty
lda
bmi
jsr
jsr
lda
sta
lda
sta
jsr
ldx
lda
sta
lda
sta
dex
bpl
imp

ldy
sty
sty
sty
lda
sta
lda
sta
jsr
sta
iny
bne

#all7
ag1eos

#0
*all7
*a36
a51049
ad43i48
aS13e7
alizl
#3344
al3i2
#A3H
251184
#1
alZ3l un
#3595, 1
#3354, 1
*#aSl, %

adloi4
aila¥

#O

#al17
*ald
*alb

#h, 4094
#3359

#h, 16384
*al7
al21l
(aid),y

adless

an gy e aap Ee oy caw

EFPEICH

83 ey EE gn ew xg cam

s e

korrektur des basic-stacks

*for’-token?

nein: -*

h,variablenzeiger

-—--i adresse korrigieren
h,startadresse der schleife

—-—-i adresse korrigieren

ldnge des for-datensatzes im stack

hyricksprungadresse
-—-—» adresse kaorrigieren
lange des gosub-datensatzes im stack

stack-zeiger auf nachsten
eintrag setzen

und weitermachen -3
ERAUFTEILUNG NORMAL

speicheraufteilung bereits normal?
neins -k

speicher—flag rilcksetzen
basic-cheargrenze

nicht unter 32768: -3

—-——* garbage collect

-—=3 