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Spelregels:

o de redactie gaat ervan uit, dat alle
kopij oorspronkelijk is en zonder
oogmerken die in strijd zijn met de
wet, zoals het te koop aanbieden
van software

e inzending van kopij betekent niet
automatisch plaatsing, dit ter be-
oordeling aan de redactie die van
een en ander de inzender op de
hoogte zal stellen




van de redactie

Het allerlaatste redactionele voor-
woord. Da’s een’gek gevoel!

Twee jaar lang was het Bulletin een
vast punt in ons bestaan. Het inza-
melen van de kopij, het ordenen, de
redactievergaderingen, het indelen,
vormgeven en drukklaar maken van
het Bulletin, het achter de mensen
die niet betaalden aanrennen, de ver-
dere ledenadministratie bijhouden,
~ostzegels kopen, stickers uitdraaien
<n plakken, de boekjes naar het
postkantoor brengen, met
tweemaandelijkse regelmaat kwa-
men de werkzaamheden terug. Toch
wel een hoop werk, maar hartstikke
leuk.

Soms waren we wanhopig omdat we
veel te veel kopij hadden en we niet
konden kiezen, later waren we wel
eens wanhopig omdat we zo weinig
kopij hadden... Soms waren we wan-
hopig omdat de aangeleverde kopij
zo uit het grijze circuit leek te komen
en nauwelijks te verwerken was.
Maar dat was allemaal soms, mees-
tentijds was het erg leuk en rolden
er naar vorm en inhoud best aardige
Bulletins van de pers.

Kwaliteit die zonder al te veel inspan-
ning op je deurmat valt, maakt
ennelijk een beetje gemakzuchtig.
Een aantal pogingen om databanken
op te zetten mislukte. Die voor de
handleidingen lukte nog het best, al
laat Piet Vliegers ons weten weinig
of niets meer binnen te krijgen.
Zoals hij ook schrijft een beetje te-
leurgesteld te zijn, dat op zijn
verlanglijstje zo weinig reactie kwam.
Van zijn idee om met de vaklieden
op hard- en softwaregebied nieuwe
dingen op te zetten, is dus niks te-

rechtgekomen.

Daar zit 'm nou de kneep, beste Ber-
ry Celie: wat er is heeft allemaal in
het Bulletin gestaan en voor wat er
nog niet is lijken we niet zo erg
warm te lopen. Geen kwestie van de
centen, die problemen hebben het
stoppen hooguit wat dichterbij ge-
bracht. Maar probeer het. Graag!
Hopelijk vegen nieuwe bezems ook
in dit geval schoon.

Weet je wat: je hoeft niet eens een
nieuwe club op te richten, je mag de
oude voortzetten. Zelfs mag je naam
en vorm van het Bulletin daarbij ge-
bruiken. in de rubriek Vraag &
aanbod staat Berry klaar om het
stokje over te nemen. Succes!

Veel kopij begon ditmaal met “jam-
mer”. Dat streelt ons. Maar doet
onze mening niet veranderen. De in-
houd van dit nummer bevestigt die
alleen maar.

Twee reacties plaatsen we, één in ge-
tekende, één in geschreven vorm.
Beide erg origineel.

Een paar huishoudelijke mededelin-
gen tot slot.

1. Wanneer we meer weten over
een gebruikersdag krijg je een
nieuwsbrief toegestuurd.

2. Oude Bulletins zijn voor f 3.—
per stuk na te bestellen bij Simon
Groothuis.

Onder het spelen van het gedigitali-
seerde Wilhelmus nemen wij met
weemoed in het hart afscheid van jul-
lie allemaal.

De groetjes van
Arthur, Richard, Simon en Ton.



in het Bulletin stond dat onze computsrs geen virussen kennen.
Helaas klopt dat niel. Er bestaatl wel degelijk sen virus. Een srg
lastig virus zelfs, waar C-16 & Plus/4-gebruikers regelmatig het
slachtoffer van worden. Het is door Commodore zelf ontwikkeld
en geperfektioneerd. Eerst is het sluimerend aanwezig en merk
je er niets van. Als een dondersiag bij heldere hemel slaat het
dan plotseling toe! {(meestal geaktiveerd door een hoogtepunt).

Inderdaad: het beruchte "We—stoppen—er—-mee—Virus” dat we van
Commodore allemaal kennen. Kort na introduktie van de C-168 &
Plus/4-ljn sloeg dit al toe. Voordat deze uitstekende machines
vost aan de grond konden krijgen stopien ze de produktie.

De gevolgen daarvan kennen we maar al te goed. Software is
haast met te koop en in de 'aigemens’ Commodore—bladen wor—
den we geboycot of (in het gunstigste geval] doodgedrukt tussen
het C-64 en Amiga-geleuter.

Geluldag 1s er als alternatief het C-18 Plus/4 Bulletin. Ons sigen

komputertiidschrift in onze eigen taal Nog wel niet zo groot, maar
toch al stevig in de groel

Helaas, piotseling slaat het beruchte Commodore—virus weer toe.
Bit keer nog wel bij onze eigen Bullstin—redaktie!
"We-—stoppen—er—-mes”, 7o meidt ons de januari-editie. "Gp sen
hoogtepunt. Rond 1 APRIL verschijnt het laatste nummer.”
Toegegeven, het is wel even schrikken als dat virus je te pakken
krijgt. Maar, beste redaktie: ‘Houdt moed! Er is sen prima midds!
tegen. Gewoon even RESETten en je bent er zo weer vanaf!

Van harte beterschap, dus maar. En verder: ook na 1 april gewoon
doorgaan mst het Bulletin, Zijn er problemen, dan kunnen we daar
met z'n allen best wel sen oplossing voor bedenken.

Met vriendelifke groeten,
Ronald & Gerard de Bruin.
OQud-Beyerland.




Ronald en Gerard de Bruin, Oud-Beijerland
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vraag & aanbod

GEVRAAGD:

Wie heeft voor mij een lichtpen of wil er (wegens tijdgebrek) een voor mij in elkaar zetten?
Voorts ben ik nog steeds vergeefs op zoek naar een Logo-module.
Siem van Westen, Zaandijk, tel. 075-216082.

GEVRAAGD:

Wie helpt mij mijn Protek-modem geschikt te maken voor Viditel en Girotel (1200/75 baud)?
Wie schrijft voor mij een compleet programma om een stamboom bij te houden?
Piet Vliegers (die voor beide zaken f 25.— inzet), Hoogezand, tel. 05980-90026.

GEVRAAGD:

Wie heeft er voor mij de gebruiksaanwijzing van Speed-packer versie 4.0 of een korte instruc-
tie?

Wie wil Trivial Pursuit vertalen van het Duits naar het Nederlands? Het Duitse programma is bij
mij aanwezig.

Wim Rijpstra, Drachten, tel. 05120-17126.

GEVRAAGD:

Schema's voor een eprombank en andere hardware-uitbreidingen, eproms, handleiding van
tvw 1.1, Fasttext-cartridge.

Adres om Compute Mit te bestellen en graag informatie over kosten.
Martin Reumers, Noorbeek, tel. 04457-1710.

GEVRAAGD:

Wie helpt mij muziekprogramma'’s voor mijn C-16 op te sporen?
Ronald Beijma, Lemmer, tel. 05146-2794 (alleen in weekeinde).

GEVRAAGD:

Geheugenuitbreiding voor C-16, basicode-vertaalprogramma, educatieve software voor kinde-
ren van 8 jaar en ouder.
Jos Roolvink, Veldkers 15, 7577 DB Oldenzaal.

GEVRAAGD:

Mede-oprichters voor een nieuwe C-16 Plus/4-club. tk denk dat het mogelijk is om voor f 3,50
per stuk een nieuw Bulletin in elkaar te zetten.
Berry Celie, Amsterdam, tel. 02907-5483.

GEVRAAGD:

Een goed werkende gestabiliseerde voeding voor de C-16.

Marc Jans (die meedeelt zijn voeding te hebben opgeblazen door, zoals in Bulletin nr.1
beschreven, de brugcel te vervangen door 4 dioden van het type IN5406), Assen, tel. 05920-
46050.

GEVRAAGD:

Hoe print ik met 3+1 van de Plus/4 op de C-16 (waarop het perfect werkt) op onze Citizen
120 CD-printer?

Wie heeft voor deze printer een Nederlandse of Duitse handleiding?

Wie helpt ons aan: leerprogramma’s (denk aan grammatica voor Nederlands of buitenlandse
talen) en rekenprogramma'’s voor de basisschool?

En wie heeft er zoiets als een agendaprogramma voor ons?

Wie heeft de disk van Sonderheft 3 van 64er of het programma Supergrafik uit dit tijdschrift?
Geert en Carla Hakze, Brunssum, tel. 045-253225.

Praktijk is: het werkt, maar niemand weet
waarom.

Theorie is: iedereen weet hoe het moet, maar
het werkt niet.

{28¢ ateiling van Hurphyl



HOHOHOHOHNOHEWOHOROHOH
© PUBLIC DOMAIN SOFTWARE ©
HOHOHOHONMOHOHOHEHOHOK

PUBLIC DOMAIN software, ook wel FREEWARE genoemd, omvat programma’s die
door de makers vrij ter beschikking van de overige gebruikers gesteld worden.
Er rust geen copy-right op. De programma’s kunnen dan ook vrij gekopieerd en
aan andere gebruikers doorgegeven worden. Er zijn gebruikers die zich op het
verzamelen van Public Domain toeleggen en de verspreiding ervan bevorderen.
Dat gebeurt dan tegen vergoeding voor gemaakte kosten, zoals aanschaf van
diskettes en kassettes, porti, verpakking, publiciteit etc,

Voor zowver ik weet is er in Nederland op dat gebied voor de Ci6-Plus/4 niet zo
veel gaande. Ik ken eigenlijk alleen Courbois Sofiware in Beuningen met tamelijk
veel Public Domain op kassette.

In het Duitse 'Compute Mit’ staan echter regelmarig flink wat kleine advertenties
waarin Public Domain op diskette wordt aangeboden.

Nieuwsgierig geworden, heb ik een aantal adressen aangeschreven en daar de
programmalijsten opgevraagd.

Fr bleek een groot aantal diskettes met allerlei verschillende zaken leverbaar.
Daar zaten erg veel utilities tussen en ook allerlei sound, hi-res en graphic pro-
gramma’s. 0ok waren er vrij veel adventures en spelien bij.

De meeste spellen waren vaak vrij eenvoudig (basic}, maar dat laatste kan niet
gezegd worden van de Hongaarse Public Domain (0.a. Hungaroring, Godzilia en
het 3-dimensionale schaakspel Colossus; allemaal 64Kb).

Ook zaten er prima Hongaarse sound- en muziek-demo's bij.

Al met al zou ik iedereen willen aanraden om eens een kijkje in de Public Domain-
hoek te gaan nemen (vooral de Hongaarse).

Voor de prijs hoeft niemand het te laten; voor de dubbelzijdige diskettes die ik
gekocht heb betaalde ik maar 5 DM per stk (verzending inbegrepen).

Omdat niet iedereen de Compute Mit Sonderhefte bij de hand heeft wil ik hierbij
een paar Public Domain-adressen doorgeven:

F. EITNER RAINER JACOBS VIKTOR JUERGENS

Dr. Beberstrasse 17 Zur Butzmuehie 1 Prinzenstrasse 131
D-2222 MARNE D-3558 FRANKENBERG D-2330 ECKERNFOERDE

Deutschland Deutschland Deutschiand

@ RONALD DE BRUIN

naschrift redactie

Er bestaat wel degelijk een verschil tussen public domain en freeware. Die laatste vorm

van software wordt vaker shareware genoemd. Dat wil zeggen: de gebruiker beproeft

het programma en als hij het echt gaat gebruiken, betaalt hij een bedragje aan de

maker(s). De bedoeling is dat het programma circuleert, steeds weer gevolgd door
“bijdrage. Met dat ged worden updates gemaakt en ook nieuwe programma’s. Het is

wen uit Amerika afkomstig systeem.

En probleem: het betaalgedrag in Europa is niet al te best. Daarover ging dan ook het

rechtsgeding van een paar softwarefirma’s tegen de Hobby Computer Club in Neder-

land, die erg veel shareware verspreidt.




Hieronder is een voorbeeld van het besturen van de printer HR-10C
LET VOORAL OP het gebruik van - tw - en - tf -

De -
uitp

ctrl
e
rr
re

[N

rs
ctrl9 tf;:rc; ctrle

tw - stelt je instaat printeropdrachten mee te sturen bij het
rinten van de database (file manager)

9 asc27;69;:ctrld
asc27;87;:ctrl# De BEATLES LP'S van Sander Sieswerda 1989

asc27;82;: ,, ~y 18 ie
asc27;69; ., > spek
1t

ti;:rc; )QYRx
is i ~Z = .
tw;asc27;69;:asc27;87;:tf;irciittll: £1d1;:tw;asc27;82;:£1d2;:£143; rlg

. tw;asc27;69;:tfjre;ictrle ctrl9 fld4;.ctrl?
’e tw;asc27;82;:tfyrei: ., £145; ,,
ctrl9 £146; ctrlgd
.0 £147; 4,
s £l1d8;
re £1d9; 0
‘s fid10; ,,
‘e fld1v; .,
‘e fia12; ,
" £1413; ,,
. £1414; ,,
‘e £1d15; .,
. f1ldi16; ,,
' fia17; .,
‘e eof? ‘

Het resultaat van de besturing ;
B T s e s T T P L M T

THE BEATLES LP'S van Sander Sieswerda 1989

[LP:|Abbey Road| [26 sept]'69]

LP:

[Fld 1] | side one side two | {id
" Come together Here comes the sun $1d 5
Something Because
Maxwell's silver You never give me *
hammer . your mocney
Oh} Darling ‘Sun King .
Octopus's Garden Mean Mr. Mustard

I want you (she's - Polythene Pam
so heavy) She came in through
the bathroomwindd
' Golden slumbers
Carry that weight
The end
Her Mayesty

Je ziet onderstrepen/vetafdrukken 63k van de FILEMANAGER van de PLUS 4
ARKAKKKRKKKKKRRKARIAKRIHN .

P.J.Sieswerda.

vV O 0O R B EETILD
printen op een bepaalde plaats(tab) van de FILEMANAGER /Bl =~ &

Beatles for sale

uitgebracht op: 4 dec '64

nummers: Side one Side two

No reply Eight days a waek



R = Control 9 {reverse aan)

R center;:asc27;87;: 0
R asc27;69; scenter;j: 0

V50150 5 R o

De opdracht -- tw;:asc27;9;20

rrintersturing Brother HR-10C

vV 0 0

PRINTER

CONTROL 9 asc27;69;: CONTROL [

e asc27;82;3:
‘o asc27;87;:
IX asc27;88;

‘e asc27;30;6;
:: asc27;30;9;
e asc273703: .
‘e asc27;38;:

‘e asc27;35;:
e asc27;34;:

9:

Control O (reverse uit) =

R B E E L D )
printen op een bepaalde plaats(tab) van de
FILEMANAGERR tf;:rc3; Q0 «
tw;:asc27;70;:t£;zrc::ttl1;:tw;:asc27;9;5;:tf;:xc;:fld1; 0 «
twisasc27;82;:tfjsrc;t Q £
tf;:rc;xtt13;:tw;asc27;9;20;:ti;;rc;sfld3; 9 *

&
tf;:rc;ittl4;:tw;asc27;9;20;:tf;:rc;:£1d4; 0 -
tw;asc27;9;20;:ef;:rc;:£145; Q0 #

<

-- schakelt de printersturing van de

absolute tab-plaats aan.
LET OP - Dit voorbeeld is van toepassing bij gebruik van een Brother HR-10C
jouw/uw printer kan een andere ESC-sturing nodig hebben,

KK in de handleiding van de printer.

STURING (esc functies omgezet in asc funties)

e
s

e

s
s

- onderstrepen aan

- onderstrepen uit

- de regel die nu volgt
wordt donkerder afgedrukt
let op ; er mag geen RETURN
tussen zitten.

- schakelt donkerafdruk uit

- RETURN schakelt dit ook uit

- Ire

1 TAND -instellen-
BT e, R van 0-20

- afstandsgetal - 9 - is normaal
- dubbele aanslag aan

- dubbele aanslag weer uit

- automatisch regelopschuivenAAN
e re LK T8t UIT

pit is een test met tussenin VETTE afdruk uitprintea

Dit is een test met R asc27;87;: 0 tussenin VETTE afdruk R agc27;88;: 0
uitprinten.
---=TIP ESC e wordt R asc27369;: 0

{ESC=asc27 en ex=CHR$(69) )

; Rwriarn

COMPUTER STHLIP
(B8]

DIE puus/

PAT W hAAJy

1 VAN HIERAPAST PEST NE
16 K HEB ... LUMH. ..

He HE .. GNIFFEL r—

EH
=

LE

=




wist u dat?

spellen

Your Commodore een speciale editie heeft uitgebracht bij de november-uitgave 1988:
The Essential Guide. Daarin zaken als Money +, Text 80, gamefinder en adressen
van software-huizen. Aldus meldt Wiebe ten Hoeve uit Bears.

Speed/Plus een gigantische miskoop is geweest, naar het cordeel van Piet Vliegers.
Dit programma doet het meer niet dan wel, roept hij vertwijfeld uit. Vraag van Piet:
misschien kan onze vriend Frans Podbregar eens bij de maker van het programma
informeren of er up-dates verschijnen?

Dit een paar nuttige adressen zijn:

Commodore Business Machines UK Ltd.,, Commodore House, The Switchback,
Gardner Road, Maidenhead, Berks SL6 7XA, UK, tel. 0628-770088,

voor onderdelen: HRS Electronics Lid., Garrets Green Lane, Birmingham B33 OUE,
UK, tel. 021-789-7575,

of: DB Electronics, Great Baddon, Chelmstad, UK, tel. 0245-260874.

Aldus meldt Harry van Grinsven, die op deze adressen kwam n.a.v. problemen met
zijn 1551-drive. Doe er uw voordee! mee.

*¥#k David’s midnight magic +4 XXKXK

Hoewel ik zelf een 64-guy ben en zodoende weinig met de C-16 doet heb 1k toch
nog een bijdrage voor ons LAATSTE bulletin!

Het spei 'David's midnight magic' is een bekend oud flipperspel op de C-64.
Op de C-16 (64k) 7 +4 is hilj precies hetzelfds als op de C-64.
Het spel start met cen getekende flipperkast met leuke effecten erbij.

De

et gel

graphics zien er heel goed uit.
d is wal minder; je  hoort alleen tijdens het

wat

{n
a~]

il

—

geluidseftecten, die wel sardig klinken.

Er
Je

ro= - 1
Het doel

k 1in.
pel met 'shift” of 'C=" en je beweegt met 'shift - rechts”,

zit geen n
gtart het s

met een balletje zoveel mogelijk punten te maken d.mv. allerlel

dingen te raken.

kan bor

nten krijgen d.m v, het balletje in bepaalde gaten te krijgen.

Deze bonus-punten kunnen ook verdubbeld. (tot 5X toe!)

Je

Eripgr «Xigop=gantal

kan ock het balletje in een bepaalde buis ketsen, zodat je 10 bonus-punten

JE-puRtand,

Het Lba]l&tje blijft in deze buis zitten en je krifgt een nieuw balletje.

Gebaurt dit 3 keer,dan komen alle drie balletjes uit de buis vrij en Je moet dan
met drie balletjes te gelifk spelen, wat een geinig effect geeft!

Hoewel het balletje sen beetje vierkant is, zit het spelletje goed Inelkaar!!!

IELBAARKEID
TOTALE CONCLUSIE

ANDREAS STREMLER. ... .. (SPIDER I¥CZ.)

8



————
Saboteur

In dit spel ben je een saboteur in een pakhuis. Je moet een
tijdbom en een disk vinden, en daarna ontsnappen voor de bom
ontploft. Er zitten echter bewakers en honden op je hielen, die je
kunt uitschakelen d.m.v. een aantal bewegingen. Ook kun je gooien
met diverse voorwerpen die rondslingeren. Je moet ontsnappen per
helicopter, die niet zo gemakkelijk te vinden is als je zou denken
Er zijn twee versies van dit spel: de plus/4 en de c-16

versie. Ik zal nu beide versies bespreken.

- de plus/4 versie:

GRAPHICS :

Zeer goede graphics en een werkelijk schitterende, vloeiende
animatie van alle bewegingen.

TLUID:

st geluid is goed. Terwijl je loopt hoor je een geluid, wat doet
denken aan grint. Voor de rest is er in het spel eigenlijk weinig
geluid, behalve de intro-tune aan het begin. Maar al met al is het
geluid OK.
Saboteur +4 is een zeer goed spel dat zeker de moeite
waard is te bemachtigen.

GRAPHICS : 10
SOUND:7,5
PLAYABILITY:9
VALUE:1@ (fl1.1@)
OVERALL:9,5

~ de ¢~-16 versie:

Deze versie is opmerkelijk slechter dan de plus/4 versie; je kunt
hem alleen met het keyboard spelen, en je ziet alles op een zeer
klein schermpje,dat hooguit 10 bij 1© groot is.

GRAPHICS :

i de c—16 versie wordt je in plaats van honden geconfronteerd met
bananen op pootjes{(dat is het enige waar ze oOp lijken). De
bewakers (en jijzelf ocok) zijn nogal vierkantig gebouwd. (ils ont
des epaul les carrees). De bewegingen zijn slecht geanimeerd (meer
het trekpop-idee dan NINJA-bewegingen). Tot zover de graphics.

GELUID:

rwijl je loopt heb je ongeveer hetzelfde geluid als de plus/4
.ersie. Er zit alleen geen tune aan het begin.
Zelfs vaor c-16 bezitters is deze versie af te raden. Je zult
waarschijnlijk spijt hebben voor de moeite die je gedaan hebt om
er azan te komen.

GRAPHICS : 4

SOUND : 6

PLAYABILITY:3 {(alleen keyboard?
VALUE:4,5 (fl.1@)

OVERALL:3,5

Conclusie: Plus/4 en c-16 + 64K bezitters kunnen voor weinig geld
een schitterende aankoop doen. c-16 bezitters echter doen er beter

aan dit spel te mijden.
Ronald de Bruin.
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ack—~ack attack
adres-16 test
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2-1-13
3-1-6
2-1-15§
1-1-3
2-2-4
3-1-9
2-2-1§
‘3-1-3
2-1-8
2-6-18
3~-1-13

1-4-6

2-2-18

2-4-8
2-6-12
2-4-15
2-3-20
2-2-23
1-4-12
1-2-21
1-3-18

2-4-7
1-3-15

2-3-8
2-2-16

‘handleiding databank 3

demolition ve. rebound

directory extensions

directory gebruik

diskdriva 1551

diskdrive 1581 op plus/4 c=16 test
diskdrive oc-118 test

diskette hoes printen

diskettes enkel - dubbel ?
drumkit van wizzard

dubbelhoge letters

(=3

ebs-1.0 operating system
eprom superbase

aeprombank in cartridge
eprommer voor plus/4 en ¢=16
extra basic

extra hulptoetsen

k3

fasttape—module

fasttext gebruikers verslag
fire ant

funktionenplotter

=

gebruikerdag + workshop
geheugen indeling cl6 plus/4
geheugen uitbreiding voor plus/4 7
geheugenuitbreiding
geheugenuitbreiding cl6
geschiedenis van commodore
godzilla

grandmaster chess handleiding
graphic saver-loader

grote letters

h

handleiding chess
handleiding create page
handleiding databank 1
handleiding databank 2

rhardware_qitbrejdingen voor c=16 en plus/4

hires toolkit

hires toolkit

hires toolkit en u.d.g.
hires toolkit met lichtpen
home office test

hulptoetsen extra
hungaroring forma-1 car race

hustler

i

i~o pinouts

ikari warriors

ingebouwde software en c=16
ingebouwde software en datasette
ingebouwde tekstvarw. op datasette
interfacing rs-232

interrupt mc taal

interrupt mc taal programma

italic op telrol

J

Jailbreak

Jet set willy

Joystick besturing in ac
Jjoystick tips

Joystick verbouwen
Joystickaansluiting



machinetaal op de c10/plus4
een inleiding in de wereld van monitor en assembler....
Tedereen heeft wel eens ven snachinetsal geloord, masr nog niet wdereen ka
programarneren. Daarom won ik aan de hand van een mini-cursvsje de mensen die g
hiets van mactinetsal sfweten helpen sm zelf exns wet e TOOg LATAMETEn, Waht
ochinetaal is echt niet 2o moeilijk. Dan nv het curs us je

1. hoe werkt mijn computer ?

Foals de meeste wel weten snept de c16/plusd en elke sndere computer geen bal van
basic, het snapt slechts machineraal. Basic wordt door een machinetsalprogrammsa, de
basicinterpreter, bij elke opdrache opnieuw naar machinetaal vertaald, wat langzaam,
omslachtig en geheugenvretend is en weinig mogelijkheden geeft {er ziji 4
veel peeks en pokes bij nodig). Machinetsal werkt hoofdzakelijk met "peek”"p
dasrmee samenhangende opdrachten. Machinetaal bestaat eigenlijk wit aller
getallen {op-codes), waar zv lastig mee te werken valt, dat men daarwoor el
tussenstap heeft bedache, assembler, welke bestaat wit woorden, dis woor ¢ns
herkenbaar zijn zoals LA en AND. Degene die de machinetasl nitvoert is de cpu 7301,
ofwel de central process unit, zeg maar het brein wan de ol6/plusd. Deze heeft een
aantal kenmerken, zoals dat hij werkt met getallen van § bits tegelijk (een hytelen
dat hij 64k tegelijk kan adresseren. D cpu werkt met een stuk of § registers, welke
je zow kunnen definieren als een soort “hoofdwariabelen”

2. De 7501 registers.

Ik zal ze alle € hier even kort beschrijven.

Het a register. Doorgasns de securnulator gensernd of Kortweg de socu. Chr is de
belang rijkste ‘variabele’, ex wordr voor korre tijd voor biv. het lezen en scheljven van
geheugenplaatsen een byte bewsasrd, of een parsmeter woor eei subrontine.

Het x en het y register. Deze zijn vrijwel gelijk asn de socvrnnlater, 1
er zeen bewerkingen zoals or en and mee doen, wat met de accy wel han
ze sudere sdresseringsmerthoden (ko ik later op terug, en worden ze als
geboke . ’

De program-counter. Dit is het enige 16-bits register, welke de gehevgenplaats
sangeeft ven de nstruktic die op dat moraent duor de processor wordt uirgeveesd.

De stack pointer. Deze geeft aan wasr Je eerste lege plaats op de stack re vinden
is. De stack 15 een scort ‘stapel’, wasr door Kernal/Basistde gebroiker tijdelijk dingen
op gescloven kunnen worden (met o8 de instrukties PHA en PLAY War het I T op
de stack geschoven wardt, kome er ook het eerst weer af, dus vardasr dert hier her
sprong-adres opgeschaven wordt bij het sanroepen van eeh subroutine.

Het status register. Allemasl een-bits viaggen (weliniet gebenrd), die de sratus
van de processor sangeven Ca Carryvisg (als een bewerking groter dan 255 15
vitgewallen), Zerovlsg (als een vergeli) Llopt), interuprdizableflag ere.

Al deze registers zijn vanuit mschinetaalinstrukriss beinvisedbsar.

3. Het hexadecimale en binaire talstelsel.

Dir zijn 2 nievwe talstelsels waar je mee te maken krijgt. Do compurer werkt zoals
met naller) [ oen nit, zwart en wit, wat je het ook @
e ftoniet

ei eentjes,

wilt. De gehele notatie gaat schrer m hexadecimaal, kortweg he
bang te zijn dar je eindeloos moet gasn smrekenen ofzo, als je een tijdje met hex
gewerkt hebt weet je de belangrijkste gehevgenplaatsen m hex, j& rehent en
prog rammeert zelf in hex, jo denke zelfs i hex. Voor her gemak nog even een
herhalmng:

Binair, cen tweetallig stelsel, O en 1.

Decimual, sen tientallig 1sel, 01,223,456, 8 en 9

Hex andecimaal, een zestien talligstelsel, 0,1,2,3,4,5,6,7 39,48

BRLA,
De werking von alle 3 s het 2elfde. Mog even) vior het omrek

ay blnair

(G 1jk bij registers), wefr u slechs de eerste 16 binsire getallen te kennen.
Een e $ 9ACE (het § rehen steat er ter aandviling dat het hex is) splits Je

in vieren op, en je maakt er de volgende bnalre getsllen van ’
9- 1001, &- 1010, G- 1100, 2- 0010, dus 94CZ = 1001101011000010.

Yoor het smrekenen bestaan er i de volgende furkties:

DEC ("hex-getsl” i levert sen decl 1 getsl op, wh PRINTDEC ( "FF" ) geeft 255
HEX 3 { decimssl-getal ) levert sen hex getal op, vb: PRINTHEXS [ 100 | geefr 64.
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4. LDA en STA.

We beginnen met de eerste machinetaal-nstruktie: LDA {Joad accumulator with
memory) Ilet deze instruktie laad je de accu met een byte-waarde uit welke
geheugenplaats dan ook Achter deze instruktie typ je de desbetreffende
geheugenplasts in hex, met een $ ervoor. Vb, LDA $2000. Hiermee wordt de accu
gevuld met de inhoud wit adres $2000 {decinasl 8192). Je zou dit kunnen vergelijken
met basic A= PEEK { 8192 ). Dit zelfde kun je ook saet de X en de ¥ registers dozax,
het heetr dan LDX (load x with memory) en LDY. Voorbeeld: LDX $FF16 of LDY
$03F7 (laad respectievelijfk de x en de y mer de geleugenplastsen $FF16 en $03F7.)
De tweede instrukuiz, STA, stopt die waarde weer in een gehsugenplaats. V.bh: STA
$065E  (walt de geheugenplasts met de inhond van de accwn). Dit is wesr te vergelijken
raet basic POKE 1830, A . Vanzelfsprekend kan dit ook met het X en het ¥ register.
Wb 3TX 303F7 en STY $0494 . Je hebt nog een instruktie nodig om je o
machinetaalprogramres te kunnen scheijven: BRK | Deze instruktie versorzaakt een
break in het programrma, en je keert weer terug naar de raonitur. Het swordt misschien
allercaal wat duidelijker aan de hand van een voorbeeldje in de praktijk:

5. De monitor.
Het is handig goed met de raonitor om te kunnen gean oin Gut van mackdnetaal op je
c16/plus4 te hebben. Zet de computer eens aan, want we gaan het vorige eens in
praktijk brengen. Als de compurer aanstaat, start je in basic. Je komt als wolgt in de
meonitor: 1. Druk op RUNSTCOP+RESET

2. Typ MCONITCR (+retorn) of M shift+C.

3. Typ SYS 4 (of elke andere geleugenplaats waar 0 in staat, want 0 is de
opeode woor BRK, waardoor je in de moniter kotat)
Al die getallen die nu voor je neus stasn zijn de yegisters die we al gehad hebben Je
kunt ze elke keer opnicuw opvragen drav. het monitorcomraands R (van registers).
Een machinetaalprogramma nvikken doe je met het commands A (yan assembls) b
A 03F7 LDA $FF15. Hetgetal achter A is het adres wasar het progra
staan. De moniter zet na RETURH zelf de opeodes ertussen (zoals her wer
geheugen komt te staan dus.) en print het volgende adres alvast voor. Tik nu i
LDX $FF19 return. STA $FF19 return. STX $FF15 return. BRK retuen. return.
U ziet, alle instrokuies herken je. Wat je moet weten is dat $FF15 en$FF19
respectievelijk de randkleur en de achtergrondhleur bevatten. De werking zal nun wel
duidelijk zijic : De kleuren van rand en achrergrond worden bewaard in A en X én
vervolg verkeerdom teruggezen, Je kunt het prograrmma ronnen met het
monitercorammands G (van go), gevalgd door het beginadres, dus i ousgeval G
ziet het effect. Wier opzienbarend, dit had v in basic sok wel kunnesn bereiken {
we iosten toch ergens beginnen) We voegen nu een instruktic toe waardoor je een
effect bereikt war in basic niet mogelijk is, nl. door de snelheid. Deze nienwe instrukeie
heet JMP (von jump), en is wergelijkbaar met GOTC. we springen alleen niet naar een
regeluumimer, vaar naar een nisuw adres. Achter JIIMP staat het rieuwe adres, b
JIVP $5000. -In vns voorbeeld zouden we-door een JIP nsar $03F7 de computer kunnen
laten blijven verwisselen. En heel snel Typ in © & 0403 JWP $03FF return returi
Start hein weer mer G 3F7. Dit geefr san hoe snel machinetssal s, sneller ols jouw oog
en de kothodestraal van je TV /monitor. Je kunt de listing nog eens rustig bekijken a
Je het programuma stopt met RUNSTOP+RESET. Geef het commande I {(van
disassermble, vgl list ), dus D 3F7.
Tot slor uog een kleuriger versie van dir geleel. We gebruiken $FF1E um een RND
kleur uir e krijgen, $SFF1E geeft namelijk de momentele rasterregel son. (en die
verandert zo sncl, dat we hem goed voor RND bytes kunanen gebruiken). Tik in
4 03F7 LDA 3FFIE  (haalt een willekeurig een Klenrcode van O 5
A Q3FA STA 3FF1S [stopt deze in de rand)
A 03FD 3TA $FF19  (en in de achtergrond)
A 0400 IWP $05E7 (aog eens)

6. Het geheugen van de C16/plusd.

Cm goed raet mackinetsal te kunnen werken, dien je de geheugenindeling een beetje
te snappen. Ultgaande van een standasrd ¢16 is die zo | Het geheugen loapm wan $0000
tat 3FFFF, de zeropage loopt officieel van $0000 tot $00FF, maar men noemt het gebizd
van 30000 tot $0800 zo. Dit is 2K waar ve. het kernal en de basicinterpreter gegevens
opslaan, een soort notitievelletje dus. vele plastsen hiervan worden niet of arfper
gebruikt en zijn dus een nuttige plaats voor machinetaalprogromma’s {o.a. van $03F7
tot $0436 ) De meeste mensen hebben daar wel ecen Lijst van maar voor de genen die
dat niet hebben citeer ik hder even zen goede duitse ZErOpagernay.
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:{ Canmsl Hezsoenmel Bemerzung
[+] $0000 Datennchiungsregsier oes 7501
1 $0001 EinAusgabe-Fort ces 7501
2 $0002 Flag tir Schuesien
3 4 $0003-0004 | Neve Stastacresse (Renumoer)
5- 8 $0005-0008 | Schnftwarté (Renumoer)
7 $0007 Gesucntes Zechen
8 $0008 Fraq tir Anfubrungszeichen-Mocus
g §0009 TAB-Soatenzahier
10 $DO0A. Fiag 0 = (oad. 1 = Venty
11t $0008 Zesger fir Engabeputier. Anzani ger Elemente
i2 1 soooc Fiag tir Stancard-DiM
13 $0000 Oatentyp: SFF=Sinng, S00=Numenscn
14 $000E Darentyp: $80=lnteger. SO0 =FieAkomma
15 $000F Flag fur DATA/UST
18 $0010 Flag Blement/FNx-Flag -
17 $0011 Flag: $00=INPUT, S40=GET. S98=READ
18 $0012 Fag: Vorzeicnen aes ATN
19 $0013 Flag: nout-Prompt
20- 21 $0014-0015 | int Agresse
22 50018 Zexgex suf temooraren Stnngsiaoe!
23- 24 | $0017-0018 | Letxter temporarer Stngveior
25- 33 $0019-0021 | Stapei tir temporare Stongs
34- 35 | $0022-0023 | Bereich fix Hitzeger |
36- 37 | $0024-0025 | Berexch fur Hitszesger 2
38 50028 Bareich tr Proqukt bev Multiphkabon
39 $0027 Bermch 1or Procuxt ber Multiokkaoon
40 50028 Bersich f0r Procdukt bei Muitiniikabon
41 $0028 Becmch tir Proout bes Multickiasbon
42 $002A Berexch fiir Procuxt bes Multipikabon
43- 44 $0028-002C | Zeiger auf Basc-Antang
45- 468 | $0020-002E | Zeiger auf Variabien-Antang
4%~ 48 | SO02F-0030 | Zeger auf Begnn der Arays
49- 50 | $0031-0032 | Zeiger suf Ence ow Amays (+1)
51- 82 $0033-0034 | Zeiger auf Strngspecher
53- 54 $0035-0036 | Hittszmoer tr Stngs
55~ 58 | 50037-0038 | Zeiger sut Sosichergrenze
57- 58 | S0039-003A | Lautenae Basiczedennummer
59- 60 | $0038-003C | Textpomter
81~ 82 $0030-003E | Zeiger aut Basic-Statemant fir CONT
63- 64 SO03F-C040 | Nummer cer axtussen DATA-Zeus
85- 86 $0041-0042 | Adresse des axtuesen DATA-Elementes
g7- 68 $0043-0044 | Sprungvesxor fiy INPUT
83~ 70 $0045-0046 | Aktueller Vanabienname .
7= 72 $0047-0048 | Adresse oer axtuesen Vanabien
73- 74 $0049-004A | Vanadlenzeger tir FOR.. NEXT
75- 76 | SO04B-004C | Zwuchenspecner tir Basic-Zeiger
7 $0040 Aldaxmuator fir Vergiecnssymooe
78- 78 $SOCME-O04F | Arbastsberexch (Zasger efc.|
80- 81 | S0050-0051 | Arbetsberexch (Zager otc.)
82 30052 Arbensberech (Zager etc.)
83 $0053 Grafik-Modus
84- 86 $0054-0056 | Sorungvextor ir Funihonen
87- 98 | $0057-0080 | Bersch hir numenscne Operabonen
97 $0081 Flediomma- Akkumutetor 1
{FAC): Exponent
98-101 $0062-0085 | FheBkomma-Akkumaator 1
{FAC): Manisse
102 §0068 Flrodkomma-Alamuator 1
. . (FAC): Vorzechen
103 $0087 Zanger tix Potynom-Auswertung
104 $0088 Fhefhormma-Akdosmusator 1 Ubertaut
105-110 | S0089-006E | F 2 [
111 $008F Vorzechervergreich Ay 1 mit Ak 2
12 $0070 Fhekomma-Akkumator 1 reaoerwernge Stel
113-114 $0071-0072 | Kassettenoutter Lange. Zesger
115-116 $0073-0074 | Automatsches Zedenawsement 0= AUS
17 $0075 ° Gratk-Flag 0= Taxt 255=Gratk
118-120 | $0076~0078 | Arbedsderecn
121-123 | $0079-0078 | Dersteiiung von 0SS
124-125 | $007C-0070 | Basc-Pseudo-Stack-Ponter
126-143 | $O0TE-O0BF | Arbedsnerench (Sound)
144 $0090 Statuswort ST
{ s 50091 | Flag: Stootaste AVS-Taste

148
148
150
151
152
182

154

187158
159-160
161-162
163-165

166
187
168
169
170
1
172
173
174

173-176

177

178-179
180-181
182-183
186-187
190-191
192-193

194
195

196-197

198
189

200-201

202
203
204
208
206
207

i 208-215

218-232

233

234-235
236-238

238

245242

250
251
254

256- S11
512- 600
601~ 604
605- 684

605

606~ 621

822
623

624- 625

626

627
328~
530
831
£32

833- &

635
636
637~
685-
689~
§93-
76~
740
747

429

o
w
3

584
688
692
718
73%

$0094

50095

S0096

$0087

$0098

50099

50034
$309D-009E
S009F-GOAQ
S00A1-00A2
SOOA3-00AS
$O0AS

SO0A7

$00A8

SO0A9

S00AA

S00AZ

$00AC

S00AD

SOOAE
SCOAF-0080

s0081

$0082-0083

$0084-0085
$0086-0087
S00BA-00BB

$00BE-GOBF

$00C0-00C1

$00C2

$00C3
500C+4-00CS

$0CC6

$00C7
$00C8-00C9
$00CA

$00C8

$00CC
$00C0
SOOCE
$00CF
$0000-0007
$00D8-00EB
$00€E3
$00EA-O0EB
SOOEC-OCEE
SOOEF
SOOF1-00F2
SOOFA

$00FB

SOQFE
$0100-01FF
$0200-0258
50259-025C
$0250-02AC
$0250
$025E-0260
$026E
$026F
$0270-0271
s0272
50273
§0274-0275
80276
56277
€0278
$0279-027A
$0278
s027C
$0270-02AC
S02AD-0280
$0281-0284
$0285-02C8
$02CC-02E3
SO2E4
$02E8

Fiag Serewer Bus — Ausgade Zeicnenpuiter
Zercnenspeicner — Seneuer Bus
Zwiscnenspecner

Anzant ger gectineten Files
Eingaoegerat !Normaiwert: Ot
Ausgaoegerat (Normawert. 3)

Flag. S80=Drext: SO0=F:cgramm-Mocus
Zeger aut Enae ces Programms
Temoorarer Datenspescner
Temporarer Dalenspeicner
Echtze:t-Une

Regrster fur senetien Bus

Regqister fur Kassertenrouting
Regster fur serreuen Bus

Temporarer farb-Vektor

Regrster fr Kassettenrautine

Anzani ger Zeichen m Fiienamen
Axneiie lorscne Fie-Nommer
Akfuebe Sexuncar-Acresse

Aktuewe Gerate-Nummer

Zenger auf Filenamen

Von Fehlerrounne benutzt

10 Startacressa

Basis-Lageacresse

Zeiger' Antang Kassettenoutier
Zewge: auf Zeicnen im Kassentenputter
Regisiar fur Long-Fetch-Aoutine
Register fur Scrouing

RVS-Flag (Bilascrum)

2esger: Enae ger Zede (inpul)
Cursorpositon iinout), Reihe Spaite
Tastaturapfrage {S40=«eine Taste!
Flag: Eingane Bidschim Tastarr
Zeiger aui Bigschirmzedle
Cursorposition n axtueller Bilascnrmzede

S o
Fiag: Antuhrungszeicnen-Mogus 1$00=nen)

Lange oer axiuelien Blascrirmzexe
2eve, m der sich cer Cursor tenndet
Letztes Zecnen {1101

Anzanl cer Zeichen llnsen-Moous)
Reserviert fur Software

Reserviert £ir Anwenoungssortwars
Arpeitsberescn

Bilascrwrm-Editor (Farbe}
Arbestsberexcn {Bildschim}

Anzant der Zechen un Tastaturourter
Regster tar Monior

Reguster fir X be: Stoctasientes!
Aktuene Bank-Koniiquration
Arbertsregister (Eaitort
Prozessorstack

Enqaneputier

Bamc-Pufter

Bas«c-, 00S-Arbertsberech
DOS-Schiertenzahier

Berexch hur Frenamen

1. Flename (Linge}

DOS {Lautwerk 1}

1 Filename [Aoressal

2. Fiename {Lange)

DOS tlautwerk 21

2 Filename (Aaresse)

0OS logiscne Agresse

DOS (Gerateaaresse!

DQS ISexuncaracresse)

DOS (Drsxerten-ID

iD-Flag

00S iAusgaoecutten

DOS (Arpensperecn)

Grank-Cursor

Grank-Cursor (Regsten)
Gratix-Register

Prnt-Using. Gralm-Arpestsoereich
Fhgh-Bvte-Aaresse ces Charastes-ROM

Trace-Flag
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752 $02F0 Anzani cer Grafix-Parameter 1319-13284 $0527-0530 | Tastaturpufter

753 SO2Ft Parameter Reatv {1). Absoiut (0} 1329-1330] S0531-0532 | Basc-Antang

754- 755 SO2F2-02F3 | FieBuomma-vextor 1331-1332 $0533-0534 | Basc-Ende

758- 757 | S02F4-02F5 | Integer-vektor 1337 $0539 Zeiger: Kassetienputter
768~ 769{ S0300-0301 | Sorungvestor Feniemmeicung 1338 S053A Typ oes Kasseftenties
770- 771| $0302-0303 | Sorungvextor: Basé-Warmstart 1344 $0540 Tasten-Widernotfunktion 380 =ane. 340=~ene.
772- 773] 80304-0305 | Sprungvextor: Toxen-Generierung $00=nur DEL CUR. SPC
774- 775| S0306-0307 | Sorungvextor: Keywort erzeugen 1345-1346 S0541-0542 | Zabver i Wiedernotunxson
776- 777 $0308-0309 | Sprungvextor: Haupischiete : 1347 $0543 Snitt-Fiag

778- 779} $030A-0308 | Sorunqvextor: Eval 1348 0544 Lelztes Shit-Zechen

780- 781 $030C-0300 | Sorungvextor: Toxen-Genenerung 1User) 1349-1350| $0545-0546 | Sorungvextor Keviog
782- 783 SO30E-030F | Sorungvextar: Keywort ezeugen 1381 $0547 Text- Grank-Flag

784- 785] S0310-0311 | Sorungvektor: User-Toxen bearpeiten
786- 787] $0312-0313 | Sorungvextor. interruot {Unr)

788- 789] $0314-0315 | Sorungvexior: mterupt

7890- 791| $0316-0317 | Soungvextor: Sreax nterrupt

792- 793| $0318-0319 | Sprungvextor. Coen

794- 795| $031A-0318 | Sorungvextor: Close

796- 797| $031C-0310 | Sorungvextor: Kanas fir Eingade ctinen
798- 798| SO31E-031F | Sorungvexior Kanat tir Ausgane otfnen

30548 Scroi-Flag

$0548-0551 | Cow-Arbeitsoeresch
$0552-0557 | Cou-Requster

$0553-055C | Cou-Arbetsberescn

$0550 Zinder tur Funkuonstasten
$055E Zerger: Text. Funkhonsrasten
$CSSF-05E6 | Soexcner tir Funkoonstasten
SQSEC-GSER | 1 Page, Banxngroutinen

800- 801 $0320-0321 | Sorungvextor: LO zuncrsatzen 1816-1519] SOSEC-0SEF | Aaretabese

802- 803| $0322-0323 | Sorunguestor: input 1520-1521] SO5F0-05F1 | Long-Jump (Adresse)

804~ BO5{ S0324-0325 | Sprungvexior: Ausgaoe 1322 $S05F2 Long-Jump {Akkumdator)

BO6- 807{ 50325-0327 | Sorungvextor: Abmage ger Stoousu “£23 $SO5F3 Long-Jump 1X-Regestert

£08- 809} $0328-0329 | Sorungvextor: Genn-Rounne 524 SOSF4 Long-Jump Status-Regsier)

310- 811] $032A-0328 | Sprungvexior: Schieden ader Fies 1£25-1629} SOSF5-065D | RAM-Bererch fur Banxswitching

812- 813} §032C-3320 | Sprungvextor: Monior Sreak 1630-1771] SO65E-06E8 | RAM-Berech tr Benuizersottware

814- 815 SO32E-032F | Sorungvextor: Lace-Routne 1792-19671 SOGEC-0TAF | Basic-Pseuco-Stack

816- B17] 50330-0331 | Sorungvexror. Save-Routne 1358-1996| S50780-07CC | Kasseften-Arpeusvere:ch

318-1010| $0332-03F2 | Kassettenputier 1997-20001 $O7CO-0700 | RS-232-Arpeisoerech
1011-1012| SC3F3-03F4 | Datenzanier (Write) : 220 $0701 RS-232:-Pomter aut Ant. Engaoeoutter
1013-1014| S03F5-03F6 | Datenzanier (Read) 2002 $0702 RS-232: Powter auf Ence Einganecutier
1015-1078 SO3F7-0436 | RS-232-inout-Putler 164 Byte) 2003 50703 Anzahi der Zeichen tm Eingabeputter
1079-1108| S0437-0454 | System-Arbertsperech 2321 S07E5 Bilaschwm: Unterer Rand
1109-1138] S0455-0472 | Svatem-Arpestspereich s22 $07E€8 Bidschum: Oberer Rand
1139-1144 | §0473-0478 | Chrget-Routne 2023 $O7E7 Bikdscrurm: Linkey Rand
1145-1156] S0455-0484 | Chrgot-Foubne 2024 $OTES Bilaschimm; Rechter Rand
1172-1244] 50494-04DC | Sanxswricrung-Routnen 2028 SQ7EA $FF= Aytomanscnes Entagen
1255-1258| SO4ET-04EA | Prnt-Usng-Parameter 2030-2033 SOTEE-07F1 | Bit-Tabede
1263-1270| SO4EF-04F6 | Trap- und Ervor-Flags { 2034 $07F2 A-Reguster retten bei Sys-Kommando
1280-1282 $0500-0502 | USR-Sorungbetent 2335 $O7TF3 X-Regrster retten bai Sys-Kommanao
1283-1287| $0503-0507 | Startwert fur RND | 2036 SO7F4 Y-Regester retten oes Sys-Kommanao
1288 $0508 Flag tur Kait- ocer Wamsiart 2037 SQTFS Status-Regiszer retten bei Sys-Kommando
1289-1298| $0509-0512 | Tabede aer logischen Fienummern 2038 $SO7TF6 Reguster fir Tastaturasirage
1299-1308| $0513-051C | Tabete cer Geratenummem 2039 SO7F7 Fiag: CTRL-S: $00=otten. S06=gesoemt
1309-1218| S0510-0526 | Tabeie der Sexuncaracressen 2040 $O7F8 RAM-ROM-Umschattung tir Monitor G=ROM.

. S$80=RAM
2044 SOTFC Motorsteuerung

Lie zeropage wordt vask gebruikt woor allerlei parameters en psends registers in te
besvaren, een handig gebied hiervoor is $00D0 tot $O0ES.

ks deze 2K zeropage komt van $0800 tot $0C00 het Pleurqe,hencen Hier staat van elke
plaats op het scherm {in de wolgorde zoals je ze leest) in de eersre 4 bytes de klenr, in
de bite 4-6 de Inrainantie, in blf 7 flagh om (bit=1). Van $0C00 tot $1000 bevindt zich her
echte echermygehengen, met de pokecnde-in bits 0-6, en in bit 7 reverse onfoff. Van
$1000 1ot $4000 (of nog verder ale je een 111fgebre1ﬂe 216 of een plusd hebt) bevindt zich
het basicgehengen. dir is niet z’m handige roimte woor mashinetaalprogramma’s, swant
zelfs bij kleine basicprogramma’s zitten variabelen in alle vitheeken. Je kunt echter
weel by 1K afschermen ($2C00 - $4000) door de wolgende pokes {zie mermorymsp):

PCKE 36,59 : PCOKE 52,59, met graphic on blijft er van deze 12K bagic nog maar 2K
over, nl van $1000 tor $1800. Van $1800 tot $2000 bevindr zich het hires-klenrgehengen
en van $2000 tot $4000 de werkelijke hires. Meer RAM iz in de 16K versie te vinden
van FEDO0 ot FEF00 (o, TEDclup en 1/C ). Deze TEDchip stunrt videosignalen, die her
beeld samenstellen op je TV/mioniter, en brean ook nog geluid woort. Deze chip kan
daarom best belangrijk zijn bij ket programmeren van allerlei grafische effecten. hier
wolgt een goede Korte beschrijving (weer een duitse) van die registers :
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Ragister  Adresse HEXDEZ  Funkton my Bit 6 Bits Bit ¢ 813 Bit2 Bity BHO
C SFFOO/ 65280 Timer 1 {LBw-Bvie) Bi7 818 Bit5 Bit4 Bt3 812 Bt B0
1 SFFOT ¢ 85281 Tmer | [High-Byte} Bt 15 B4 Bt 13 Bit 12 Bit1t B 10 Bt9 B8
2 SFFO2/ 65282 Timer 2 (Low-Byte) Bit 7 B8 Bt S Bit & B3 B12 a1 810
3 $FFO3/ 85283 Yimer 2 (High-Bvie} B11S Bt 14 813 Bt 12 Bt11 Bt 10 Bt e Bit 8
4 SFFO4 / 85284 Tiner 3 {Low-Bvte) BaT 88 T B1S B4 Bit3 82 B& 1 Bil O
5 $FFOS ¢ 55285 Timer 3 Irhgn-Byte) Bt 1§ Bit 14 B4 13 Bit 12 Bit 1% Bt 10 B9 BB
s SFFO& / 85288 Verticie Bidschempoabon Test ™ HRes  Bidschim 24 oder Vernkale Bidschemposiion

omn-aut e vin-aus 25 Zeden
7 SFFOT ¢ 85287 Horzonts Bidschwmposition RVSmbal: PALNTSC homzoet.  Multicolr 38 oder Horzontale Badscrimpositon
RVS vomogl. Posstion wesus 40 Soahen
eintreron
8 SFFOB/ 85288 Tastatur-Latch Tastator-Matrix.
-] SFFO8/ 5280 Interrupt-Request-Ragrster KR Timer 3 - Time 2 Time t Lightoen- Raster- -
lnfemupt _interrunt
10 SFFOA/ 85280 Interruct-Mask-Regester/IRC- Rasterzede Bit § - Time 3 - Tine 2 Twme 1 Ughtpen-  Raster- 1RQ- -~
interrupt  interupt  Rasterzede
Bit 8
1t SFEOB/ 85291 IRO-Rasterzeie (Bt 0 bis 71 By 8ite BtS Bit4 Bt 3 812 Bit1 B0
12 SFFOC " 45292 Hardware-Cursor (B4 8 bis 9) - undenutzt - Br9 Bit8
13 SFFOD ¢ 65293 Hargwars-Cursor (84 0 b T} Ba? Bt 6 Bt S Bit 4 B3 B2 Bl 840
14 SFFOE ¢ 65294 Fraquenz Tongeneraror 1 (Bt 0 Dis 7) Bt 7 6 Bi5 Bid B3 B2 B Ba O
15 SFFOF / 85295 Freouenz Tongeaerator 2 18t O bus 7) 7 B16 Bt S Baa B3 Bit 2 Ba 1 Bt o
18 SFF10/ 85206 Frequenz Tongeneralor 2 (84 8 bis 31 - unpsaulit = B e 818
17 SFFit 85297 SOunaregEM Ton ewvaus Rauschen  Stmme 2 Stmew 1 - Lautstarke ~
s enumt e
18 $FF12+ 5298 Fragueng Tongeneraior - - B4 Map Basaaesse Daten aus Tongeneratx §
(B4 8 bes 9B Map-Adr 1RAM-ROM RAMROM B9+ 618
19 SFFI3/ 85299 Bas:3a0resse Zechengenerator Slaius Zecnensalz - Batisakesve Singee Clocs  Staius
20 SFF14 ¢ 65300 Aoresse Be0- una Farm-Spscher - B una Faepescher - Basaaoissse - = vnoenuizt ~
2 SFF15. $5301 v grunalarbe - = Hobgne! ~ - Fane -
22 SFF16/ 65302 Voroer grunotarce - - Hadam! = ~ Farbe -
23 SFFVT 65303 Mulbcokor 1 - - Pashgrat « - Farpe -
24 SFF18¢ 65304  Musmcokr 2 - - rhengnet - - Farbe -
25 SFF19. 65305 Ranmentate - = Hasnan) = - Farpe -
26 SFFIAL 65308 2. Cuxsorpostoreerung - - - - - - -Badud 9
von Register 28 -
27 SFF1B; 65307 2. Cursonpostomenung - BloscrwTmoMDOnverieng 0es 2. Cursars -
28 SFFIC. 65308 Rasteczese (B4 8} - unbenuutzt - KL
29 SFF1D/ 65309 Rastorzess tatuen; (B O bus 7) B 7 Beé B4 5 844 Bt 3 812 B4 Bt
3 SFEIE 65310 Axtusee Rasiersoans B4 7 848 B1S 844 813 Be2 81 610
n SFFIF 65111 Curscrsieuenng - - Blomgescrwnaqued - ~ Venae Suoadcesse -
€2 SFFIE 85342 AOM-Bare. Seremoosient schatet ROM-Bank en
€3 SFFIF 65243 RAM-Bors Scrrecoeiet scrvtet AAM-Bans en

Mo weat betreft her RO
bevindr zich de baskh

$C000 ot $D800, en de rest wordt gevuld door het Kernal, waar
eind van een spr-mgtabel bevindt
nalrontines kKunt

weten is dat er zich 2
wasr vanuit je

’

n het

wmina’s. Hier even een (dnits) overzichtje.
Agresse | Labet Funktion
$6818 LPUPOT LinkPowter aktuaksierest
50838 | SETCR Cursor seuzen
D849 GETCR Cursor hoien
$0888 CLEAR Buascrwm loschan e
$089A ] HOME Cursor in HOME-Positon
$DC49 BSOUTSCREEN | Zeicnen aul Bugschum susgeoen
SFAFF PUTWRD 2-Byte-Zahl hexacezimal ausgeben
SFBOS PUTHXS Bytewert nexadezimai mit Space ausgeben
SFRI0 PUTHEX Bylewert hexacezamal Twaisielq ausgeoen
$FB20 | MAKHEX ASCli-Cooe aet Hex-Danteiung berachnen
SFF81 VIRES Video-Chup und EQlor imtisksenen
SFF34 | 1ORES 10-Baustene nutaksiren
S$FFI0 STMSG Fiag I System-/Fetvormeicungen setzen
SFFBA | SETLFS Fie-Paramater setzen
SFFBD | SETNAM Fitg-Naman aatzen
$FFCO OPEN Fue ofinen
SFFC3 CLOSE Fua schroBen .
$FFCE CHKIN Eingavegerat setzen
SFFCY CKOUT Ausgabegaral seizen
SFFCC CLRCH Tastalwesngaos ung Biaschimausgabe seizen
SFFCF BASIN Zewchan von Eingabegerat holen
SFFD2 BsouT Zewchan aut Ausgabegerat ausgeoen
SFFDS LOAD Programm laden
SFFD8 | SAVE Programm gpeichem
SFFEY STOP Siop-Taste abiregen
SFFE4 GETN Zexchen eingeben
SFFET CLALL alie offenen Kandie schieflen
SFFFO | POT Cursor setzen (C=0) oaer howen (C=1)
SFFF9 RESET Software-Reset ausiosen

proepein, voor gebr
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Wat u verder nog di:c,nt te weten over het gehengen is dit: De computer slast slle
16bits getallen in 2 bytes up, en wel als wigt eerst de 8 laagste bits (Va.n 0-7), en in
de volgende byte de bits 8-15. je kunt dit oa. zien door bv in te tikken A Q3F7 LDA
$FFLE na 2 maal return zie je dat 3FF1E als $1E, $FF in het geheugen staan

7. Adresserings methodes.

We hebben tot nu toe gewerkt met direkt dasrachter het adres. Echter, er zijn nog veel
meer methodes om geheugenplaatsen nit te lezen en te vullen. deze manier wasrop
noem je adresseringsmethodes. Veel nstrukuies hebben mesrdere
udressezmg:mct}wd:» maar ik zal me in de ‘/uurb:uld::n hwofdzakelijk b:pcﬂ*;n ot LDr‘

1. Absolu®k. Deze hebben we al eerder gehad. Vb LDA $2000 lasdt de acow met
de intwod ven geheugenplaats $2000 (8192).

2. Immediate. Laiads de accu direkt set een wasrde. Vb LDA #3ES wvolt de accu
direkt met de waarde $ES. Het hekje stast er ten teken dat het GEEN adres is.

8. 2@2@@08@. Het zelfde als absolunt, maar dan voor een geheugenplaats in de
zerspage (300 tot $FF), oftewel waarvan het adres maar een byte benodigd. Vb,

LDA $3B, vult de accu met de waarde uit adres $003B

4. Abseluug X gelndemesrd. De inloud van het X register wordt bij het adres
opgeteld. Stel dat ¥ de waarde $4C heeft, dan bewerkstelligd LD4 $0C00,X dat de
accu met de inhoud wit $0C4B gevuld wordt. (dit is o4, hmcha bij lussen, zie volgend
hoofdstukl

8. Absoluut ¥ golndezeerd. Zelfde als de worige, maar nu met Y

8. Zezopage X gelndemeerd. Zelfde als de vorige twee, maar nn met een
zeropage adees. Wb, met X= $12 valy LDA $36,X de sccu met de waarde 568, Deze
sdresseringsmethode kan ook xaet Y, masar komt bijna nosit voor, 2elfs niet bij LDA

7. Indireke golndezeard. Ditis een hele handige, voirsl bij lussen. Bij de
instruktie LDUA ($D8),Y wordr uit de zerspage pleatsen 308 (1owbyt=) en 09
(highbyte) een adres Q‘cl‘mold en daar wordt Y bij opgeteld. Vb, Y=$10, adres $08= 330
adres $00= 320 : LDA (3D8),Y heeft tor gevolg dat de accu gevuld wordt met de intond
vit adres 52040

8. Gelmpliceerd. Diris eigenlijk geen geen adresseringsmethode, dit omwvat
eigenlijk de instrukties wasarop geen sdres volgt, zoals T}.;*., TAX gtc.

8. Absoluut dmdireke. Deze korat voor bij JP: hij springt near de
geheugenplaats, welke opgeslegen is in de aangegeven gelengenplaats, V.o wenneer
adres $03F7=$00 en $03F83=$20 springt JMP (303F7) naar $2000.

De rest van de adresseringsmethodes (va. Gelndeneerd fmdldrale § ziju niet
nuttig o hder te bespreken. MNu volgt eerst een prakuijkvoorbeeld.

&. Toepassingen: lussen en vergelijkingen.
Je zou je kunnen voorstellen dat je snel cen geheugengebied met sen bepaalde waarde
zon willen vullen, of een gebied wilt kopieren. Boarvoor hebt je sen 1us nodiz. Je zou
dan een waarde nernen en die bij elke keer sentje verhogen: een lusteller. Dat
verhogen gaat met gen mstruktie: increase, en verlogen met decrease. Voor de accu en
her geheugen zijn dat de nstrukties INC en DEC, voor de X IHX en DEX, voor de F7
IMY en DEY. Tik de wolgende listing maar eeas i
(& 03FT) LDA #3A0  (waarde 1060)

LDX #300 (lusteller)

STA F0C800,X (30C00=scherrn, vult schermpositie met reverse-spatie)

INX {volgende schermpositie)

CPX #3C8 (al 200 stuks gehad?)

BHE $03FB  (nict nog ¢ens)

BRK (end)
Werklaring: in A zetten we de waarde waarmee gevuld wordt, en X wordt de Insteller.
Yervolgens maken we de cerste positie zwart en verhogen we de teller. Dan
vergelijhen we de teller met 200, Wat u moet weten voor deze vu»zr,lij} ings
msteuktie (CRAP voor accu en gehengen, CPX voor X, en CPY voor Y dat de processor
in gedachten (In gedachten?il) de twee waardes wan slkaar aftreht en dan kijke of er
$00 witkomt. Is dat zo, dan wist hdj de zerovlag. BME (branch on nor equal) spriag € naar
$03FB als de zerovlag gezet is, dus als ¥ nog geen 200 is. [Je zal je wel verbazen
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oo he res na branch mase een byte is, w

L hoeveel geheogenplaatsen hij nssr voren of o
an of de sprong positief (o i
L dus ool verder
van deze vul-sktie is duidelijk, en walt te bezichrige
cursor in het midden staat

9. Subroutines: Print,Char.

Leuker iz het natuurlijk om et lussen komplete strings af te drukhen, eventueel op
een aangegeven plaars. We gaan nu een CHAR routine maken. We gleten deze i de
vorm van een sulroutine, zodat je hem elk moment kunt eproepen. Je kent dit wel wit
bagic. Je springt nasr een subroutine met de instruktie ISR (jump anbrovtine]), gevolgd
dour het adres. Deze subroutine dient te worden afgesloten door RTS [return from
subroutine) Komt de computer echter een RT3 tegen, zonder dat daar ee ISE aan
vooraf is gegaan, springt hij terug naar basic. Zo kun je vanuit besic met 33
subroutines asnroepen, en daarns weer doorgaan in basic (als ze afgesloten zijn met
RTS ). [Vervang bv. in ons worige voorbeeld BRK door RTS en typ in basic SCHCLE:
SYS 1015 ] We gaan au een aantal kernalsubroutines gebruiken Tik ee i

begint op $040F. Daarvoor gebeurt het volgende:

hetin wordt schoongemaakt. (Deze routine bevindt zich op $D88EY X en Y worden
geladen met de x en ¥ coordinaten, en vervolgens wordt de cursor gezet. (deze routine
staat op 3D83B ) Verwlgens wordt de stringlengte an het beginadres wan de string in
$D0 tot $D2 gezet Dan volgt de afdruklus gevolgt door een RTS. Wat v Mier moet
opraerhen is dat de string niet direke in het schermgehevgen gepoked wardt, mear dat
gebruik gemaskt wordt van de kernalroutine ESCUTSCREEL (3DC49), welke de ascit
code in A& uitgeeft als een karakter. Je kunt nu zelf deze PRIMT!CHAPR routine
sanroepen met JSR $040F, door te zorgen dat de stringlengte en her adres in 500 tot
$p2 1. Je zow ook zoals in het veorbeeld eerst de cursor kunnen zetten en het
scherin schoonmaken (in de tekst kunt u vanzelfsprekend ook stuur en kleurcodes
gebruiken, zie daarvoor de ascil

i tabel in je handleiding.) Wat berreft de kernal

outines, o her eind van hoofdstuk 6.

deze kun je vinden =

10. IRQQ programmeren en de rest van de instrukties. ’
Irg is een interrupt, éen routine die 60 heer per seconde wordt nitgevoerd, ongeachr
wat er verder gebeurd. De IRG laat va. 60 maal per seconde de tijd bijstellen, het
teetsenbord sfveagen en af en toe de cursor knippe Het levke is nu dat de vektor
naar die routine in RA at, en wij die dus kunnen veranderes. “We hunnen d
vektor naar onze eigen [RC-routine laten wijzen ef aan het eind van deze routine
terugs pringen naar de echte IRG Vraag: wat is nu leuk of handig 680 keer per
gelijkheden te over. Je zow een extra toetsatvraag
kunnen doen, zodat je elk moment een bepaalde routine kunt asnrospen doar het
indruk ken van een toets . Je zou een bepaalde kleur of schermploats elke heer hu
veranderen, of, its ingewikkelder, je zon mbv een joyst een pijleursor op
het scherm kunnen laten beweg aar pulldoswn menus mee nsarbenedenhalen. Ik

pak even een simpel voorbeeldje vm Je te laten zien hoe je zolets opstelt
Vil-7
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. . i BRE

. . EE 19 FF INC P12

. . 40 42 OF Jip g4z
. 8 BRE,

SEI en CLI dienen ervoor omn tijdens het veranderen van de vektor geen IRQ toe te
laten, anders zou de computer kunnen crashen. (SEl=set interrupt disable ik
CLI=clear interrupt disable flag). Op $0404 begint de werkelijke interruprroutine die de

* randkleur eentje oplwogd (probeer sok FFOS, FF13, FF14, FF1E en andere] Dan wordt
BT gESPIINGER de echte rontine op $CE42, Je kunt natuurlijk hier zelf je eigen

_routine invullen (bedenk wel dat hij 60 wmaal per's nde witgevoert moet Kunnen
worden), je kunt kijken welke toets is ingedrukt in adres $C6, en vervolgens
eventueel branchen naar je eigen routine.

Dir was het wat betrefr de introduktie in machinetaal. Je hunt nu zelf verder leren door
er boeken over te lezen, bestaande prograrma’s te bekijken, en vodral zelf te proberen
Als je van plan bent veel te programeren, kun je beter sverschakelen op cen
- assembler. Met zo'n programma kun je gebruikmaken van labels, gewone
regelnummers, vask ook decimale getallen en LIBS (subroutine libragies ) Ik sluit af
 met een overzichtje van alle instruktizs en adressermgsraethodes. Soamigen zal itk nog
- even kort beschrijven.

Mog vragen? (of commentaar) scheijf even en ik zal je beantwoorden als ik kan
Wouter van cortmerssen, lyceumstraat 68, 18148BT Alkmaar.

Weel succes!

Assembly HEX
Name Addressing Language No oP * Status
Description Mode Form Bytes | Code Register
ADC NV-BD: ZC
Adg memory 1o immeaiate ADC #Oper 2 65 | e .e
accumuialor win carry ZeroPage ADC Oper 2 65
Zero Page X ADC Oper X 2 73
Absaute ADC Oper 3 60
Agsolute X ADC Oper X 3 0
Apsotute Y ADC Oper.Y 3 70
(incirect X} AND (Oper X} 2 61
Ingirect) Y ADC (Open ¥ 2 n
—_—
AND NV -821Z2C
“AND"” memory with immegsate AND #Qper 2 29 | e -
accumuiator Zero Page AND Oper 2 25
ZercPage X AND Oper X 2 35
Apsoiute AND Oper 3 20
ATsoite X AND Oper X 3 iag
Apsoluie Y AND Ooer Y 3 3¢
! tinoirect. X} AND (Oper X} 2 i}
, andrect) ¥ AND (Oper Y 2 k]l
1
i ASL NV-BC. ZC
Shiftiettone oit Accumuiaior ASL i CA | -
Memory or Accumuiaior: Zero Page ASL Uper 2 06
Zero Page X ASL Oper X 2 1€
‘?‘6{554131211I0!-13 Avsote ASL Oper 3 oz
Absolute X ASL Oper X 3 1z
sce i ) NV .8C:i 2C
Brancn or carrv clea’ | Retative BCC Oper 2 9c
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1o i NV -BG!ZC
|, Brancn on carry set i Retative CS Over 2 80
| BEQ Inyv-BD1ZC
| Branch on resuit 227 ! Relative BEQ Oper 2 [Z
I '
| BIT | NV .-BD12C
l Test Dits 11 memor Zero Page BIT Oper 1 24 MM .
| win accumuiato! ! Absoiute - 81T Gper 3 I
. BMS | | Nv -BTZ c
| Brancr an result munus ; Retative BM! Oper 2 3
| BNE NV BC Il
| Brancr o Rsu NGl e Reiahve BNE Oper 2 Do
BPL ; NV -BO:2ZC
Brancriil rese? DS i Felative 8P oper 2 10
! INv .80 2C
2 Ak i o | 1o
! NV -BD I
Brancnon ovesior oo | Aeatve B8vC Oper 2 56
BvS - i NV-BDIZC
Branch on overtlow set Relative BVS Oper 2 70
cLC NV -BD1ZC
Ciear carry flag imphed CcLC 1 18 0
cLb NV -B8D12ZC
Ciear decimal mode Imphied CLD 1 D8 o
[+ ] Nv-8D12ZC
Clgar interrupt flag impned CLt 1 58 0
cLy NV -BD1ZC
Ck}ar overtiow fiag impied cLv 1 B8 0
CwP Nv-B8012C
Compare memory and immediate CMP #Oper 2 Ca e .
accumuiator Zero Page CMP Oper 2 cs
Zero Page X CMP QOper X 2 D5
Absoiute CMP Oper 3 CcD
Absoiute X CMP QOper X 3 GO
Apsotute Y CMP OperY 3 09
{ingirect. X) CMP (Oper X) 2 Cct
{Inowect) ¥ CMP (Open Y 2 D1
CPX Nv-80:12C
Compate memory and immegiate CPx #0pet 2 EO |s .o
ngex X Zero Page CPX Oper 2 E4 "
Absotute CPX Oper 3 EC
CcPY NV -BD12ZC
Compare memary and immeasate CPY #Ooper 2 Co (e oo
index Y Zero Page CPY Oper 2 [o2]
Apsotute CPY Oper 3 cc
DEC NV -BD12C
Decrement memory Zero Page DEC Oper 2 Cé |»
by one Zero Page.X DEC Oper X 2 06
Apsotute DEC Oper 3 CE
Apsoiute X DEC Oper X 3 DE
DEX NV -BD1ZC
Decrement index X tmpled DEX 1 DA | .
by one
DEY NV -8D12ZC
Decrement ingex Y Imphed DEY 1 88 |
by one




EOR NV-8D12ZC
“Exciusve Or” memory immediate EOR #Oper 2 43 e .
with accumuator Zero Page EOR Oper 2 45
ZeroPage X ;- EOR OperX 2 55
Absoluie £OR Oper 3 4D
Apbsolute X ECR Oper X 3 50
Apsoiute ¥ EOR CoerY 3 S2
{incuect.X) EOR (Oper.X) 2 43
{inarrect) Y EOR (Open Y 2 51
INC NV -BDI12C
Increment memory Zero Page INC Oper 2 E6 | » .
by one Zero Page.X INC Oper X 2 F&
Apsolute INC Oper 3 EE
Absolute X INC Oper X 3 FE
INX NV.BDI1ZC
increment index X by one impiied INX i E8 |» .
INY NV -8D12C
Increment index Y by one imphed INY 1 Cg e .
JMP NV -BD12ZC
Jump 1o new location Absolute JMP Oper 3 4aC
Inairect JMP (Oper) 3 6C
JSR NV-8D12Z2C
Jump 10 new iocation Absolute JSR Oper 3 20
saving return adaress
LDA Nv-80Di2C
Loag accumulator immediate LDA #QOper 2 A9 je .
with memory Zerp Page LDA Oper 2 AS
Zero Page X LDA Oper X 2 B85
Absolule LDA Oper 3 AD
Absolute X LDA Oper X 3 80
Absolute Y LDA OperY 3 a9
{indirect. X) LDA (Qoer X) 2 Al
(indirect) Y LDA (CpenY 2 B1
LDX Nv-BD12ZC
Load ingex X immediate LDX #Oper 2 A2 | e .
with memory Zero Page LOX Oper 2 AB
Zero Page Y LDX Oper.Y 2 86
Absolute LDX Oper 3 AE
Apsolute ¥ LDX OperY 3 BE
LDY NV-BDI2ZC
Load index Y immediate LDY #Oper 2 A j e .
wiln memory Zero Page LDY Oper 2 A4
Zero Page X LOY Oper X 2 84
Absolute LOY Oper 3 AC
Absolute X LDY Oper X 3 BC
LSR o NV-.BD12C
Shift nght one it Accumuiator LSR 1 4A |0 oo
{memory or accumuiator) Zero Page LSR Uper 2 46
Zero Page X LSR Oper.X 2 56
@ {7]8]614[3]2]110} Absoiute LSR Oper 3 4E
Absolute X LSR Oper.X 3 5
NOP NV -BD12C
No operation Impied NOP 1 EA
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Assembly HEX
g:meﬁ " Addressing | Lang No | OP Status
‘ fc ption Mode Form Bytes | Code Register -
ORA NV.-BDIZC
“OR" memory with Immedsate ORA #0Oper 2 09 e .
accurnuiator Zero Page ORA Oper 2 05
Zero Page X ORA Oper X 2 15
Absoiute ORA Oper 3 oD
Absoluie X ORA Oper X 3 10
Absolute Y ORA Oper Y 3 19
(inairect.X) ORA (Oper X} 2 [o2]
(inqirect).Y ORA (Open Y 2 11
PHA . NV -BD12C
Push accumuiaior implhea PHRA 1 48
on SHECA
PH - NV-BDIZC
Push processor status Impied PHP 1 08
on stack -
PLA NV -BD12ZC
Puli accumulator Imphed PLA 1 68 |e .
from stack
PLP NV -BD12C
Pull processor status fmpted PLP 1 28 |(eeecesece
from stack
ROL NV -BDt2ZC
Rotate one bt left Accumutator ROL 1 2A e e
(memory or accumutator) Zero Page ROL Oper 2 26
Zero Page X ROL Oper X 2 36
U776 543210 Absolute ROL Oper 3 2€
Absaiute. X ROL Oper X 3 el
ROR ' NV -BDI12ZC
Rotate one bit nght Accumutator ROR 1 6A |e .
{memory or accumulator) Zero Page ROR Oper 2 66
Zero Page.X ROR Oper X 2 76
\-.v{ 7654321 o}—] Absolute ROR Oper 3 6E
Absolute. X ROR Cper X 3 7€
RTI NV -BD!ZC
Return from interrupt imphed RTY 1 40 (eeoeoees
RTS ki NV-BD1ZC
[ Return from subroutine imphed RTS 1 60
-
sSBC NV -BD1ZC
Subtract memory from immediate SBC #Oper 2 E9 |e o L
accumulator with borrow Zero Page SBC Oper 2 €
Zero Page X SBC Oper X 2 F5
Apsolute SBC Oper 3 ED
Absolute X SBC Oper X 3 FD
Absoiute Y SBC Oper Y 3 Fg
(inawrect. X} SBC (Oper X) 2 3]
{Inairect).Y SBC (Open Y 2 Fi
SEC NV -BD12ZC
Set carry tag Impied SeC 1 38 1
SED NV - BD1ZCT
Set gecimal mode Impiea SED 1 F8 1
SEl NV -BD1ZC
Sel interrupt disadle tmpliec SEi 1 78 1
status

Vil-11



STA NvV-BDi ZC
Store accumulator Zero Page STA Oper 2 85
n memary Zero Page X STA Oper X 2 95

Absotute STA Oper 3 8D

Absotute X STA Oper X 3 90

Absotute.Y STAOper ¥ 3 99

{indirect X) STA (Oper X) 2 81

(indirect) Y STA (Opern) Y 2 31
STX . NV-BD!ZC
Store inaex X in memory Zerc Page STX Oper 2 86

Zero Page Y STX Qper Y 2 96

Absoiute STX Oper 3 BE
sTY Nv.-BDt1ZC
Store ngex Y in memory Zero Page STY Oper 2 84

Zero Page.X STY Ooer X 2 94

Absolute STY Oper 3 8C
TAX ) ) NvV-BD1ZC
Transter accumuiator implied TAX 1 AA e d
to ingex X
TAY Nv-BD12C
Transter accurmulator Impiied TAY 1 A8 | e .
10 index Y
TSX NV-BDt1ZC
Transter stack ponter imphed TSX 1 BA | -
1o ngex X
TXA NV-BDi 2C
Transter ingex X Imphed TXA 1 BA | -
10 accumuiator
™ns NV-BDi ZC
Transter ngex X 0 Implied XS 1 9A
stach pointer
TYA NV -BD! ZC
Transter ingex Y Impued TYA 1 98 | e -
10 accumulator

-~ ADC (vh ADC #$4F) relt A bij $4F op, en pls
$FF wordt de carcy geset. (9 bits = ma

AN and met accu

_ASL alle bits worden 1 spgeschoven, bir 0 wordt $00 en bit 7
BCC en BUS branchen resp. als de

na een CMP controlersn of de waarde groter iz Jan Je :
BPL en BMI branchen als bit 7 resp. geset donwel gewist is.

x. 511)

15 boven) vb. AND 3041F

ry geset is dJanwel gewist. (hermes K

CLC en SEC wissen en setten de carry.

EOR en ORA (eior bewe:
LSR =lle bits worden 1 apge
WNOP (dit is de leukste von allemas

g (als AMIDY.
choven, bir 7 wordt $00, bit O wordt saxcy.
1 (Mo OPeration)

rst de uwikommst n A ls deze

0. KEar

eroter dan

naar de

& 0.
Ty getwis

PHA en PLA zet & op de stack, en lmalt herm e weer af Handig om sven de

9pE.
PHP en PLP zelfde sls boven, raasy nv. voor het sta rusregister.

zet hebr (de proc

ROR rotesrt de bits ven de accw, bit T wordt carry,

ROL rotesrr de bits van e scen, bit O words carry,
s ADC, uok nw dient de carry als e 9

SBC (subst

st with carry)

vasrde van wordt afgetrokken. (Vb SBC $4E}

STAY en TAY ete. verplasrtst verschillende registers naar anders, wa
staan voor A% steckpointer. Vb TA

nrfel 1989 by wonterdoft Alkmapid,

VII-12

rry weagdt bic 0.
rry wordt bit 7.

copieert de nhwvd van A nosr

seu-wasrde te bewaren. zorg wel dat je er niets affwalt wat je er niet verst
or gebrnike de stask ookl

voor A, wraar de

rhij AKY3

Schena's @ é‘-('(’,r)
C-1b exposed



<
* karakters in multicolor
" kernal-rom versies
- koppen stellen
kopstand 1
kopstand 2
kraken gekochte software
kraken winter events
kruiswoord puzzel

1

laad - save problemen
lichtpen

lichtpen

lichtpen maken

lijn ‘88

logo 1

logo 2

m

adt basic

mastermind pgr
taal programma‘s aanpassen
somodule

mercenary plaatjespakker

merge prg

miniatuurtjes

miniatuurtjes

modem plus/4

moduulsoftware

monitor
_monty in the run

multicolor demo pgr (karakters)
multicolor karakters

n
novaload copy system

o

oc-118 diskdrive test
old

operating system ebs—1.9
oude rom - script-plus

" password
password programma
peeks & pokes

peeks & pokes
peeks & pokas
peeks & pokes
paeks & pokes
peeks & pokes

peeks & pokes database ?
~arsbericht

r anti reset 1
~80 anti reset 2
pgr basic uitbreiding
pgr basicode print routine
pyr circle fantasy
pgr dubbel hoge letters
par extra hulp toetsen
pgr graphic savae/loadar
per grote letters
PRr hardcopy
pgr interrupten
pgr lichtpen - hirestoolkit
pgr mastermind
per menumodule
pgr werge
PR manzatuurtjes
PEr miniatuurtjes
PEr miniatuurtjes
pgr multicolor karakters

2-6-9
2-5-4
1-2-23
1-2-21
1-3-18
i-2-13
1-4-17
2-6-8

1-2-21

2-2-7
2-4-1@
2-1-21
3-1-13
1-3~1¢
1-4-10

2-4-23

2-6-19

2-1-4
2-2-23
3-1-20
2-5-24
2-1-16

2-3-12

2-5-4
2-3-14
1-1-&
2-1-30
2-6-16¢
2-6-9

2-4-22

2-1-22

1-3-6
2-2-14
2-2-13

2-4-13
2-3-11
1-1-14

par password 1 2-3-11

pEr password 2 2-4~13
pP8r pi in x-tig decimalen 2-5-21
pgr pilot 3.0 3-1-16
pgr screen print +4/c=16 3-1-24
per tips 2-5-11
par udg’s ©1-2-6
per vallende letters 3-1-21
pgr western 2-6-21
PEr write protect 1-4-15
phantom o 1-4-5%
phantom 2-1-11
pi met 7?7 decimalen 2-5-21
pilot 3.9 3-1-16
plaatjes saven 1-4-24
plaatjespakker mercenary 3-1-20
plus/4 en 3-plus-1 2-2-13
plus/4 en 3-plus-1 2-5-16
plus/4 geheugen uitbreiding ? 2~-2-10
printer 803 met printkit 4 2-3-7
printer citizen dp 56@-cd 1-1-3
printer italic.op telrol 2-3-18
printkit 4 op de B3 2-3-7
printroutine van basicode 2-4~7
professional bouderdash 2-5-23
programs list bespreking 2-1-8
purple turles 2-5-24
Q

quickshot verbouwen . 2-3-4
quickshot voor c=16 plus/4 i-1-6
x

race-geluidje 1-1-13
ram uitbreiding voor plus/4 ? 2-2-10
rasterinterrupt 2-4-20
rebound 2-2-16
reparatie datasette 1-3-15
reparatie datasette 2-3-8
reset anti 1 1-4-11
reset anti 2 2-4-9
rom c=16 met fout 2-1-19
rom-kernal versies 2-5-4
romlisting voor c=16 plus/4 boekbespr 2-4-19
rs232 1-4-19
s

screen print c¢=16 3-1-24
screen print plus/4 3-1-24
script plus handleiding 2-6-18
script-plus en de oude rom 2-2-13
shape effect 2-3-13
sound op de plus/4 c=16 2-1-12
speach samples test 2-i-1¢
speed copy 2-6-18
spelcartridge als eprom bank 2-5-5
spallen bespreking 1-3-11
start programma voor diskdrive 2-1-10
statistikmacher 2-4-23
summer events X 1-4-4
supar cobra (+4) 2-5-23
superbase in eprom 2-6-14
=

tachtig kolommen 2-5-14
tekenen 1-4-16
tekstverwerkers 1-1-1@
test getaest 2-4-2b
tijdschriften 1-1-21
tips en truuks 1-3-25
tips en truuks 2-5-11
track 18 2-6-14
track 18 aanvulling 3-1-12
trailblazer 2-1-30
trust 1-3~11
tuberunner 2-5-23

1



turbo;plus uitbreiding
turbo-plus-module
- turbobase
. tweeda hands computer kopen ?
typewriter

[l

u.d.g. in hires toolkit
u.d.g. voor c=16 & plus/4
unex-16 card

using the commodore 16 boekbespr.

v

vallende letters
verea

vic

2-4-4 |
1~1-27 ¢
1-3-7
2-1-19
1-4-22

2-1~7
1-2-6
1-4-23
1-1-9 ¢

3-1-21
2-4-22
2-4-23

vinput

virussen

voeding plus/4
voedingsproblemun 1
voedingsprobleaen 2
voedingsproblemen 3

w

western clé pgr
wisp aankondiging
wizzard’s drumkit
word pro test

write protect

samengesteld door s.j. francke ermelo

2-3-23
3-1-3
3-1-8
1-1-7

1-2-26

1-3-15

2-6-21
2-1-7
2-5-13
1-3-7
1-4-15

‘Fred’s very advanced, he uses a computer on all our robberies now.’

12



WO ST D
» el YH 85, 5

200
205
206
219
220
230
249
259
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370

NEXT T

B(I)=0

A(T)=@

NEXT 1

PRINT *MIJN GETALLEN ZIJN";
FOR G=1 TO N

PRINT C(G);

NEXT G

PRINT :PRINT:PRINT

PRINT "UW GETALLEN ZIJN";
FOR T=1 TO N

PRINT S(T);

NEXT T

PRINT:PRINT:PRINT

PRINT “U HAD DUS*™ ;P;*GETALLEN GOED"
PRINT:PRINT

INPUT "NOG EENS (J/N)*;Q$
IF Q$="J"THEN 19

PRINT *TOT ZIENS*

END

READY.

S REM *GEHEUGENTEST"
10 SCNCLR
20 INPUT “HOEVEEL GETALLEN(MAX, 9)";N
30 SCNCLR
49 PRINT “DIT ZIJN DE *;N;“GETALLEN"
50 PRINT:PRINT:PRINT
69 FOR G=1 TO N
70 A(G)=INT (190%RND(Q@)+1)
80 PRINT ACG);
85 LET C(GY=A(G)
90 NEXT G
188 FOR Z=1 TO 20@0:NEXT 2
110 SCNCLR
120 PRINT “TIK NU DE*;N;*“GETALLEN IN*
13¢ FOR T=1 TO N
149 INPUT B(T)
145 LET S(T)=B(T)
150 NEXT T
160 P=0
179 FOR I=1 TO N
18¢ FOR T=1 TO N
180 IF B(I)>=A(T) THEN P=P+1:GOTQ 205
2 REM “OETAL RADEN"
5 COLOR 4,6,2
v COLOR 0,3,
18 SCHCLR

= INT{1G0¥RHDCE»+10

IHPUT“RAAD MIJIN CETALY K

PRINT
IF R>G
PRINT
PRINT
30TO 306
IF T<=S
FOR Y=1
IF <GB

THEM PRINT
“TE LARG"

THEH PRINT
TO SOOOIHENRT Y

O B L LN I SR NN
&lig%:LHC'G'LHEICIC\\D(CILH

READY.

Louis A" 1V Huu"
Sr:jl.en: s e

IF R=G THEH PRINHT “GERAOENW IW",T;"BEURTEH"IGUTQ &1

TE HOOG":GOTO 29

THEHM GOTO 10:ELSE EHD

“GOED 20 tipto1"

13



welke computer?

Plus/4 C-16/116 C—-16+16 C-16+64

welke dataopslag?

1541 1551 1870 oC118

welke randapparatuur?

Ftape Ftext Scpt+ Tub+ Logo Ichtp muis modemeprom ander

welke printer?

a0+ T

grafieken ToMuller
O')a Slide Wette /Plus 2.0 801 803 Seko Broth Cuz 1520  ander

14
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|.‘x f=.‘ [as

FLCLE +d

—SLMMER EWERTE
—LJIHTFF EYWEMT!

+
IT +d

4. = VEOSEY
S.—HUMHGAROIHG +4
?" —-EIESTARRT
B.-TCTCLE MOR
S.-STRIFFOREER
18, —EKARATE +4

LDAVIDE MIDMIGHT +4
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FILOT IHSTRUCTIETAR.

Hier dan het 26 DEEL wan het PILOT ero-
ar R,
b3 de listinz de cursus over hoe Je kan

proorasmeren &nowat het erosramma zeld

i het intideen wan het

£3634 1FCiz‘,&TchF =K1 ROTOE3 193
£2£48 C=PREK( 'F+13—6‘
£3652 TFL{C=RTHENPOED 4. 13PRD
BEL #3iPL=igOTIR3ZeR

63688 PL=L{CHE0TE
£3678 BR=RA+H: IFRA=ZSTHERPORELS: s PF:IHT
ey TACK QUERFLON 3 :PU=MiRR=241GUTOEIZ0
£I658 RIRRI=FC- 1

£36%

T LA

- E ]
3

-rm;w—

£3748 [=PEEK:
3758 [FLOCI=ATHERPOETS, IPRINTE/O LA
BEL *3:PC=tiBOTOER208
£3768 =L (0607063632
£3778 GhSUBE3Z3A

16

€341 KBV, R ARSTART PILOT PR

£3728 TFC=BTHEMR 3G9
E3798 IFC=HTHENI1S
63200 RA=RA-1: IFRA=-1THEHTPOREL 94, LiPRIN
e TRCK UMDERFLOW "3 :PC=KRA=BR GOT0ES:

-3:

63818 PU=R(RAH ) 1L=R2: &0TOR3EE
£3528 B05UBeR3Z38
63838 1FL=82THEHEIESE

248 [FC=ATHEHAZ19S
£3358 MA=8

J568 RE=""
BIETE PC=PLr1:C=FRRILPL)

£3558 1IFC-ATHERPC=K: Wi 50T063 199
63558 TFCO44THEHRS=AECHREC
BARAE IFHE=HETHENME=1 (021G
€3018 IFPEEKIFCH =RTHE N
63911 BOTORISZA

63912 FRINTIEE oEET JE ZEEER BRT JE HET
WU FROGR,

63913 ’“IhT"E WIL WISSEH
£3314 GETRE: IFNE=""THENSZ ?té
£3915 IrHi—“‘“’””HFFiﬂ’“E

7 iFRINT "lelEL { -nha
63916 IFREN)E TﬂrﬁPEIHT“ﬁﬂ

{GRAMAE BLIJFT.
63517 EMD

63928 &ATL

63558

VRO SRRIERY

BT WY PR

Sodd PRINTYE —4= HEHU 1 (M), 5=t
» L= HELP BCHRSCETSCHRS (B

_u i
arrMaR "+

CHES (13D



61947 KEVZ: B 16
HEE: 132

17

£3343 KEVS, WS £

TI“HCHE

lzu

TREMEELISTIHG 19+f

HRE$ L33 HEEYT. "

, Bar “ﬁ{ll'::'i"’ Ol (.4-{7

-r

HEM F““ 13)+“I Tl IEREE

HaRLNE 30 +CHRE (13}

FRIMT®

KURT KIEZEM U417 OF VoL
OGEL TIEHEDEN o
to R e 0T

O T e

4. J&- Wil T

- e
S
E3935 PRINTYE G, /B /0 2 HLPJES

;—,‘ ,L:ur-

FREHY

“-sr- r‘,

Frogramma b

Hadzt Je hel prosremms hebt ecladen en

1art krids Je een schoon scherm met
zliesn bovenasn 7 resels met wat Infor-
3

WEr ge fUnCtie

rukt v op Floen

h |
e
-4
-t
23
<]
5
i)
s
-
[N

ket programms wordt
¥ nu oniel oat de copeuter of hol s

5 wardt esrsi nassh

e
kisine toutdes b

ZDIT

Gruki u dan op tHi dan zest hiJ dat fist

Frosramms blidy en drukt v op it

17



Stel u west de nazm van het prosramua
niet meer dan druki u sswoon oF EETURN,
fink kunt u kidken hosvesl esheusen Je
nos wrid hebt om nos te erogrammeren.
Fet topis 4 @331 U weer terus naar de

Frosrammecrmods g3ar Start eerst nos et
rk

d
Paz als het erosramss 1ooet kunt u hisw
nod breaken (siorrend als het
Frosramis i,
F5 3 Het FS a3zt v nsar FEHU Z, U kunt
ook wiz het hootdesnu daar komen.

in sero 2 zidn wat prosrammeer hulpdes

iig u sen hole gesiart hestt enov wily
Fhoudt dan moet u dat
wantl de Compulst

€1
[LE]
s
o
—
L
.
Y
as
—
=
(i3
o
_'.

5331 €r Sewoon Wee OOOT.

TP 3 werkt hetzelide ale sewoonlidk
fillesn knippert de resel nist.
Gewnon helr hélp niet, vandaar dat ik

n het programma heb bii-

FILOT cursus 2 iHat moei Je zeker welen:

J—
Y]

. Bﬁei HIOIT het compands HEW, maar
srusk B3 om het prosramns weg te

'II'X

. Bewoon hev commando HELP hielrt nist,

8. Wilt u FUCTIE toete & (FED aebrui ke
nonist mesr dan 12 KARARTER.

8l het besld uit is druk dan niet

oF KUH-STOP, gsheurd dat toch drok dan

o u-
-
X

nosmasls of FUoen wacht rusils aid,

Het saat dus nu ouver PEGEL 78
Daar ziet U na de reeelnummer Ti stasn.
Teze staat woor FRINT.

Hz de letier hunmt U Weer Seudon i
schridush,

U hesfi dus paar 26 UARTHBELEN,



& T#En waar woon Je 7

$7Hallo $9, Waar ligt $% 7

e

in in de rese

U&?iabé'91 ZIt v in een keer oF het

beald komer

t 38 D

ziin dan moet U toch een

arnesy o het inos 16

1ozl w }xen VETUE

E3n. wiant fld erint dan aiiesn dis

$ woor

nse ikt bid REGEL 157 ik heet

U kot zoveel varishelen achter elkaar
zetten ale v wilts en U zult ook zien
WENNEET U 9331 Printen Tiei u gde tekst

TER MY

Pl
i<

Haar 7o etz is allsen met aoueniures
fiodig.

19



{FERD)

roaralimg

TS8R

t &k

ST
Bi stast
mazr

rseiit k

i Eidkriy doze ressls

Zm.‘f.‘r-'t i

zidn niet
voor tekst maar om het prosramma
sysn {8

HHH!’H

E-HHHHH!HHHHHH RN B

us voor REM of tewel commentaar
zoveel 1idd in beslaz

unt o het ook als FOR.HEET

wacht lussen

PILOT seen

ken omdat

EHp: Qe sewcon END waar in PILOT moet o

dit woo

yan @l
Bchier
=tien

rd #LTIID sebruiken asn het einde
progsrapsa anders loort b t yasi.
ERER kunt u trovwens van zlles
zonder een EREGR meldins,

& endis hel sinds van het prosr, e

RETURNID

oy

o
x*

ao

24

i

35 Bébssokibeisiokssskdciob etk
4f Frud

n
wAl
Leed

=<} (T
LA~
Lo
T
1 -
X -
pris g
1)
—
[

S8 Jisg

¥

zién 9ekcﬁen gan zou

illen wetsn en al:

18

er rect Fid nos 1
s no9 1 commando

achier ben hoe e het

het commands M

Piacht © er achter zidn eskomen dan zou







advertentie
WOLUTERS PROGR AMBMING LADNGLIACGE
MOUSE QPERATING SYSTEM.

ol gy T np
S S

It’s new, it’s great and ivs programmed by Woutersoft
for Cl6/plusd computers. This program provides not
only a non-keyboard operating system {everything is
done by mouse or joystick), it also provides real

IEM/ Amiga windows, pulidownmenues, IRQ control,
swapfliles up to 0,75 megabytes, unique hires system
{multi hiresscreens on any place of textscreen},
programming by selecting instruktion out of
pulldownmenue, keyboard on screen for typing actions,
autostart, programprotection, programming language
faster than basic and almost as fast as machine
language by unigue idiotproof entering system, use of
ram on disk, files of any size, append files, read and
write at same time, direct acces to any byte of file,
colourfull drawing options, sample tape at any
moment, small programs mergable while ronning,
directory windows, programmable characters, double
size characters, sprite-like objects and all features
direct accessable from program istruktions.

and offcourse, there’s more . . . ..

WPL MOUSE OPERATING SYSTEM; BUY IT OR YOUR
COMPUTER WILL FALL ASLEEP FOR NEVER TO
WAKE UP AGAIN . ..

VWouoters programming langunage mouse operating system by woutersoft
(c) 1989 call the netherlands 072-125315, Iyceumstraat 66 , Alkmaar.



