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Ez a kényv eredetileg csak a COMMODORE 16 személyi szamitdgép
felhasznaldi kézikdényvének késziilt. A konyv kiadasanak eldké-
szitését az indokolta, hogy a C-16 hazankban is kezdett elter-
jedni, elsdsorban az iskolakban. Ezért mindenképp szikséget
lattuk annak, hogy erre a géptipusra is kiadjunk egy - az eld-
z6 COMMODORE kiadvanyokhoz hasonlé - 6sszefoglald jellegid
kényvet. A munka mAr ma jdnem a végéhez kozeledett, amikor
kideriilt, hogy szép szammal érkeznek hazankba C-116 és PLUS-4
tipusi gépek is. A géptipusok majdnem tel jes kompatibilitasa
miatt dgy déntédttiink, hogy nem adunk ki killén—kilén gépkdnyv-—
eket, hanem e kiadvany végén egy-egy kiilonalld fe jezetben is-

mertet jik e harom szamitégép egymastdl eltérd sajatossagait.

dr. Ory Laszléd
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1.1 A ké#ziktnyv feladata

A Commodore &4 haztartdsi személyl szamitdgép sikere arra
dsztdndzte a cég fejlesztdit, hogy ujabb és dJdjabb, a C-é4-hez
hasonld géptipusokat konstrudl janak. Egyik ilyen - a kimondottan
oktatdsi ceélokra kifejlesztett Commodore 1& haztartasi szemeélyi
szAmitdgép. Bar a két szAmitdgép programozasa, felépitése igen
sok hasonldédsdgot mutat, lényeges klUldnbségek is wvannak kdztuk.
Ugy tdnik, hogy a C-16 kikiiszt8bdli az eddigi Commodore gépek
BASIC-jének gyengeségeit. A C-16 video chipje lényegesen jobb,
mint a VC-20~¢, de nem éri el a C-&64-ét. Kihagytdk a gépbdl a
beépitett RS-232-es csatornakezelést, aminek pl. a VC-20 esetén
semmi értelme sem volt. Elsédsorban a felhasznadlhatd szabad
memoriaterilet nagysdga - kb. 12 KkKbyte - kevés. A C-4&4
szamitdgépet adatfeldolgozdsra, folyamatirdnyitdsra, mérési
adatok gydjtésére is hasznalhatjuk, mig " C-146-0t csak
tanuldsra, szdrakozdsra., A C-16 tel jesitménye nagyobb, mint a
IX-B1, ABC-B0, HT 108B0Z mikroszamitdgépekéd. Maximdlis memdria-
kiépités esetén megegyezik a SINCLAIR Spectrum-éval.

A konyv a C-14 programozdsahoz szikséges valamennyi ismeretet
tartalmazza. Nem tankbnyv azonban, még akkor sem, ha sok és
f8leg egyszerd BASIC programrészt iktattunk a szbvegbe. A konyv
feladata kettds: egyrészt kézikSnyvként a C-16-tal végzett munka
segitését végzi, masrdszt dtmutatést kivan adni azoknak, akik
mar valamilyen mikrogépes és BASIC eldismeretek birtokaban most
kezdenek el a C-16-tal foglalkozni. Elsdsorban szadmukra készilt

a 7. fejezet, amelyik c¢sak programozdsi példadkat tartalmaz,
biztositva a BASIC utasitdsok szisztematikus megismerését.

1.2 Hogyan haszndl juk a kdnyvet?

A konyv fejezetel tobbé-kevésbhé fuggetlenek egymdstdl. A géppel
még csak most ismerkeddknek eldszbr az elsd harom fejezet
dtolvasasat ajanl juk, ezek azok, amelyek elsdsorban a BASIC-kel
foglalkoznak. TovAdbbi fejezetek és paragrafusok vannak, amelyek
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kiil Bnosebb eldismeretek nél kil is megérthetdk, ilyenek
elsdsorban a perifériids egységekkel foglalkozd részek.

Az 1. fejezet bevezetd jellegd, ezen tulmenden csak a C-16
Uzembe 4llitdsAt tartalmazza. A 2. fejezet a C-146 képernyd
szerkesztdjének leirdsadt tartalmazza. A Commodore gépek képernyd
szerkesztdinek haszndlata eltér a hasonld nagysdgu gépeken
megszokottaktél. A masfajta gépekhez szokott olvasd ezért
al aposan tanulmanyozza At ezt a részt, kuldnben kinos
meglelpetések érhetik! A C-464, vagy a VC-20 programozasiban
jadrtasak szAmaAra egyedill az ESC billentyd hasznalata ujdonsag.

A 3. fejezet elején Osszefoglal juk a C-146 BASIC interpreter
jellemzd&it. Ez alsé@sorban a BASIC programozasban jJartas olvasdok

sz4dmara késziult. A 3.2 paragrafus a BASIC A4ltalanos Jjellemzdit

foglal ja UWssze, mig a 3.3 paragrafus a BASIC alapszavakat
ismerteti ABC sorrendben.

A4, da 5., fejezetek a periféridk és a lemezegység hasznAlatat
ismertetik. Ez a Commodore gépcsalad valamennyl gépén, i{igy a

C-464, a VC-20, a C-116, C-128, Commodore &600-as, 700-as, illetve
B000 sorozatdn azonos.

A &. Fejezet a C-16 tovabbi lehetdsaégeit: a kép 3%
hanggenerdladst ismerteti. Az idetartozd BASIC utasitdsockat a 3.3
paragrafusban természetesen Hsszefoglal tuk, de ebben a
fejezetben részletesen iamertet juk az ehhez szluksédges

ismereteket. A 7. fejezet, mint mar emlitettiuk, programozasi
példakat tartalmaz.

A B. fejezet a gépi kdéddd monitor haszndlatat foglalja roviden
tsaze,

A kdnyv olvasdsdhoz a programozésban vald killontsebb jartassag
nem szikséges. Az alapvetd fogalmakat a megfeleld fejezetekben
dsszefoglal juk. Ezeket az ismereteket egy kezdd mar néhdny hét
alatt minden nehézség nélkil elsajatithatja. Az 1/0-val, illetve

a gépl kdéddu programozadssal Usszefiiggd részek mélyebb ismereteket
igényelnek.

Néhany szdét a konyvben haszndlt jeldlésekrdl. A COMMODORE
ircdalomban a hexadecimdlis (146 alapd) szAdmokat a =zdm elején

levlO # jel vezeti be. A $2C példAul decimdAlisan 44 (=2#146+12).

Gyakran van szlUkségunk az egyes parancs vagy programsorok pontos
beiradasdanak az ismeretére. Az 1ilyen esetekben - vezerld
billentydk nevét csdcsos zérdjelek kizé irjuk, Abban az esetben,
ha a billentydn két elnevezés is van, akkor csak az egyik nevet
irjuk ki. Példaul a PRINT "<CLEAR>ADATOK" parancsban a <CLEAR>
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egyetlen billentyd lenyomasat jelenti, a képernydn pedig egy
inverz grafikus jel lesz lathatd., Abban az esetben, ha a
billentyd mascodik jelentése nincs magara a billentydre rdirva,

akkor a cslicsos zdrojelen bellil a haszndlandd valted jelét is
feltiuntetjiuk, pl. <SHIFT-RETURN?>.

A kurzort mozgatd billentydk esetében a nyilak helyett a mozgdas
irdnyat jelol juk: <CRSR FEL>, <CRSR LE>, <CRSR JOBBRA> és <CRSR
BALRA>., A kurzor fel billentyd nem keverendd Ussze a <)
(hatvAnyozas jel) billentydvel'!

Vannak olyan esetek, amikor a grafikus Jel ek maguk is
lényegesek, ilyenkor az eredeti programlistat kbzol jlk.

1.3 A C-16 mikroszamitogép Uzembe Allitasa

A C-16 mikroszdmitdgép hdtoldaldn és jobb oldaldn csatlakozdkat
taldlunk. (LAsd a 8. oldalt!). A helyes milkbdés alapfeltétele a
kiegészitd berendezések megfeleld csatlakoztatdsa. 4
csatlakozdkat Udgy alakitottdk ki, hogy mindegyikik csak a sajat
ellendarab jAdval csatlakoztathatd. Robviden ismertetjuk a C-16
Uzembedllitdsdnak legfontosabb lépéseit.

1. A C-146 kbzponti egysége a billentyldzettel egybeépiult. A C-14&
transzformdtora kiuldn egység, ezzel van egybe éplitve a hdldzati
csatlakozd villAsdugdja. A beldle eldgazd kdbelt csatlakoztassuk
a C-146 jobb oldalan taladlhatd hdldzati csatlakozdédba. (Felirata:
POWER) A transzformdtort magdt Ggy helyezziik el, hogy mind az -~

esetleg haszndlt - lemezegységtdl, mind a televizidtdl a lehetd
legmesszebb legyen.

2. A transzformatort csatlakoztassuk a 220 V, S0 Hz-es
hdldzatba.

3. AC-16 szamitédgép és a televizid Usszekdtésére egyetlen
koaxdlis kabel szolgdl. Segitségével kell Hsszekdtniink a C-1&4-ot
EY televizidantenna csatlakozdjaval. Régebbi televizids
készll ékek esetén antennaadapterre is szliikség lehet. Ezt kilon
kell beszereznink. Akiknek a televizidjadan monitor-bemenet is
van, azok ezt ktzvetlenldl is Udsszekdthetik a C-164 monitor

csatlakozdjaval. Az ehhez azliikséges kabelt kil Bn kell
beszerezni.

4., Helyezzlik 4ram ald a televizidskésziiléket, majd a C-16é6
szamitdgépet is.

5. Ezutan kerlilhet sor a televizidos készlilék hangoldsara.
Célszerd valamelyik VHF csatorndt egyszer s mindenkorra a C-16
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frekvencidjara hangolni. A televizids készlléket dJdgy kell
bedllitani, hogy tisztAdn jelenjen meg az aldbbi Uzenet:

COMMODORE BASIC V3.5 12277 BYTES FREE

Szines készlléken a feliratnak wvilagoskék keretben, fehér
alapon, fekete betdkkel kell megjelennie.

i 12277 a BASIC program az AmAra rendel kezésre allo
memdriaterilet nagysagat jelenti. Ha memériabdvitéast haszndlunk
(lAsd az 1.4 pontot), akkor egy ennél nagyobb szam jelenik megq.

&. Amennyiben tovabbi kiegészitd berendezéseket 1is csatla-

kozxtatunk a C-1é6-hoz, azt a C-14 bekapcsolidsa eldtt kell
elvegezni. Ebben az esetben eldsz8r a kiegészitd berendezéseket
helyezziuk A&ram ald, 3 csak azt kdvetden a C-16-0t.

7. Ha a C-16 bbOvitdjiének csatlakozdjadba kartyat illesztink, azt
a haszndlt berendezések 4aram ali helyeszése alott kell
megtennunk. Vigydzzunk, hogy a kartydt megfeleld oldaldaval
felfelé dugjuk be a gépbe!

Botkormanyok csatlakozdja (Joy2, Joyl)
RESET nyomdgomb
Haldzatli kapcsold
Haldzati csatlakozd (Power)
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BAvitd egység csatlakozo)
TV csatlakozd
AUDID/VIDED csatlakozo
Soroa kimenet (lemezegység, nyomtatd)
KazettAds egység csatlakozd’a

1.4 BAvitésli lehetdségek

A C-16 alapkiépitésében elsdsorban az irhatd/olvashatd memoria,
a RAM kevés. A gépet azonban ugy tervezték meg, hogy nemcsak
hattértadrakat, hanem kbzvetlen bOvitéseket is illeszthetlnk
hozzd. (A hdttértdrakrol és egyéb kiegészitd berendezésekrdl a
4., illetve 5. fejezetekben szolunk részletesen.)

Legfontosabbak a memdria Dbovitések. Ezek 2 bdvi tdegyseég
csatl akozdjdba dughatd kiartydkon kerilnek forgalomba. A kaphato
bévitések nagysdga 14K. A meedéribdvitd kartyat a szAmi todgeép
bekapcsoldsa eldtt kell a helyére illesztenlnk. Ugyeljunk arra,
hogy a kartya megfeleld oldala legyen felfela! Helytelen
csatlakoztatds esetén a kartya is, a gép is tonkremehet.

Memariabdvités esetén a bejelentkezéakor a gép a haszndlhatd
memoriaterilet nagysdgat irja k1.

Ugyancsak a bdévitdegységhez csatlakoztatando kartyakon kész
programokat is vasaArolhatunk. Ezek ugyanugy éplUlnek fel, mint a
meméria bAvitd kartydk, azzal a killdnbséggel, hogy a kartyan nem
RAM, hanem ROM taldlhaté. Ez a ROM tartalmazza a beégetett
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programot.

A C-16 rendszeres haszndlatdhoz mindenképp célszerd valamilyan
hattértarat beszerezni. Felhivjuk a +figyelmet arra, hogy a
C-16-hoz csatlakoztathatd kazettids eqységnek éppen dgy DATASETTE
a neve, mint a C-44-hez csatlakoztathatdé, de tipusszdma eltér:
1531, A C-é4-hezr csatlakozrtathatd botkormdnyok a C-1é6-hozr nen
Jok (és persze forditva sem).

A Commodore soros kimenettel rendelkezd lemezegységei (VC1541,
4040) kozvetlenul csatlakoztathatdok a C-1é-hoz, s ugyanez all az
ilyen tipusu nycmtatdkra (MPSBO1,802,803, SHEIKOSHA stb).
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o P e jexzet

C-146 alapismeretek

Bevezetés

Ez a fejezet a C-16 személ yi sz4Ami tdgép legegyszerdbb
felhasznalasi lehetdsegeit, 1lletve a szami tdgéppel vald
kommunikAcidt ismerteti. A paragrafus olvasdsa kddzben ceélszerd a

példakat azonnal ki 1is probdlni, ezért a kovetkezd konfiguracid
hasznalatat javasol juk:

a/ C~-16 kozponti egység,
b/ televizid (vagy monitor).

2.1 A C-14 mint {rdgép

A kédpernyd srerkesztd

A C-16 személyi szAdmitdgép egy tel jes képernydis szerkesztdvel
rendelkezik., Ez azt jJjelenti, hogy parancsok bevitelére E
képernyd tetszdleges részét haszndlhat juk, innen az elnevezés. A
bevezetésben felscrolt mikroszAdmitégépek kozll egyiknek sem
ilyen a szerkesztdje. A Sinclear gépek a képernyd utolsd két
sordat haszndl jdk adatbevitelre, az ABC B0 , illetve a HT 1080Z
gépeknek egysoros szerkesztdjuk van.

A billentydzret felosrtésa

A C~16 billentydzetén Osszesen 66 billentyd taldlhatéd. Ezek
kBzul &5 a hardver szempont jdbdl tel jesen egyenértékd, csak az
interpreter kililonbozteti meg dket. A baloldali <SHIFT)> billentyd
folott egy <(SHIFT LOCK> feliratd billentyd talalhatéd. Ennek
lenyomdsa blokkolja a <SHIFT> billentydt, azaz ezt kbvetden
barmely billentydt is nyomunk meg, az olyan, mintha a <SHIFT)>-et

is lenyomva tartottuk volna. A <SHIFT LOCK> dGjbdli megnyomdsa
feloldja a zart.
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A billentydzeten a négy uUgynevezett funkcid billentyd jobb
oldalt elkuldnitve taldlhatd meg (F1/¥4,§2/¢5,$3/§6, illetve
HELP/#7 jeldléssel), a tobbiek egy tdmbben, az amerikai
irdgépszabvanynak megfelelden helyezkednek el. Alul egyetlen
hosszu billentyd talalhatd, ez a szdékBz (space) billentyd. Ennek

a resznek a jobb, 1lletve bal oldalan helyezkednek el a
specidlis hatasd vezérld billentydk.

Valamennyi billentyd ismétli OGnmagadt. Ez azt jelenti, hogy ha
lenyomva tartjuk a billentydt, akkor a neki megfeleld karakter
folyamatosan a képernydre kerul. Ez eltér a Commodore régebbi

géptipusaitél, amelyeken csak a kurzor vezérld billentydk é¢s a
{szdkoz> ismétli Onmagat.
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13.

C-16

A C-16 billentydzete

dl3d = W‘ L4IHS __n_w a... _ .“. W N g A 5 X 7 e E_
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Vadltok

Az informAcid (szbvegek, betdk, szdmok) begépelésére - irdgépen
haszndlt terminoldgidval élve - harom valtd is szolgdl. VAlték
haszndlata nélkildl az a karakter kerdl a keépernyére, amelyik a
billentydn lAthatd; vagy amennyiben két jel van a billentydn,
akkor azok kozudl az alséd.

A <SHIFT> valtdét haszndlva (ami arxrt jelenti, hogy a <(SHIFT)
Ilenyomva tartdsa kézrben lenyomunk egy billentydt/) a kovetkezdk
torténnek. Olyan billentydk esetén, amelyekre két jel wvan
rdirva, a siftelés (emelés) a felsd jelet eredményezi, a neki
megfeleld karakter keril a képernydre. Ha a billentydn egyetlen
jel lAthatd, akkor a siftelés a billentyd gombjan eltl 1lAthatd
jobb oldali karakter (grafikus jel) begépelését eredményezi. A
vadltdk haszndlatat bizonyos esetekben feltintet juk, pl.
{CTRL-RVSON)>. Olyankor azonban amikor ez vilagos, elhagyjuk. Az
eldz8 peéeldat <RVSON>-nak is irjuk.

A <C=> vAltd haszndlataval a billentydk gombjan elbl lAthatd
baloldali karaktereket lehet begépelni.

A <CTRL> és <C=> valtdknak még néhany specidlis feladata is van,
amel yekrd&l késdbb még szdlunk.

A C-16 a képernydn két karakterkészletet tud megjeleniteni (de
nem egyidejlleg). 2} egyi ket ‘nagybetdk/grafikus jelek’
karakterkészletnek hivjuk. Ha ezt haszndl juk a betdket csak
nagybetds alakjukban tudjuk a keépernyfre {irni. A masikat
‘kisbetiik/nagybetdk’ karakterkészletnek hivjuk, mert ebben az
esetben a betdk kisbetdkként irddnak a képernydre, mig a <(SHIFT>

vadltéot haszndlva nagybetdket kapunk (ez az Uzemmdd felel meg az
irdgépnek).

Egyik karakterkészletrdl a mAsikra a <SHIFT> és a <C=)> vAaltdk
egyidejd megnyomAsAval térhetink at. (Ez is tekinthetd
termindtor billentydnek, mert barmilyen korul mények kozt
végrehajtja.) A karakterkészlet valto haszndl ata azonban
letilthatd, illetve Gjra engedél yezhetd.

A wvaltdk hatasat az egyes karakterkészletek esetén B
kbvetkezdkben foglalhat juk Ossze:
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nagy betdk/grafikus jelek kis betdk/nagy betdk

V o= LY v = <>

X = <SHIFT-V> V = (SHIFT-V>

B = (C==y)> B = <(Ca-y>
[RED |

3 = (3> I = (3>

# = (SHIFT-3> # = (SHIFT-3>

Termindtor billentydk

A legtobb billentyd lenyomdsdnak nincs kdzvetlen hatasa a
azamitogéep mdkodésére. Hatdsukra csak tovabbl karakterek irddnak
a képernyfSre, de szAmitds, adataAtvitel, programsor irasa
valdjdban nem torténik. Vannak azonban olyan billentydk,
amelyeknek lenyomdsdval kikeriliunk a szerkesztd feliigyelete
alél, és a qgép aronnal elkezd egy konkrét parancsot
végrehajtani. Az ilyen billentydket Osszefoglald néven
terminAtor billentydknek hivjuk.

A legfontosabb termindtor billentydrdl, a <RETURN)>-r&l mar
sx0ltunk. Hatdsdra a szerkesztd Atadja feldolgozdsra azt a sort,
amelyben a <RETURN> megnyomdsdnak pillanatdban a kurzor volt. Ha
ez szdmjeggyel kezdddbtt, akkor programsor leaz, és bekeril a
memoridba a tbbbi programsor kozé. Ha nem, akkor parancsnak
tekinti az interpreter, és megkisérli végrehajtani.

A (RETURN>-hbBz nagyon hasonld a funkcidja a <SHIFT-RETURN>
billentydnek. Hatdsdra a sor irdsa abbamarad, és a kurzor a
kOvetkezd sor elejére keril. A beirt sor feldolgozdsa nem
kezdddik meg, tovdbbra is srxerkesztd mddban dolgozik a gép.

Termindtor billentyd a <RUN> is. Megnyomdsa ekvivalens a

DLOAD "»"
RUN

parancssorozat kiadAsAval. (Az utasitdsok hatdsdnak részletes
leirdsa a 3.3 paragrafusban taladlhatd meg.) Ennek megfelelden a
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<RUN> billentyd megnyomdsa utan az interpeter a lemezegység O-A4as
meghajtéjdban levd elsd programot betdlti a meméridba, majd
elinditja. Ha tévedésbdl nyomtuk meg, akkor a <STOP> billentyd
lenyomasAdval tudjuk a program toltését megszakitani. Ne kever juk
dasze a <RUN> billentydt és a RUN parancsot. Az eldbbi hatasara
a fentebb vdAzoltak tdrténnek, mig a RUN parancsot betiunként kell

begépelnlink, és utdna még a <RETURN> billentydt is meg kell
nyomnunk !

Nem tekinthetd igazi termindtor billentydnek, de itt szdlunk a
<STOP> billentydrdl. HatAdsa csak akkor van, ha egy BASIC program
futdsa kdzben nyomjuk meg. Ekkor megdllitja a futd programot. A
program ezek utdn a CONT paranccsal tovabb indithaté. (LAasd a 3.
fejezetben a STOP parancsot!) Ha szerkesztd Uzemmddban nyomjuk
le, semmilyen hatasa sincs.

Az utolsd terminator ‘billentyd’ valdjdban két billentyd egymas
utdni lenyomdsat jelenti. Az elsd mindig az <ESC>» feliratd

‘escape’ billentyd. Ez utdn bizonyos billentydk megnyomasa
specidlis vezérld funkcidt tdlt be. (Részletes ismertetésiikre a
20. oldalon kerul sor.)

Hasaonldan itt szd4lunk a RESET nyomédgombrdl , ami a készlilék jobb
oldaldn taldlhatéd. Benyomasa a kesziléek ki-, majd ujboli
bekapcsol AsAval egyenértékd. Hasznadlata tehat torli a gépben
esetleg tarolt programot!

Vexérld karakterek

Bizonyos billentydk megnyomdsAdnak nem az a hatdsa, hogy valamely
karakter megjelenik a képernydn. Ilyenek peéldaul a kurzor
mozgatd karakterek. Ezeket a karaktereket Osszefoglald néven
vezérld karaktereknek hivjuk. A kdvetkezdkben ezekrdl lesz szd.

Srinvezrérlés

A C-16 szAmitdgeép 16 féle alapszint képes eldAllitani. Minden
egyes szinnek = kivéve a feketét - 8 féle arnyalata lehet. Ennek
megfelelden a C-146 desszesen B#15+]1 = 121 szint jelenithet meg a
kepernyon. A képernydre kerlld karakterek szinének bedllitdsdra
a <CTRL> wvagy a <C=> valtdk lenyomva tartdsa kbzben egy
szinbillentyd leltése szolgdl. Az ezt kovetden beirt valamennyi
karakter a megfeleld szinnel jelenik meg a képernydn. (A
billentydzés utdn a kurzor szine azonnal megvaltozik!) B
szinbillentydk azonosak az <1>-<B)> szAdmbillentyldkkel. A szin az
oldalukra van irva. A felsd szinek a <CTRL>, az alsd szinek a
{C=> vaAltonak felelnek meg.

A szinvezérlés fenti vadltozata mindig maximdlis intenzitdssal (a
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legvilAgosabb arnyalattal) kapcsolja be a szdban forgd szint. Ha
ettdl eltérd intenzitdssal akarunk a képernydre irni, akkor a

COLOR 1,<szinkdéd>,<{intenzitds>

BASIC utasitdst kell haszndlnunk. Ennek hatdsdra a kurzor szine
a <szinkdd>-nak és az <intenzitds>-nak megfeleld lesz. Peéldaul

COLOR 1,2,4 szilrkére vAdltoztatja a kurzor szinét. Ezt kovetden
val amennyli beirt betd ilyen szinl lesz.

Kurzor verédrléds

A kurzor billentydk teszik lehetdvé, hogy a kurzort - a képer-
Nnydn lathato informdcid megvAdltoztatdsa nélkil -~ tetsz&leges

helyre pozicional juk. Hat olyan billentyd van, amelyeket ebbe a
kategdoridba sorolunk.

A <CLEAR> billentyd lenyomasa tdrli a képernydt, és a kurzort a
bal felsd sarokba viszi vissza. (Ez az un. home pozicid.) A

CHOME> lenyomAsa nem t&rli a képernydt, csak a '‘home’ pozicidba
viszi a kurzort.

A <CRSR JOBBRA>, a <CRSR BALRA>, a <CRSR FEL> és a <CRSR LE>
billentydk a rajtuk levd nyilak irdnydnak megfelelden mozgatjdk

a kurzort, a képernyd tartalmdnak megvdltoztatdsa nélkil. Abban
az esetben, ha a képernyd alsd sordban nyomjuk meg a <CRSR LE>
billentyldt, a szerkesztd a tel jes képernydt fel jebb tol ja és igy
alul egy lUres sor keletkezik. A képerny® elsd soraban a <CRSR
FEL>-nek nincs hasonld hatdsa, egyszerden hatdstalan. Ha a
képernyd jobb vagy bal szélén lépink 4t a <CRSR JOBBRA> vagy a
<CRSR BALRA> billentydvel, akkor a képerny® mAsik szélén, egy
sorral lejjebb illetve fel jebb léplnk vissza a masik oldalon.

<CRSR FEL> E I

<CRSR JOBBRA>

AN
nassad

<CRSR LE>
{CRSR BALRA>
<HOME > 1
4 2
3
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Logikai sor

Mint mar emlitettiik, s mint ahogy ez azonnal latszik, a
képernydn egy sorba negyven karaktert lehet 4{rni. Ezt a sort
fizikai sornak hivjuk, mert a képernyd valddi méretat jelenti.
Negyven karakter azonban meglehetdsen kevés. A Commadore
gépekhez vasarolhatd legtcbb nyomtatd példadul 80 karakteres
sorokat kezel. eéppen ezért a C-16 szdvegszerkesztéjét ugy
terveztek meg, hogy képes tEbb, egymds alatti sort egyetlen
logikai sornak tekinteni. Két fizikai sorbédl akkor lesz egyetlen
logikai sor, ha a képerny® jobb aszélén - a kurzor vezérld
billentyd kiveételével - valamilyen billentydvel Atirunk. Ilyen
modon pl. - figyelembe véve a puffer hosszdt {is - a BASIC
programsorok hossza maximum B8 karakter lehet.

A képernydn nem latszik, hogy mely egymds alatti sorok lettek
logikai sorrd Osszekapcsolva. Ebbél néha kellemetlenségek
adddnak.

Az interpreter a logikai sor fizikai sorait a kovetkezd
esetekben kezeli egynek:

a/ karakterek torlése/beszlirdsaj;
b/ a képernyd fel/le torténd gdrgetése;
c/ a sor feldolgozdsra vald Atadasa.

Az a/ esetben, ha a logikai sor els® fizikai sordban torlink egy
karaktert, akkor a masodik fizikai sor is egy hellyel balra
tolédik. Hasonldan, ha beszurunk egy karaktert, a mdsodik sor is
egy hellyel jobbra toldédik.

Bizonyos esetekben (példdul ha a képernyd utolséd sordn tul
irunk) a képernyd egy sorral felfelé vagy lefelé tolddik el. Sor

alatt 1tt mindig logikai sor értendd. Ha a kepernydt felfelé
kell eltolni, és az elsd két sor egyetlen 1logikai sort alkot,
akkor fizikailag a képernyd két sorral toléddik el felfelé.

Az interpreter a c/-ben jelzettnek megfelelden a tel jes logikai
sort feldolgozza. Irjuk be példdul a kivetkezdket:

ACSHIFT-RETURN><CRSR BALRA><{SZA&KSZ>»>?2+2

A kurzort tartalmazd sorban lAatszdlag egy szintaktikusan hel yes
utasitda: 72+2 1lAthatd. Ha most megnyomjuk a <RETURN>
billentydt, akkor mégis 7SYNTAX ERROR hibajelzést kapunk, mert
az interpreter a sort A?2+2-ként értelmezi. A <CRSR BALRA>
<Szokoz> billentydzéssel ugyanis a két sor egyetlen logikai
sorrd allt dss:ze.
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Inverr karakterek

Normdlis esetben a képernydre keruld betdk pontjai lesznek a
hattértdl eltérd szindek. Lehetdség van azonban arra is, hogy a
karakterhely maradék pont jai legyenek Y betd szinével
megvilagitva, mig maga a betd hattérszind maradjon. Ugy is
mondhatnank, hogy a betd negativjadt irjuk ki. A <CTRL-RVSON>
billentyd lenyomdsdt kovetden valamennyi karakter inverz alakban
irédik ki. Normdl (Gzemmdédra a <CTRL-RVSOFF> billentyd leilitésével
térhetlink vissza. A fenti két billentyd leltésekor a képernydn -
latszdlag - semmi sem torténik. Ha azonban egy tovaAbbi karaktert
leutink, a hatAs azonnal jelentkezik. PrdébAl juk ki a

<CTRL RVSON>» A <CTRL RVSOFF.,> A
beiradsAt!

Az eldzdekben emlitettlk, hogy a <RETURN> billentyd megnyomasa
utdn a képernyd szerkesztd azt feltételezi, hogy a kurzort
tartalmazo sort kivantuk feldolgozasra Atadni az interpreternek.
(Vannak olyan mikrogépek, ahol adatok és programsorok bevi-
telére csak a képernyd utolsd sordt haszndlhatjuk) Emiatt a
tulajdonsdga miatt hivjuk a C-16 szerkeszt8jét teljes képernyds
szerkesztdnek. Ez lehetdvé teszi, hogy a képernydn levd
szovegrészeket felhaszndl juk a parancs vagy programsor végleges
"megfogalmazAdsdhoz".

KlilBndsen kényelmes ez hibAs programsorok javitdsdndl. Kilis-
tazzuk a szdban forgd programsort, majd a vezérld karakterek
segitségeével kijavitjuk. Ha a <RETURN> megnyomdsdnak pillana-
taban a kurzor - barhol - a javitott sorban van, az interpreter
a regi programsort az éppen javitottra cseréli.

Karakterek villogtatdsa

Lehetdség van a képernydre kerild karakterek villogtatasara. Az
ilyen feliratok kiugranak a tobbiek kdzul, azonnal magukra
hivjak a figyelmet. Ha villogo karaktert akarunk a képernyfre
vinni, akkor nyomjuk le a <CTRL FLASHON)> billentydt. Az ezutdn a
képernydre kerilild karakterek folyamatosan villognak egészen
addig, amiCg a képernydn vannak. Ha mAr nem akarunk ttbb villogd
karaktert a képernySre irni, akkor csak a <CTRL FLASHOFF>
billentydt kell megnyomnunk. Ezt kovetden a karakterek ajbhal
villogéds neélkil kerilnek a képernydre. Irjuk prdbaként be a
kovetkezdt:

<{CTRL FLASHON> A <CTRL FLASHOFF> A

A képernydre keruld két 'A’ betd kozil az elsd villog, a masodik
nem.
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A képernyd fTeloszrtdsa

Els® pillantdsra is latszik, hogy a képernyd ket részre oszlik:
eqy téglalap alakud, az informdcidt hordozd részre, 1illetve egy
art koriloleld egyszind keretre. A kbzéps8 részben 25 sorba,
soronkeént 40 karakter irhatd. GSpecidlis modon szabalyozhatd
azonban az, hogy ennek a teriletnek melyik — ugyancsak teéglalap
alakti - részét haszndl ja az interpreter. Ezt a reészt hivjuk
ablaknak. Az ablakok haszndlata lehetdvé teszi, hogy példaul a
képernyd felsd részét a program eredményeinek kiirdsara, alsod
felét listdzasra, illetve a program szerkeszteséere hasznal juk.
Lehetdség van arra, hogy a kepernyd keét +felén ugyanannak a
programnak két klldnbdz8 reészét listdzzuk ki. Az ‘ablak’
definidldsAdra az <ESC> billentydt hasznalhatjuk az al abb
reszletezendd mdodon.

Azr {ESC) billentyd

Az <ESC> billentyd megnyomdsa utan bizonyos billentydket
megnyomva tovabbi vezérld funkciodkat hajthatunk végre, aosszesen
18-at. A Commodore 464 és a VC-20 gépek nem rendelkeznek ezekkel
a lehet8ségekkel, csak a CBM &00-as, illetve 700-as sorozatu
gépei. A tovdbbiakban ezeket a funkciokat ismertet juk.

<ESC> majd <A>: beszlirdsi lUzemmdd bekapcsol Asa

Alapdllapotban a kurzor helyén levd karaktert irja feludl az a
jel, amit éppen begépeltink. Beszdrasi uzemmadban a tel jes sor -
a kurzor helyén levd karaktert is beleértve - egy hellyel jobbra
tolddik, a8 az éppen benyomott billentydnek megfeleld karakter a
kurzor alatt levd, immadr Ures helyre szlirddik be.

{ESC> majd <B>: az ablak jobb alsd sarkdnak bedllitasa
A kurzor aktudlis helye lesz ar ablak jobb alsd sarka.

<ESC> majd <C>: torli a besziurasi uzemmddot.

<{ESC> majd <D>: sor torlése
A billentydzés hatdsara torlddik a kurzort tartalmazd sor. A

lejjebb levd sorok eggyel feljebb csusznak. Alul egy ures sor
keletkezik.

<ESC> majd <1I>: sor beszlirdsa
A billentyldzés hatdsdra a kurzort tartalmazd sortdl kezdve
val amennyi sor eggyel lejjebb csuszik. Az utolsd sor elvés:z.

<ESC> majd <J>: kurzor a sor elejére

A kurzor annak a sornak az elsd oszlaopaba keridl, amelyikben
éppen all,
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<ESC> majd <K>: kurzor a sor végére

A kurzor annak a sornak az utolsdo nem szdkdz helyére keril,
amel yikben All.

<ESC> majd <L>: képernyd gorgetés bekapcsoldsa
Alapallapotban igy dolgozik az interpreter. Ez azt jelenti, hogy

ha a képernyd utolso soran tdl irunk, akkor az egész képernyd
tartalma egy sorral fel jebb csuszik. Lehetédség van ennek a
moddnak a megszintetésére.

<ESC> majd <M>: képernyd gorgetés kikapcsoladsa

Ebben az esetben, ha a képernyd utolsd sora utdn i{irunk, a
képerny8 tartalma nem toldédik egy sorral fel jebb, hanem e
helyett az irds az elsd sorban folytatédik.

<ESC> majd <N>: normal Uzemmdd
Visszadllitja a 40#25-0s ablakméretet, és torli a képernydt.

<ESC> majd <0>: egyszerre kikapcsol ja az inverz karakterirdsi,
illetve villogtatd funkcidkat.

<ESC> majd <P>: sor tidrlése a kurzorig

A billentydzés torll a sort egészen a kurzorig. A kurzor helyén
4l16 karakter is elvész, A sor tobbi karaktere a helyén marad.

{ESC> majd <Q@>: sor torlése a sor végeéig

A kurzor helyén A4lld karaktertdl a sor végéig valamennyi
karakter torlddik.

{ESC> majd <R>: a képerny® kicsinyitése
Bedllitja a 38#23-as ablakméretet, s ezzel egyidejileg torli a
képernydt.

<ESC> majd <T>: ablak bal fels® sarkdnak beAllitadsa
Az ablak bal felsd sarka a kurzor jelenlegi helyzete lesz.

<ESC> majd <V>: képernyd felfelé tolasa

A képernyd tartalmdt egy sorral fel jebb tol ja. Alul egy lUres sor
keletkezik.

<ESC> majd <W>: képernyd lefelé toldsa

A képernyd tartalmat egy sorral lejjebb tolja. Felll egy Ures
sor keletkezik.

<ESBC> majd <X>: hatdstal an

Megnyomasa hatdstalanitja az <ESC> megnyomdsdt. Ha tehadt az

<ESC> billentydt tévedédsbdl nyomtuk meg, akkor az <X> billentyd
lenyomdsdval hatAstalanithat juk.

Ha egyszerre tobb ablakot is szeretnénk hasznalni, akkor ezt a
legegyszerdbben ugy érhetjik el, hogy egy rdvid programot
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d4llanddéan a memdridban tartunk, s az <f2> illetve <f3>
billentydhtz hozzarendel jik az egyik, illetve a masik ablak be-
AllitAdsAt, Egy ilyen program a kovetkezd:

10 KEY 1,"RUN9?"+CHR$(13)

1S KEY 2,"GOSUB30"+CHR$(13)

20 KEY 3,"GOSUB4S"+CHR#(13)

25 END

30 ?CHR$(19)+CHR$ (19)+CHR#(27)+"T";

I5 FOR I=1 TO 11: ? CHR$(17)3: NEXT I

40 7CHR$(157)+CHR$(27)+"B"+CHR$(19);: RETURN
45 7CHR$(19)+CHR$(19);

SO0 FOR I=1 TO 11: ? CHR$(17)3: NEXT I

55 7CHR$(27)+"T"y

60 FOR I=1 TO 12: ? CHR$(17);: NEXT 1

&5 7CHR$(157)+CHR$(17)+CHR$(27)+"B"+CHR$(19);: RETURN
29 REM

A programot tbltsik be, majd adjuk ki a RUN parancsot. Ettdl
kezdve - amig a program a meméridban van - az <f2> lenyomasa
utdn a képernyd felsd, az <f3> lenyomdsa utdn az alsd felet
haszndlhat juk képerny&nek. Ha programot akarunk irni csak a
100-ndl nagycbb sorszAmokat hasznalhatjuk. Az <f1> billentyd
ekkor is a megfeleld helytdl inditja el a programot.

A 30.-40. sorokban az ablak bal fels& sarkdt a home pozicicdra, a
jobb alsé sarkdt pedig a 12. sor 39. karakterhelyére A4llitjuk
be. A 30., illetve a 45. sorban toroljlk a beallitott ablakot. A
45.-465. sorokban az ablak bal fels8 sarkat a 13. sor 1., mig
jobb alséd sarkadt a 25. sor 39. karakterhelyére Aallitjuk be a
megfeleld ESC karakterek kinyomtatasaval.

Idéz&jel dzemmdd

Bizonyos feltételek mellett a képernyd-szerkesztd a vezérld
billentydket szabdlyszerd Uzemmddjuktdl eltérden kezeli. Ezek
egyike az un., ‘idézédjel’ lUzemmod.

Idézdjel Uzemmdadban, azaz megnyitott idézdjel utan, A
‘kbztnséges’ karakterek szabAlyszerden kiirddnak a képernydre, a
vezérld® karakterek azonban nem hajtddnak végre. Helyettuk inverz
karakterek irddnak ki, amelyek valdjadban a lenyomott vezerld
karaktereket reprezental jak., Ez lehetdve teszi, hogy a
programokban a sztringek kdzeé kurzor- g szinvezeérld
karaktereket tegylunk. Ennek kdszonhetd, hogy ami kor az
idéz&jelben levd szdveg kiirddik a képernydre, akkor a sztring
részeként automatikusan veégrehajtddnak a megfeleld vezérld
funkcidk. Példaként gépel juk be a kovetkezd sort:
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PRINT "<CLR><{CRSR LE><CRSR LE><CTRL-RVSON>A" <{RETURN>

Amig nem nyomjuk meg a <RETURN> billentydt, nem térténik semmi;
a sztringbe egyszerden grafikus jelek keridlnek. A <RETURN>
megnyomdsa utiAn az interpreter torli a képernydt, és a képernyd
masodik sordba egy inverz A betdt ir.

Idézdjel uzemmddban a <CTRL-RVSON> sem hajtddik végre, hatidsara
egy inverz R jelenik meg az idézdjelen belul. Az ezutdn beirt
karakterek a sztring kiirdsa soran inverz formdban jelennek majd
meg. Az inverz kiirds hatdasdnak megsziintetésére a <(CTRL-RVSOFF>
billentydt kell leltnunk. (Ennek hatasara is eqgy inverz grafikus
jel kerul a sztringbe.) Példaul:

10 PRINT "<CTRL-RVSON>KUTYAFULE<CTRL~-RVSOFF >";
20 FPRINT "KUTYAFULE"

A fenti rodvid kis program kétszer irja ki a "KUTYAFULE"
sztringet, eldszdr inverz formaban, utadna normalisan.

Idézdjel lUzemmddban azok a karakterek is inverz alakd grafikus
jelként irddnak a sztringbe, amelyeknek amigy nincs is hatdsuk.
Példaul a <CTRL-A> hatdsdra egy inverz alaku "a’ irddik ki.

A <DEL> billentyd (lAsd lej jebb) az egyetlen vezérld billentyd,
amelyre az "ideézdjel" uzemmdd nincs hatdssal. Igy, ha egy hibAt
vetunk 1dezdjel uzemmddban, a <CRSR BALRA> billentydt nem
haszndlhat juk visszaléptetésre. E helyett a megkezdett sort a
{SHIFT-RETURN> billentyd lenyomasdval be kell fejeznunk.
Sztringben hasznadlhatd kurzor vezérld karakterek az alabbiak:

Vezérld karakter

<CRSR FEL>
<CRSR LE>
<CRSR JOBBRA>
<CRSR BALRA>
<CLEAR>
<HOME >

CINST>

Karakterek torlése/beszirdsa

A szerkesztd lehetdséget nydjt arra is, hogy egy-egy sorba
karaktereket szurhassunk be, vagy tordlhessink. Az CINST>
billentyd lenyomdsa a kurzor alatt, illetve attédl jobbra levé
karaktereket egy hellyel jobbra tolja. Igy a kurzor alatt egy
sz0ktz keletkezik, ahova Uj karaktert irhatunk be. A szerkesztd
megjegyzi, hogy az <INST> billentydt haszndltuk, és egész addig,
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mig ezeket a helyeket be nem toltottik dn. "inzert® wvagy
beszirdsi dzemmddban dolgozik. Az <INST> hatasat a kovetkezd
Abradn szemléltethet juk:

a kurzor helye

ABCDEFGHIKLMNO CINSTD
ABCDEFGHI KLMNO <J>
ABCDEFGHIJKLMNO

Beszlrdsi Uzemmddban a kurzor és a szinvezérld karakterek 1ismét
inverz karakterként irddmak ki (dgy mint idézdjel Uzemmddban).
Az egyetlen kiildnbség az <INST> és <DEL> beszurd illetve torld
billentyd hatdsdban van. A <DEL> ahelyett, hogy szabdlyosan
mdkddne, most inverz ‘'T’'—ként irodik ki. A <CINST> billentyd,
amely inverz karaktert hoz létre "ideézdjel" duUzemmodban, most
szabAl yosan szokozt szur be.

Ezt a jelenséget felhasznalhat juk olyan PRINT utasitas
létrehozdsara, amelyik torlést (<DEL>) tartalmaz. (Ez idézdjel
tizemméddban lehetetlen.) Az inzert uzemmodot a <RETURN?>,
{SHIFT-RETURN>, <RUN> billentydk lenyomasiaval vagy valam2nnyi
hely betdltésével lehet megszintetni.

Példa <DEL> karakterek haszndlatara sztringben (igy 1is kell
billentydzni!):

10 PRINT "HELLO" <DEL> <INST> <{INST> <DEL> <DEL> P" <RETURN>

Ha ezt a példa-programot a RUN parancs kiadasdval lefuttatjuk, a
HELP szd fog kiirddni, mert az LO betdk torlddnek, mieldtt a P
kiiréddna. A sztringben levd torld karakter hatasa a LIST es
PRINT utasitds esetén egyardnt érzdédik. Ezzel a mddszerrel el
lehet ‘rejteni’ a sor egy részét vagy a program egy tel jes
sordt. Az ilyen sorok Ujraszerkesztése természetesen igen
nehézkes.

Az eddig emlitetteken kivil is wvan még néhany olyan vezérld
karakter, amely saspecidlis mddon helyezhetd csak el egy
sztringkonstansban. Ahhoz, hogy ezeket beirhassuk, részilkre lUres
helyeket kell hagyni a sztringben, majd lenyomni a
{SHIFT-RETURN> billentydt, és utdna u4jbdl szerkeszteni a sort. A
javitds megkezdése eldtt nyomjuk le a <CTRL-RVSON> billentydt. A
sztringbe most mar gépelhetlink inverz karaktereket 1is. (Az
idézd jelet természetesen nem nyithatjuk meg ujra. A szerkesztd
nem kerul idézdjel Uzemméddba, ha a kurzorral Atleplunk egy
idézdjelen. Ugyanigy, ha a megnyitott ideézdjelet a <DEL>
billentydvel tordl jik, a szerkesztd tovdbbra is idézdjel UlUzemben
dolgozik! Az inverz alakd vezérld karakterek a kovetkezdk:



C-16 235. oldal

Funkcid Billentydzés
C<RETURN> ™
CSHIFT-RETURN> <SHIFT> M
kisbetdk/nagybetdk N
nagybetdk/grafikak <SHIFT> N

A fenntartott helyre gépel jik be a megfeleld inverz karaktert,
majd nyomjuk meg a <RETURN> billentydt. A sztring kiirdsakor a
megfeleld vezérld funkcid hajtédik végre.

Irjuk be a kdvetkez® sorokat:

10 REM " FOPROGRAMKSHIFT-RETURN?>»
<CRSR FEL>,<CRSR JOBBRA> ez utdébbit nyolcszor'
{CTRL-RVSON> ,<SHIFT-M><RETURN>

A LIST 10 parancs a programsort a ktvetkezd® alakban listdzza:

10 REM ”
FOPROGRAM

A PRINT utasitdsban szerepld vezérld karaktereket a most vazolt
modszernél sok esetben egyszerdbben lehet CHRS$(B) alakban

eldallitani. Az alabbi tablazat Osszefoglalja a felhaszndlhaté
vezérld karaktereket:

Funkcid B értéke
<ESC> 27
<RETURN> 13
<SHIFT-RETURN?> 141
kisbetdk/nagybetdk 14
nagybetdk/grafikak 142
{SHIFT-C=> letiltAsa B8
{SHIFT-C=> engedélyezése 9
Home 19
CLR 147
Kurzor le 17
Kurzor fel 145
Kurzor jobbra 29
Kurzor balra 1957
Inverz karakterek 18
Normal karakterek 1446
Villogtatas 130

Villogtatds kikapcsolasa 132
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Torleés 20
Beszlras 148
f1 133
+3 134
+3 135
+7 136
f2 137
f4 138
L X-) 139
<HELP> 140
Fehér o
Piros 28
lold S0
Kék 31
Narancssarga 129
Fekete 144
Barna 149
Sdrgaszaold 150
Rézsaszin 191
Kekeszold 152
Viladgoskeék 153
Sotétkék 154
Vil Agoszold 155
Bibor 156
Sarga 158
Encian 159

2.2 A C-16 mint kalkul Ator

Legegyszerdbb esetben a C-16-0ot az alapmiveletek elvégzésére,
bizonyos részeredmények tdroldsara haszndl juk. (Ezek azok a
fel adatok, amelyeket egy zsebszamitdgéppel is el lehet végezni).
Ehhez mindossze két BASIC utasitAdst kell ismerni, ezek az

a/ értékado,
b/ nyomtatd utasitasok.

Az értékadd utasitasok

{valtozd> = {kifejezés>

alakiak, aheol a <vaAltozd> annak a memoriareésznek a neve,



C-16 27. oldal

amelyben a {kifejezés)> értékat tarolni szeretnénk. “
legegyszerdbb értékaddsok azok, amelyek a <vadltozd)> értékét
konstansként adjdk meg: X=2.53 vagy Y=-15.001.

Ennél egy fokkal bonyolultabb példaul a Z=X#X+Y*Y értékadds. A
valtozdk és kifejezések irdsdnak meghatdrozott szabAdlyai vannak.
Ezek lényegében a matematikdban tanult szabdlyokkal egyeznek
meg. Részletesen errdl a 3. fejezetben szdlunk.

A nyomtatd utasitas szerkezete, haszndlata az értékadod
utasitaséndl lényegesen bonyolul tabb. Itt casak egyik

legegyszerdbb alakjat adjuk megq, ami cél jainknak tel jes
egészében megfelel (Bd4dvebben a > fejezetben irjuk le
hasznaAlatat.)

PRINT <kifejezésl>, <kifejezés2>,...
A PRINT helyett egyszerden egy kérddjelet (?) is irhatunk.

Most m&r mindent tudunk ahhoz, hogy a C-1é-tal bonyolult
szamitasokat is végezhesslnk. Nézzik meg, hogyan szdmithat juk ki
egy derékszogd haromszdg Atfogdjadt (C) a Pilthagorasz tétel
segitsegevel , ha adott a két befogd (A és B). Legyen mondjuk

A=4, B=3. Egy sz4m négyzetgybkének kiszadmitdsadra az SOR fliggvény
szolgdl. A kdvetkezd parancsokat kell végrehajtanunks

A=4 <RETURN>
B=3 <{RETURN>
? SOR(A™2 + B~2) <RETURN)

Val aszként a képernydn a kdvetkezd lUzenet jelenik meg:

-]

READY .
B «— villog

A utolsd sort a kBvetkezdkkel is helyettesithet juk:

C=SAR (A"2+B"~2) <RETURN>
? C <RETURN>

Ez utobbi esetben eldbb kiszdmitjuk a C drtékét, tarol juk és
csak utdna irjuk ki. A C-14 szdvegekkel is képes dolgozni.
Tetszdleges karaktersorozatot sztringnek hivunk. Azok a

valtozénevek, amelyek sztringeket tarolnak a $ jelre végzd&dnek.
-

K$="KUTYA" 1 Y$="FULE" <RETURN>
7X$+Y$ <RETURN)>



C—-14 28. oldal

parancsok végrehajtdsa utdn a keéepernydn a KUTYAFULE felirat
jelenik meq. Az elsd sorban szerepld kett8spont (:) két utasitas
elvdlasztdsdra szolgdl, igy a <RETURN> billentydt csak a
legvégén kell benyomni. Sztringek korében egyetlen "hagyomdnyas’

mldvelet van csak, az O©Osszeadds, ami a sztringek egymashoz
fldzését jelenti.

Eredeti példankat igy is modosithatjuk:

A=4: B=3: C=SAR(A~2+B~2) <RETURN>
?"BEFOGOK= "“"3;A,B: ?"ATFOGO= "3C <RETURN>

VAl aszként az alabbiakat kapjuk:

BEFOGOK= 4 3
ATFOGO= 35
READY .

B «— villog

Programok irdsa

A BASIC interpreter lehetédséget ad arra 1is, hogy a begépelt
utasitdsokat ne hajtsuk végre azonnal, hanem tarol juk a
memdridban, ahol ezek keésdbb egyetlen parancs kiadasaval
végrehajthatdk lesznek. Ahhoz, hogy egy parancs programsorra
vdl jon, nem kell mast tenni, mint eléje egy sorszdmot irni. Ha
eqy sor szAmmal kezdddik, az mindig programsornak szAamit.

A derékszogd hdromszog példAdjat programként a kovetkezdképpen
irhatjuk meg:

10 A=4: B=3: C=S50R(A™2+B"2) <RETURN>
20 ?"A BEFOGOK= "j;A,B <RETURN>
JO0 ?"AZ ATFOGO=";C <RETURN>

Ezutdn a RUN parancs kiadidsa (azaz a RUN <RETURN> beirdsa) a
fenti programot lefuttatja. Ugyanazt az eredményt kapjuk, mintha
a megfeleld utasitasokat soronként mi magunk végeztiik volna el.
A programot az <f4&> billentyd lenyomasdval is elindithatjuk.

A fenti program csupan a 3, 4 befogoju derékszogd haromszog
Atfogdjdt keépes kiszamitani. Ahhoz, hogy tetszd8leges derékszdgd
hdromszodg Atfogdjat kiszdmithassuk, egy uj wutasitast kell

haszndlni, amivel egy mAr futd programnak adatokat adhatunk at,.
Modositsuk a program 10. sorat:

10 INPUT A,B: C=SQR{(A™2+B"2) <RETURN>
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A RUN <RETURN> billentydzése utdn a képerny® kovetkezd® soranak
elején egy kérddjel (?) jelenik meg; jelezve, hogy a program
adatot var (ez az INPUT utasitas feladata). Az adatok
bebillentydzése utdn a megfeleld értékadadsok vegrehajtddnak, és
a program ezekkel az értékekkel szamol tovabb. A

3:4 <RETURN>

valasz utdn A értéke 3I, B értéke 4 lesz. Ilyen moédon

természetesen tetszdleges deréksztgd haromszdg Atfogdojat
kiszdmithat juk,

Vezdrlésdtads utasitdsok

Rendes korilmények k&zt a BASIC interpreter a meméridjdban
tarolt programsorokat novekvd sorrendben hajtja végre, A fenti
program esetén az utasitdsok végrehajtdsdnak sorrendje: 10, 20,
50. Vannak azonban olyan utasitdsok, amelyek feladata eppen az
utasitdsok végrehajtdsi sorrendjének a megvAltoztatdsa. Ezek

kdzll sorolunk fel néhadnyat. Részletes leirdsuk a 3. fejezetben
taldlhatd megq,

a/ BOTO <sorszam>

Az wutasitds hatdsdra a program futdsa a <sorszam> szAmu
pragramscortol folytatédik, Ha tobb derékszogd haromszdg
atfogojat is ki akarjuk szAmitani, akkor a fenti programot a
kovetkezd sorral egészitsik ki:

40 GOTD 10 <RETURN)>

A program futdsa Ujra és Ujra visszatér a program elejére, és
igy akdrhdny derékszogd hdromszidg Atfogdjadt ki tudjuk szdmitani.

A program futdsaAt a <STOP> billentyd lenyomasdval Allithatjuk
csak meg.

b/ IF {feltétel >THEN GOTO <sorszam>

Az utasitds végrehajtasa A GOTO-ban megjelolt sorszamu
utasitdssal folytatddik, ha a <(feltétel> igaz. Ha nem, a program
a kovetkezd sorszdmiu utasitds végrehajtdsat kezdi el. El&z&

programunkat kiegészithetjlik az adatok valddisdgdt ellendr:z&
sorral:

15 IF A<{=0 OR B<=0 THEN GOTO 10

(Itt (= a kisebb egyenldének felel meg.) Ha a Fenti feltétel
tel jeslil, akkor rossz adatokat adtunk meg, és a program a
végeredmény kiirdsa helyett Uj adatokat kér.
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c/ FOR <valds vAltozdédd=<{kezddeérték> TO <{végérték)>

Ez az utasitads az ugynevezett ciklus utasitas, mert segitségével
lehetdvé vadlik bizonyos programrészek megadott szamu ismétlése.
Ha példAul eldre tudjuk, hogy N darab derékszdgd haromszog
Atfogodjat kell kiszdmitani, akkor ezt a kOvetkezd programmal
végezhet juk el:

10 INPUT "N=";N

20 FOR I=1 TO N

30 INPUT "a,b=";A,B

40 IF A<=0 DR B<=0 THEN GOTO 30

50 C=SAR(A~2 + B~2)

60 PRINT "BEFOGOK="j A;B; "ATFOGO=";C
70 NEXT I

(Ne felejtsilk el a programsorok illetve a parancsok beirdsa utén
a <RETURN> billentyd lenyomdsat!) A RUN parancs kiadasa utéan
eldsztr az N értékét kell megadnunk (pl. 3I). Ezt kEvetlen I
derékszogd hAdromszidg atfogdjat szamithatjuk ki. 1 értéke a
kezddérték, vagyis 1 lesz, és a program a kovetkezd NEXT 1
utasitasig fut. Ezutan 1 eértéeke megnd eggyel, ma jd az
interpreter ellendrzi, hogy nem léptik-e tul a J3-at. Ha nem,
akkor a 20-70 kozti programsorok 4jbdl végrehajtddnak. Ha igen,
a kOvetkezd utasitAdssal folytatddik a program. (Ha ilyen
torténetesen nincs, a program futasa véget ér.)

2.3 BASIC programok szerkesztése és tarol dsa

A keépernyd szerkesztd haszndlatdaval mar megismerkedtink.
Specidlis BASIC parancsok K memdridban tarolt program
szerkesztéséet (mddositasat) teszik lehetdve,

A BASIC programsorokat tetszdleges sorrendben gépelhetjik be.
Kezdhet jik a legkisebb sorszdmd sorral, de akdr a legnagyobbal
is., Termeészetesen - a javitasokat kivéve - novekvd sorrenben
szokas beirni a sorokat. A programok sorszamdt ne egyesével
ndvel juk. Ha egy uj sort kell beszurnunk a program javitadsakor,
éa a sorok szdma egyesével nd, nem tudjuk hova beirni.
Novekménynek o-0t wvagy 10-et szokas vdadlasztani. A C-16
lehetdséget nydjt arra, hogy a RENUMBER parancs segitségével a
program sorait djraszamozzuk. Példaul a RENUMBER 20,5 <RETURN>

parancs kiaddsa utdn az interpreter a program sorait 20-tdél
kezd8dden S5-tosével novekedve szamozza meq.
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LIST

A fenti utasitds a képernydre listdzza a meméridban tarolt
programot. (Hasonldo hatast érink el az <¥7> <funkcidbillentyd
lenyomasaval.) Ha csak a program bizonyos sorszAmd soraira

vagyunk kivancsiak, akkor meg kell adnunk az elsd, illetve
utolsd listazandd sort. Példaul

LIST 127
a 127. sorszAdml sort listdzza ki.

A kilistdzott programscorokat a képernyd szerkesztd vezérld
karaktereivel ({CRSR>, <DEL> stb.) szerkeszthetjuik. A kivant
moédositdsok utdn a <RETURN> megnyomdsa a memdridban tarolt
programsort a képerny@n lathatdéra cseréli.

A program egy adott sordt egy wugyanolyan sorszdmd Ures sor
bevitelével torolhetjuk. Példaul a 15 CRETURN> hatdsara
torlddik a 15.sor (ha volt ilyen sorszamd sor). Tobb programsor
egyidejd torlésére a DELETE parancs szolgdl. Példdul a

DELETE 120-450

parancs a 120. sortol kezdve, a 450. sorral bezdrdan valamennyl
sort torli.

NEW
A parancs hatasara a teljes BASIC munkaterulet torlddi k.
Elveszik a program és valamennyl vAltozdé. Uj program irdsa eldtt

célszerd a parancs kiadasa, Legyunk azonban dvatosak, nincs mad
a NEW hatdstalanitasara.

A C-16 kalkulidtorként valo haszndl atan kiwvul a masi k
legegyszerdbb eset, amikor mAdsok altal megirt programot akarunk
haszndlni. Ehhez természetesen a rendelkezéslunkre kell allnia

valamilyen hattértarnak, példaul kazettdas egységnek. A
{programnév> nevd programot a

LOAD "<{programnév>" (kazettds egység)
DLOAD "<programnév>" (lemezegyséqg)

parancsok segitségével tdlthetjuk be kazettardl, illetve
lemezrdl., A programot ezutdn a RUN paranccsal lehet elinditani.

A termindtor billentydknél mar emlitettik, hogy E <{RUN?>
billentyd lenyomdsa a lemezegységrdl betdlti eés elinditija a

katalogusban szerepld elsd programot. Ilyenkor a RUN parancsot
magAdt mar nem kell beirnunk!.



Programok taroldsa

A megirt BASIC programokat a memdridbdl szalagra vagy lemezre
masolhat juk, ‘elmenthetjuk’. Az igy elmentett programockat azutdn
badrmikor visszatolthetjuk a memdridba. A mdgneses adathordozén

tarolt program nem vész el. (Ha csak tévedéshdl Ffellul nem
irjuk.) A programot a

SAVE "<{programnév>" (kazettds eqyséqg)
DSAVE "<{programnév>" (lemezegység)

parancsok segitségével masolhatjuk 4t a kazettdra, illetve a
hajlékonylemezre (floppy-ra).

A kazettas egység és a lemezegyseég haszndlatardl a 4., illetve
az 5. fejezetben részletesen szdlunk.
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- fe jezet

C-16 BASIC

3.1 BASIC: Osszefoglalas

5.1.1 A C-146 BASIC felépitése

A C-16 személyi szdmitdgép a BASIC 3.5-6s jeld valtozatat
tartalmazza. Ez a vAdltozat fellUlrdl kompatibilis a BASIC V2.0-4s
vdltozattal, amelyikkel a Commodore 64 dolgozik. Az Gj valtozat
lényeges bdvitéseket tartalmaz az eredetihez képest. A
leglényegesebbek a grafikus utasitdsok, amelyek a C-é44-en egyal-
talan nincsenek. Két utasitds teszi lehetdvé a hanggenerdtor
haszndlatdt. A lemezegység kezelését is tovadbbi BASIC utasitasok
segitik. Végeredményben a C-14 BASIC-je a BASIC V2.0-4s
valtozathoz képest 49 Uj utasitdst tartalmaz.

A C-16 személyi szamitdgép programozé&sdhoz az aldbbi - a gépbe
beégetett - programkomponensek Allnak rendelkezésre:

a/ képernyd szerkesztd;
b/ BASIC interpreter;

€/ a periféridk kezelését végzd monitor;
d/ gépi koddd monitor.

A képernyd szerkesztérdél részletesen a 2.1 paragrafusban
sz0ltunk. Segitségével a képernyd barmelyik sorat Atadhatjuk
feldolgozdsra az interpreternek. Az interpreter azt a sort dol-

gozza fel, ahol a kurzor A4llt, amikor a <RETURN>-t megnyom-
tuk.

A d/ alatt emlitett gépi kdda monitorrdl részletesen szdlunk a
8. fejezetben.

A BASIC interpreter két részbdl 4ll: egyrészt a programok
szerkesztését biztositd programszerkesztd8bal, masrészt a BASIC
futtatd rendszerbdl. Ebben a paragrafusban a BASIC programozdasi

nyelvet ismerdk szdmara foglal juk Sssze a C-1& BASIC interpreter
legfontosabb jellemzdéit.
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A programokat a

RUN <sorszAam>
GOTO <sorszAm>
GOSUB <sorszam>

parancsokkal, vagy a <RUN> billentyd lenyomasdval indithat juk
el. A GOTO, illetve GOSUB parancsok nem ¢torlik a wvaltozdk
erteket, a tobbiek igen. Lehetdség van a programokat
nyomkovetési lUzemmddban elinditani. Ebben az esetben a végre-
hajtott utasitadsok sorszAdmdt az interpreter folyamatosan kiirja
a képerny@re. A nyomkovetést a TRON utasitassal kapcsolhat juk
be, illetve a TROFF utasitdssal kapcsolhatjuk ki. A fenti ket
utasitdst a programban is bdrhol haszndlhat juk.

Lehetfség wvan a programba hibakezeld rutin beépitésere. A
hibakezeld rutin belépési pontjat a

TRAP [<{sorszAam>]

utasitds segitségével adjuk meg. A hibakezeld rutinbdl a RESUME
utasitadssal térhetink vissza. A hibdt okozd sor szamat az EL, a
hiba kodiat az ER +fenntartott valtozdk tartalmazzAk. A hiba
aszoveget az ERR$(N) tomb elemeinek a seqgitségeéevel irathat)juk ki.
Ha nem haszndlunk hibakezeld rutint, és a program hiba miatt
megszakad, akkor a HELP parancs kiadasa utan az interpreter

kiirja a hibdt okozd sort. A sornak a feldolgozatlan része
villog.

A futd program a STOP vagy az END parancs végrehajtdsakor All
meg, a program valtozdi nem torlddnek. Mindkeét esetben a program
a CONT parancs kiadAsaval folytathatod.

A programszerkesztd hagyomanyoa. A BASIC sorok tetszdleges
sorrendben beirhatdk, a tdrlést egy lres sor beirdsaval érhet)uk
el. Az AUTO parancs automatikus sorszdmozdst ad. Egy meglevd sor
Gjrairdsa a szdban forgd sor médositasat eredményezi. A program
szovegét a LIST paranccsal listAdzhatjuk ki. A tel jes programot a
NEW paranccsal tdrolhetjuk. Egynél tobb programsort a DELETE
parancs segitséagével tordlhetunk. A RENUMBER paranccsal a
programot dUjraszadmozhatjuk. A parancs a megfeleld GOTO, GOSUB
stb. hivatkozasokat is megfelelden Atszamozza.

A KEY utasitads segitségével a funkcidbillentydkhoz szdvegeket
rendelhetink. A funkcidbillentyd lenyomasa - hozzaArendelt
szovegrész beirdsdval ekvivalens.

A kész programokat a SAVE, DSAVE utasitas segitségével
menthet jlik kazettdra, illetve lemezre. A tarolt programot a

LOAD, illetve DLOAD utasitds segitségeéevel ¢tolthetjuk be a
memdriaba.
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Magdnak a C-146 BASIC-nek két érdekessége van. Egyik, hogy a
periféridkra vonatkozo utasitasok val amennyi perifériara
ugyanazok. (Nincs példdaul kulon LPRINT utasitds. A nyomtatdra is
a PRINT utasitas segitségével irhatunk.) Masik, hogy nem tesz
szigoru kulodnbséget parancs és utasitds kozott.

A C-156 BASIC nem teszi kdtelezdvé az értékadd utasitdsban a LET
hasznalatat. A valtozdk neve akarmilyen hosszd lehet, de
megkUulonboztetésiikre csak az elsd két karaktert haszndlhat juk.

Felismeri az egész, a valds és a sztring tipusokat. Az egész,
illetve a sztring tipusok jele a név utdn irt X, illetve $ jel.

A tdmbvAltozdknak maximum 255 indexe lehet. A tdmboket a DIM

utasitasban kell definidlni. Az egyes indexek értéke O-tadl a DIM
utasitdsban megadott értékig ter jedhet.

A szorzas, osztis jele: #, illetve /. A hatvanyozads jele a
felfelé mutato nyil: ~, Logikai kifejezésekben a <, >, <=, >=,

a, (> relacids jelek haszndlhatdk.
Az egyetlen feltetel nélkuli vezérleésdtado utasitas a 60TO , ami

utan csak egy sorszdm Allhat (kifejezés nem). Feltételes
vezérleésatadd utasitasok az

IF...THEN...[sELSE...]
ON. ..BOTO0...
ON. . .GOSUB. ..

utasitadsok.
A ciklusutasitas
m---ru---[ETEP]---

alakd. A ciklusvaltozd csak valds lehet! A ciklusok tetszdéleges
mélysegben egymAsba skatulyazhatdk. A lépéskdz lehet negativ is.

Lehetdség van

DO...L0OP

alaku ciklusok haszndlatara is. A DO, illetve El LOOP
utasitasokban UNTIL <logikai kifejezés)>, illetve WHILE <logikai
kifeiezés)> alakud utasitdsokat haszndlhatunk a kileéepés

feltételének megadasdra. A ciklusbdl, annak lejarta eld&tt, az
EXIT utasitds felhaszndladsAval léphetink ki.

Alprogramok haszndlatdt a GOSUB, RETURN utasitdspar teszi
lehetdve. Faraméterek Atadasara nincs lehetdség. 1

szubrutinhivadsok tetszdleges mél ységben egymdsba skatulydzhatdk.



A C-16 ki-/bemeneti utasitdsainak haszndlatahoz ismerni kell az
un. elsddleges kimeneti, illetve bemeneti eszkoz fogalmAt.,
Elsddleges bemeneti eszkdz mindig a billentydzet. Innen varja az
inputot a képerny8 szerkesztd és az INPUT utasitas. Az elsdd-
leges beviteli eszkozrdl bevitt adatok a keéepernydn mindig

meqgjelennek. Az elsfdleges kiviteli eszkoz a kepernyd. £
rendszerilzenetek és a FRINT utasitdsban adott mennyiségek mindig
ide iréddnak ki. Az elsfdleges kiviteli eszkoz tetszdleges

megnyitott file-ba Atirdnyithato a CMD utasitas segitségével.
Programhiba utdn az elsddleges kimeneti eszkoz uUjra a képernyd
lesz.

Egykarakteres beviteli utasitds a GET és a GETKEY. A GET
hatdsdra a billentyldzeten éppen lenyomott billentyd ASCII kdadja
a GET-et kovetd vadltozdba keril, mint egy egyhosszusagd sztring.
Ha nincs benyomva egyetlen billentyd sem, akkor a valtozd értéke
az uUres sztring lesz. A GETKEY ettdl abban kulonbozik, hogy az

interpreter addig vAr, mig le nem nyomunk legal Abb eqgy
billentydt,.

Az elsfdleges kimeneti eszkozre vald kiirdsra a PRINT utasitas
szolgdl. A kiirandd mennyiségek elvalasztadsandl a vesszd (,) és
a pontasvesszd () hatdsa a szokdsos. Ugyancsak hasznalhatdk
ezek a PRINT utasitas végén. Ha egy FRINT utasitas nem vesszdre
vagy pontosvesszfre veégzudik, az utasitads egy CHR$(13) jelet is
kiir, igy a kovetkezd FRINT mar egy uj sorba nyomtat. Lehetdség

van a PRINT USING utasitas haszndlatadval eértékek megformazott
kiirdsara is.

Adatbevitelre az INPUT utasitdst haszndlhatjuk. Az input sor - a
puffer mérete miatt - legfel jebb 88 karakterb&8l Allhat. Nincs
INPUTLINE utasitds. Ha INPUT utasitdssal sztringet olvasunk be,
azx idézdjelet csak akkor kell kiirnunk, ha a sztring elvdlasztd
jeleket (,31) tartalmaz. Az INFPUT utasitas segitségével
idéz8jelet tartalmazd sztringet nem tudunk beolvasni.

Adatoknak a programban vald elhelyezésére a DATA utasitast
haszndlhat juk. A DATA-ban elhelyezett sasztringeket csak akkor
kell idézdjelbe rakni, ha tartalmaznak elvalasztd jeleket (,531),
vagy grafikus karaktereket. A DATA-ban elhelyezett adatokat a
READ utasitds segitségével olvashatjuk be. A RESTORE utasitaAsnak

lehet paramétere, ezért az olvasdst tetszdleges DATA utasitaAstal
folytathat juk.

A file-ok haszndalatara egységesen az OPEN, CLOSE, INPUT®, GET#
@2 PRINT# utasitdsok szolgdlnak. A file—-ok hasznalatahoz
bizonyos azonositokat kell megadnunk. Ezek a logikai file—-szdam,
a fizikai hardver sz4m és a mésodlagos cim (vagy megnyitasi
mad). Minden egyes periféridnak rogzitett hardver szdma van. A
masodlagos cim jelentése mar eqységrdl eqgységre valtozik. A
logikai file szamot az OFEN utasitasban adjuk meg, s attdl
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kezdve a programban vagy parancsban ezzel azonosithatjuk a
file-t.

A lemezegység kezelésére specidlis utasitasok szolgdlnak. A
DIRECTORY a képernydre listdzza a lemez kataldgusat. A BACKUP ,
illetve a COPY wutasitdsok lehetdvé teszik a tel jes lemez,
illetve egyes file-ok masoldadsdt. A SCRATCH parancs segitségével
file-okat tordlhetink a lemezr&l. A HEADER paranccsal a

lemezeket formazhatjuk meg. A COLLECT parancs teszi lehetdve a
lemezek djraszervezésat.

A fenti, a lemezegység haszndlatdt megkdnnyitd utasitdsok a
Commodore BASIC 4.0-4s vAltozatanak utasitdsai, s mind szintak-
tikailag, mind szemantikailag megegyeznek azokkal.

A BASIC V3.5 teljesen Uj elemei a grafikus utasitasok. Legfon-
tosabb a GRAPHIC utasitds, amely segi tsegevel kivadlaszthatjuk a
kivant grafikus kijelzési madot. = COLOR segitségével
allithat juk be a keret, a hattér stb, szineit. A SCNCLR utasitas
felhaszndlasaval tordlhetjuk a tel jes képerny®dt. A SCALE a
nagyfelbontAdsd képernyd léptélkas* Allitja be. A SCALE O kiadasa
esetén a képernyd léptéke megegyezik fizikai méreteivel, vagyis
320#200-as. A SCALE 1| parancs kiaddsa utan az interpreter
1024%1024-esnek tekinti a képernydt, s ennek megfelel den
szamitja ki az egyes pontok fizikai koordindtait.

A grafikus kurzor mozgatdsdra a LOCATE utasitas szolgdl. A DRAW
parancs segitsegével rajzolhatunk pontokat, illetve egyenes
szakaszokat. A BOX utasitds tele téglalapok rajzoldsara szolgdl.
A CIRCLE segitségével eqgy ellipszis adott darabjadt rajzolhat juk
meg. Specidalis fuggvények tdAjékoztatnak a grafikus kurzor
helyeérdl, a rajzolds szinérdl stb. A C-16 egy kivald mindségd
PAINT utasitdssal rendelkezik, amelyik segitségével a képernyd
egyes reszeit kifesthetjuk, besatirorhatjuk.

A C-16 video chip—-je wvaldjdban egyetlen dologban tér el a
C=64-étdl: nincsenek sprite-jai. Ezen segitendd, lehet&ség van a
grafikus képernyd egy darabjdnak sztringként wvald taroldsara,
illetve az ennek a sztringnek megfeleld képdarabnak a képernydn
barhova torténd visszahelyezésére. Erre azolgdlnak az SSHAPE ,
illetve a GSHAPE utasitasok.

A C-1&6 hanggenerdtoranak bekapcsol dsa egy megfeleld VOL utasitas
kiadadsaval torténik, Ezt kovetden a SOUND segi tsegevel
szolaltathat juk meg az egyes hangokat.

A geépi kédud monitorba a MONITOR BASIC parancs kiadadsAval
léphetink be. + monitor parancsai egykarakteresek, A
paramétereket hexadecimdlis alakban kell megadnunk. A monitor
lehetdségeirdl a B. fejezetben szdlunk részletesen.
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3.1.2 A BASIC interpreter mdkddése

A C-16 képernyd szerkeszt8je a <RETURN> billentyd benyomasat
minden esetben Ugy értelmezi, hogy befejeztik a BASIC parancs
vagy programsor bevitelét, és atadja a vezérlést a BASIC
interpreternek. Az interpreter elsd lépésként meghiv egy rutint,
amelyik a billentydzetrdl bevitt utolsd sort (amely jelenleg a
képerny8-memdridban taldlhatd meg) Attolti az input pufferbe.
Erre azért van szikség, hogy a 7"<CLEAREREDMENYEK=" tipusd
utasitdscok veégrehajthatdk legyenek. Ha az interpreter az
utasitdsokat a képernyf-memédridbdél venné ki, a fenti utasitas a

<CLEAR> végrehajtdsa utan elveszne. (Ez a probléma természetesen

nem meril fel abban az esetben, ha a képernyd egy meghatarozott
része - példadul az utolso sor - szolgal a parancsok,
programsorok bevitelére. Ilyen a IX-81 rendszere.) Az 1input
puffer a 2. lapon helyezkedik el a $0200-3%$0258 cimeken. A fenti
rutin az inputsor végére egy O byte-ot is elhelyez. Miutan az
interpreter a bevitt sort elhelyezte az input pufferbe,
megvizsgdl ja, hogy szammal kezdddik-e, vagy sem.

Ha igen, akkor az inputsort programsornak értelmezi, eés elhe-
lyezi a memdridban. Ha nem, akkor parancsnak tekinti, eés vegre-
hajtia.

Nézzilk elészdr azt az esetet, amikor parancsot vittudnk be. Az
interpreter ennek felismerése utdn meghivija a tokenizdld rutint,
Ennek a rutinnak a feladata, hogy az input pufferben talalhato
sorban megkeresse a BASIC alapszavakat, ezeket token-)jukkel
helyettesitse. Ez a rutin ismeri fel a kulcsszavak rdviditeéeset,
a ? utasitAst és a <pi>-t. Ugyel arra, hogy paros szamu idezdjel
utdn szabad csak az alapszavakat tokenjukre cserélni. Az
inputsor kédolAsa Altaldban a sor rdvidilését eredményezi.

Ezutdn az interpreter belép abba az ellendrzd ciklusba, amelyik
a tokenizAlt BASIC szdvegeket végrehajtja. Ez a belépési pont

nem egyezik meg azzal, ahovd a RUN wutasitds wutan 1lép be az
interpreter.

Ha az inputsor programsornak bizonyult, eldszor a sorszam
2-byte-os egész szAmmd vald konvertdldsara kerul sor. Ha ez
hibAt eredményez (a szA&m nagycobb 64000-nél) az interpreter
hibajelzést kiluld, és visszatér a szerkesztdbe. Ha nem, sor kerul
a maradék sor tokenizdldsara az eldbb mar emlitett rutin
segitségével. Az interpreter ezutadn ellendrzi, szerepel-e ilyen
sorszdml sor a programban. Ha igen, akkor ezt torli a memodridbol
és az utdna szerepld sorokat 1lejjeb mozgatja. Ezutdn meg-
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vizsgdl ja, van—e elég hely az dj sor elhelyezésére. Ha nincs, a
program végrehajtasa ?70UT OF MEMORY ERROR hibauzenettel megsza-
kad, &s a vezérlés visszaadddik a képernyd szerkesztének. Ha wvan
hely és az inputsor nem Ures, a program a megfeleld helyen
annyival tolddik feljebb a memdéridban, hogy a sor éppen
beférjen. Ilvyven mddon természetesen a programsorok elejen alld -
és a kovetkezd sor elejére mutatd - szamok elromlanak. Ezért
keril sor egy tovabbi rutin veégrehajtasara, amelyik djraszadmitja
ezeket a mutatéskat.

Ha az inputsor uUres (tehat egyedill a sor végét jelzd O byte-bol
all) az utolsd lépésekre nem keriil sor. Egy Ures sor pl. 213
{RETURN>» bevitele igy a sor torlését eredményezi.

Utol jara hagytuk a BASIC-kulcsszavak végrehajtasadt ellenérzd
ciklus i1smerteteset. Keét belépési pontja van. Az egyik, amikor
parancsot hajtunk wvegre. A masik beleépési pont, amelyen
keresztitl a RUN parancs végrehajtasa sordan lép be az
interpreter. A rutin ellendrzi, nincs-e lenyomva a <STOP>
billentyd, majd sor kerul a kovetkezd BASIC-byte olvasdsara.
MegvizsgAl ja, hogy ez nem sor veégét jelzd nulla-e. Parancs
modban ez a ciklusbdél vald kilépést, a képernyd szerkesztdébe
vald visszatérést eredményezi. Program végrehajtdsa kodzben a
nulla a kovetkezd sor elej®2n Alld mutatd ellendrzését Jelenti.
Ha ez 0, akkor END nélklul ért véget a program, eés a vezérlés
visszatér a szerkesztdbe. Ha nem, akkor a program végrehajtaAsa
egy uj sorral folytatddik. Ha bekapcsoltuk a nyomkovetést, akkor
Az eppen veégrehajtas alatt alléd programsor szAdma kiirddik a
képernydre, ha nem, a végrehajtds azonnal megkezddédik.

Ha nem nulla byte-ot taldlt az interpreter, akkor megvizsgdal ja a
kovetkezd karaktert, amely

a/ kettdspont;

b/ ASCII karakter;
c/ token;

d/ egy<b

lehet. Minden egyes esetben a rutin egy belépési pont cimét
helyezi a verembe. A belépési pont annak a tevékenységnek az
elejére mutat, amit az adott esetben wvégre kell hajtani. Az a/
esetben nincs tennivald. A b/ esetben az interpreter LET
utasitdst tételez fely; s az ennek megfeleld belépési pontot
tolti a verembe. A c/ esetben a BASIC elején levd tablazatbol
megkeresi az ahhoz a tokenhez tartozd belépési pontot, ¢és ezt
tolti be a verembe. A d/ esethen a 7?S5YNTAX ERROR uUzenetet
kinyomtatd hibarutin kezd8cime toltddik a verembe.

A fenti rutin végeén az interpreter egy uGUjabb (gépi kéadd) RTS
utasitast hajt végre, ami a verembe toltott belépési pontra valéd
ugrast eredményezi.
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A belépési pontoknak megfeleld rutinok végén - hacsak nen
tortént hiba — a vezérlés az ellendrzd ciklus legelejére adddik

vigssza, flggetlenll attdl, hogy direkt vagy program modban
vagyunk-e.

Kiilon szdlunk a RUN végrehajtasardl. A RUN utasitds végrehajtasa
egy mutaténak a BASIC szdveg megfeleld helyére vald Allitasaval
kezd&dik. Ezutdn kerlll csak a vezérlés az elendrzési ciklusba.

A BASIC interpreter mlkodésének ismerete elengedhetetlen a BASIC
lehetdségeinek kiter jesztéséhez. A fent jelzett rutinok ugyanis
Altaldban egy JMP ($xxxx) gépi kddu utasitdssal kezdiddnek, ahol
Fxxxx egy—egy RAM cimet jelent (Altaldban a 3. lapon). A cimek -
hacsak nem irtuk At &dket - kozvetlenidl az indirekt wugras ala
mutatnak vissza, s igy folytatjak a program vegrehajtasat.
Ugyanakkor a programozdnak lehetdsége nyilik ezeknak -
legfontosabb el jardsoknak az Atirasara.

Veglul par szot szdlunk a C-16& szamitdgeép megszakito

rendszereéerdl , amelyik kbzvetlenul taAmogatja a BASIC
interpretert.

A szAmitodgép bekapcsoladsa utan, amikor a tapfeszlltseg eléri a
4,75 V-ot, a szAmitdgép automatikusan generdl egy restart jelet.
Ennek hatdsidra a programszamlald a ($FFFC) mutatd értékével
toltédik fel, eldtte azonban a maszkolhatd megszakitasokat a gep
letiltja. A JMP (SFFFC) végrehajtdsa az I/0 regiszterek +feltol-
tésevel, majd - legfontosabb rendszervaltozok értéekének
bedllitdsdval kezdd&dik. Ezt kovetden kerul sor a memoria
tesztelésére, illetve a BASIC munkaval tozdk bedllitasara.
Legvéglil a gép bejelentkezik, kiirja a szabad memoriaterulet
nagysagAt, és a ‘READY.' uUzenet kiirdsaval belép a képernyd
szerkesztébe. Ez az inicializAdladsi el jadrads Allitja be a BASIC
interpreter megszakitdsi rendszereét is.

A hardver megszakitd rutin, amely mAsodpercenkent mintegy
dtvenszer hajtédik végre, a kbvetkezd szolgdltatidsokat végzi:

a/ a kurzor villogtatasa;

b/ a stop billentyd lenyomasdnak ellendrzése;
c/ a billentyldzet olvasasa;

d/ a 0. lapon taldlhatd dra aktualizdldsa;

e/ a megszakitasok kezelése.
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3.2 A BASIC programozdsi nyelvy

J.2.1 A szintaxis

A BASIC nyelvet gyakran szokas "angol" nyelvdnek is nevezni. Ez
a kifejezés tel jesen félrevezetd, mert igaz ugyan, hogy a BASIC
kulcsszavak angol szavak is egyben, de a programok ‘nyelvtani
szerkezetének’ nem sok kdze wvan az angol nyelvhez. A BASIC
parancsok, sorok irasat eéppen ugy meg kell tanulnunk, mint
barmely mas program nyelvét. De még ebben az esetben is lehetnek
értelmezési problémak. Helyesnek tekinthetiink-e egy 10 GOSUB 132
utasitast, ha a 132-es sor nem létezik?! Hogyan fogalmazzuk meg
a DATA...RESTORE...READ utasitdsok egymdshoz valéd viszonyat? A
problémat legegyszerdbben uUgy hidalhat juk a4t, ha az egyes BASIC
utasitasoknak kulon-kulon definidl juk a szerkezetét. Ebben az

@setben a parancs végrehajtdsa kozben legalabbis 7?SYNTAX ERROR
hibajelzést nem kapunk.

A C-146 BASIC sokban hasonlit a Commodore cég tdbbi gépén Ffutd
BASIC-ekhez. Ezek valdjdban kompatibilisek, nemcsak El
forrdsnyelv, hanem a gépi megvaldsitids szintjén is. Ha valaki
elsajatitja a C-16 programozadsdt, az azonnal képes a VC-20, a
C-64, a C~-128, a PET 6&00/700-as tipusu gépek hasznadlatara.
Mindegyik BASIC valdjdban eqgy egyszerdsitett Microsoft BASIC. Az
egyszerdsités elsdsorban a periféridk kezel édsére vonatkozik.

A C-156 BASIC a programsorok, parancsok szdvegében levd
sz0kozoket specidlisan kezeli. A sz4kbzdk szdma a legtdbb
esetben érdektelen. Akad azonban néhdny kivétel. A file
mdveletek utasitdsaiban a kulcsszd és a # jel kdzott sochasem

lehet s24ktz! A programsor elején levd és A sorszAamot
kdzvetlenlll kovetd szdokozok el vesznek.

Lehetdség van a BASIC kulcsszavak roviditésére. Ez azt jelenti,
hogy csak az alapszd elsd néhdny karakterét gépel jik be, de ezek

kozll az utolsot siftelve, A 3.3 paragrafusban felsorol juk, hogy
melyik alapszdot hogyan lehet rdviditeni.
3.2.2 Tipusok

Oy Microsoft BASIC interpreterek harom valtozdtipust
kilonboztetnek meg; ezek az eagész, a valds és a sztring tipusok.
A szrtringeket karakterldncoknak vagy karakterflzéreknek 1s
srokds hivni. A sztringek haszndlata teszi lehetdvé a sztvegek
feldolgozasdat. A klUlonbdzd tipusokkal mds és mas mdveleteket
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végezhetiink.,. A C-16 BASIC ehhez a harom tipushoz némileg
hasonldan kezeli a fuggvénydefinicidkat is.

3.2.35 Konstansok

A C-146 BASIC hAromfajta konstans haszndlatadt engedi meq. Ezek
azonosak a harom tipussal:

1/ egész;
2/ valoés;
X/ sztring

konstansok.

1/ Az egész konstansok eldjeles eqgész szAdmok. A pozitiv (+)
eldjel kiirdsa nem kotelezd. A szdmnak a ([-32748B, 3274671 zart
intervallumba kell esnie.

Példak:

123
-25647
9899

2/ A valds konstansok a kovetkezd részekbdél Allhatnak:

a/ a szAm egesz része
eldjeles egész szam (I);
b/ tizedespont (.)}
c/ a sz4m tortrésze
eldjel nélkuli egész szam (F);
d/ az exponens jele (E)j;
e/ ar exponens(k)
eldjeles egész szAam.

A fentiek kdzil a tizedespont (.), vagy az exponens jelének (E)
haszndlata kotelezd. Ha ezek hianyoznak, a gép a fenti konstanst
egésznek tekinti. Az a/-e/ részekbdl Allé valds konstans értéke,
leszdmitva a kerekitéal hibdkat a kovetkezd:
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F b

L § *==e ) 9 $0
n
10

ahol n az F tortrész jegyeinek szAma. Az a/-c/ részek alkotjdk a
mantisszAt, a d/-e/ részek pedig az exponenst.

A legnagyobb, illetve legkisebb pozitiv valds szadm, amit az
interpreter még tarolni tud:

MAX=1.70141183E+38
MIN=2,93873588BE-39

Ha valamilyen szamitds eredményeként MAX-nal nagyocbb sz4amot
kapunk, a végrehajtds 70VERFLOW ERROR hibaiizenettel megszakad.
Ha a szdmitds eredménye MIN-nél kisebb, a végrehajtds foly-
tatddik: az interpreter a 0.0 értékkel szamol tovabb.

A valds konstansok alakjdnak ismerete igen lényeges a nyomtatasi
kép tervezéséhez. A PRINT utasitds a valds tipusd valtozdk
értékeit 9 jegyre kerekitve nyomtatja ki. Amennyiben a szam nem
kisebb .0l-nél és nem nagyobb 999999999-nél, a kiirds nem
tartalmaz exponenst. Ha a fenti feltétel nem tel jesiil, a nyomta-

tasi kép mantisszaja mindig 1.-nél kisebb, de 0.1-nél nagyobb
Sz24m lesz, s a megfeleld exponens is kiirddik.

Példdk:

123.456
2.43

-, 99937
+3.1926
235, 2E6
235E164
- 2E~13
« 1E-2
0123

S/ A sztring (vagy szdveg) konstansok alfanumerikus és grafikus
jelek sorozatadt jelentik. A sztring konstansok hossz4dt csak az

kdti meg, hogy a képernydrdél legfel jebb B8 karakter hosszu sort
lehet bevinni. A sztring konstansokat idéz&jelek (") kozé kell
irni. Igy az egyetlen alfanumerikus jel, ami nem szerepelhet

sztring konstansban, az maga az idézdjel. (Sztring valtozéd

ertékeként elddlléd sztringben mar szerepelhet, a CHR$(34)
telhasznal dsaval.)
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Példdk:

llqynk-“

"EREDMENYEK: "

"HOGY VAGY?"

"25.000.000% ELEG?"
i

(Lres sztring, nem egyenld CHR$(0)-val!)

3.2.4 Valtozdk

A C-16 BASIC interpreter a valtozdk harom tipusat kllonbdztet:
meg, attdl fluggden, hogy egesz, valds vagy sztring mennyiségek
tdroldsdra szolgdl. Ezen kivll megkulonboztet egyszerd vagy
indexes (tomb) vAltozdkat. Az interpreter a vAltozédk tipusat a

nevuket kovetd #, illetve X jelbdl 4allapitja meg. Ezek jelentik
a sztring illetve egész valtozdkat. Ilyen jel hidnydban a:z

interpreter a vadltozét valoés tipusunak tekinti.

A valos és egész tipusok kdzti konverzidt a gép automatikusan
végzi. Peéldaul az L%=L/256 értékadasban L/256-0t egészre
kerekiti, ellendrzi, hogy a [- 32768, 3I2767]1 interwvallumba
esik-e, s ha igen, L%-hez hozzarendeli ezt az értéket. Sztringek
éa szdmok kozti konverzidra kulidn beépitett flggvényeket
haszndlhatunk: L$=STR$(L), L=VAL(L$), L%=Val(L$), Két tovabbi

konvertdld fuggvény a CHR$ ¢és az ASC. (LAsd ezeket a 3.3
tejezetben!)

A vadltozd nevek keépzésének szabdlyaili a kovetkezdk:

(i) A valtozd nevének elsd karaktere csak betd lehet (A-2).

(ii) A kovetkezd karakter tetszdleges alfanumerikus karakter
(0-9,A-1) lehet.

(iii) Ezt tetszdleges szamd alfanumerikus karakter kodvetheti, de
ezek nem képezik a név részét. (KATA és KALAP tehAdt ugyanaz a
név.)

(iv) Ezt esetleg egy % vagy % kovetheti; jelezve, hogy a valtozéd
sztring, illetve egész tipusd.

(v) A kiovetkezd karakter egy ( jel lehet, jelezve, hogy
tombvaltozoroel van szo. Ezt kovetik az indexek vesszdvel
elvadlasztva és a ) jel, amelyek midr nem részei a névnek,.

(vi) A név nem tartalmazhat egyetlen BASIC alapszdét sem (Példaul
VALI, WORD nem megengedett nevek). A védett wvaltozdédk TI, ST,
Tls, DS, DS$, ER, EL, ERR# lehetnek valtozd nevek részei, mert

nem szamitanak alapszdnak (FANTI megengedett, ¢g egyenld
FA-val).
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A vaAltozdk, akdr parancs médban, akdr program futasa kozben
hasznal juk Aket, a memdédridban tarolt program utadn helyezkednek
el a memdridban. Kivételt a sztringek képeznek. A fenti mddon
csak a nevilk és egy mutatd tarolddik. Ez utébbi a sztring elsd
karakterére mutat. Ezért a sztring-muveletek végrehajtasakor az
interpreternek mindig kildn meg kell gydzddnie arrdl, hogy van-e
elég hely a memédridban. Ha nincs, a program futdsa 720UT OF
MEMORY ERROR hibalizenettel félbeszakad.

3.2.5 A BASIC program és a vAltozdk tarol dsa

A BASIC program, illetve a valtozdk a memdridban a kbvetkezd-
képpen helyezkednek el:

|Frngram LVlltnzd Tﬁmbﬁk[_ Szabad memoria |Sztrinq=#]
*{431 ’MSJ *M?l *:44;] FPRINT FRE(Q) t{EII (33) *

A tdrolt program egyes komponenseinek elsd byte-jaira mutatnak a
0. lapon levd mutatdk:

BASIC program kezdete (43) ($2B)

BASIC terulet vége (SS) ($37)
BASIC vAltozdk kezdete (43) (£2D)
BASIC tombok kezdete (47) ($2F)
BASIC tombok vége + 1 (49) ($31)
BASIC sztringek eleje (51) ($33)

A BASIC munkaterlletet elejét, végét a (43), (55) mutatokkal
magunk is 4llithatjuk. A tobbi mutatd értéke a program
szerkesztésétdl, illetve futasatol filggden alakul.

Egyszerd vdltoxdk tdroldsa

Tetszdleges, nem todmb valtozd 7 byte-nyi helyet foglal el a
meméridban. Ezen tulmenden a sztring valtozdk - a hosszuknak
megfelelden -~ tovabbi byte-okat foglalnak el A BASIC
munkateriilet végén. Kivételt képeznek a programban szerepld
szovegkonstansok. Ezek esetében a sztring valtozd mutatoja a
program megfeleld helyére mutat., A tdmbok az egyszerd valtozok
utdn helyezkednek el a memdridban, igy példaul az XT wvaltozd
elsd haszndlata azt eredményezi, hogy a tomboket 7 byte—-tal
fel jebb tol ja az interpreter, majd az XT wvaltozét a helyére
rakja. A tarolads nem a legtomodrebb, egész eés sztring valtozdk
esetében 3, illetve 2 felesleges byte 1s van.
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Témbvéltozdk tdroldsa

A tombvaltozdk tAroldsa a todmbre vonatkozd legfontosabb adatok
tdroldsdval (név, dimenzidszdm, az egyes dimenzidk nagysdga)
kezdddik, majd ezt kdvetik az egyes tombelemek S5, 3, illetve 2
byte-on, attol fuggden, hogy valds, sztring vagy egész tipusu
tombrél van-e szd6. A tombvAltozdéd tartalmaz még egy relativ
mutatot is, amelyik a kOvetkezd tombvAltozd elsd byte-jara
mutat. A tombelemek oszlopfolytonosan hel yezkednek el al

memoridban, a DIM A(1,2) deklardcid hatdsdra példdul ilyen
sorrendben:

AL (0,0) ,AL(1,0) ,AL(0,1) ,AL(1,1) ,AL(0,2),AL(1,2).

Ugyanezeket az elemeket mdtrix alakban is elképzelhet jlk: ﬂ

AL (0,0) AL(0,1) AL(0,2)

AL(1,0) AL(1,1) AL(1,2)

3.2.6 Kifejezések

Az algebraban tanultakhoz hasonldan konstansokbdl, valtozdékbal
@s egy- illetve tobbvaltozds mdveletekbdsl épithetiink fel
kifejezéseket, A kifejezéseknek két fajtdja van:

1/ aritmetikai;
2/ sztring kifejezések.

Sztring kifejlezések

Eldsz0r a sztring kifejezésekrdl szdlunk, mert ez az egyszerdbb
eset. Sztring kifejezések a kovetkezdk lehetnek:

a/ sztring valtozdk;
b/ ket sztring kifejezés a + jellel Gsszekapcsolvaj
c/ minden olyan flggvény, amelynek a nevében a $ jel sze-

repel. Ezek: CHR$, ERR$, HEX$, LEFT$, MIDs$, RIGHT$, STRs,
(Természetesen a §Uqutnyuk quumuntumainik mugfululﬂ
tipusd kifejezéseknek kell lenniiik.)

d/ a sztring kifejezések tetszés szerint zardjelezhetdk,
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Példdk:
“AB CD EF"
G**‘ IIH"
CHR$ (N)
STR$(25) +RIGHT$ (K$,3,6)
"NEW"+A$+B%.

A sztring flggvények hatdsdrdl a 3.3 paragrafusban részletesen
lesz sz6. A + sztring-mdvelet a sztringek egymdshoz fdzését,
kompozicidjat jelenti. Példaul:

IIKUT?“ 1] + "FUL..""' HE LU IIKUTI'PHFULE il i
"ABRAKA"+DABRA"="ABRAKADABRA".

Az "" (Ures) illetve CHR$(0) sztringek hatdsa a + mdvelet esetén
nem ugyanaz:

As+""=A%
AS+CHR¥ (Q) < >AS

Megiegyezzilk, hogy a DEF FN utasitds segitségével tovabbi
sztring fuggvényeket nem definidlhatunk.

Ar itmetikal kifejezrések

Az aritmetikai kifejezések esete nem csak azért bonyolultabb,
mert tobb mdvelet végezhetd veluk, hanem mert az aritmetikai
kifejezések - mint specidlis esetet - magukban foglaljadk a
logikal kifejezéseket is. A logikai értékeket az interpreter
2-byte-os egész szAmként tarolja, s a megfeleld logikai
miveletet ('és’, ‘nem’, ‘vagy’' stb.) valamennyi biten egyszerre
elvéegzi. Ilyen mddon logikai mdveleteket szdmok kdzt is
végezhetink (példaul X% AND B%Z értelmes). Az interpreter a
(2-byte-os egész szamként tarolt) O-t hamisnak, az ettsl eltérd

ertéket igaznak tekinti. Az Gesszehasonlitdsok eredményeként
azonban mindig O-t vagy —-1-et kapunk.

Reldcids jelek

Qrelacios. jelek (C,C(m,5m, ). 05 =) g0 {tségével ket szamot,
két sztringet hasonlithatunk ossze. Ela a 8z4dmok tipusa elté rg

az interpreter az egész szdmot lebegfpontosra alakitja A4t, és
utdna hajtja csak végre az dsszehasonlitdst. Ha a két mennyiség
eleget tesz a relacidnak, eredménylill ~-1-et, ha nem O-t kapunk.
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A relacids jelek értelme, amikor szadmokat hasonlitunk odssze, a
szokdsos:

- egyenld

<> nem egyenld

> nagyobb

< kisebb

>= nagyobb vagy egyenld
{= kisebb vagy egyenld

Sztringek esetén = ¢és <> jelentése értelemszerd. Az AS<BSs
jelentése a kovetkezd. Sorba vesszuk az A$¥, B$ sztringekben

gszerepld jeleket, és3 megnézzik, melyik az a hely, ahol eldszdr
eltérnek. Ha ilyen nincs, akkor A$ < B#% pontosan akkor tel jesiil,

ha A$ rovidebb, mint B$, Ha ilyen hely van, akkor AS$<{B$ azt
jelenti, hogy az elsd eltérd helyen szerepld jel ASCII kédja az
A% sztringben kisebb, mint B$-ban. Elképzelhetd, hogy az AS$
sztring a B# aztring kezddszelete (pl. As$="hazmester",
B¥="haz"). Ebben az esetben AS${(B$ mindig tel jesil.

Példdk:

1=4 hamis (O)
145>=462 hamia (0O)
14<62 igaz (-1)
S35 <> 16 igaz (-1)
"ABC"{"AX" igaz (-1)
TRTL TR igaz (-1)
Ilﬂ"{ll?“ himi! {0}
RRAY L 2R RY ™ igaz (=1)
"XYZU" =" XYY" hamis (0)
"iL=CHR$ (0) igaz (—-1)
CHR# (0) {="@" igaz {=1)

Az eredményrdl magunk is meggydzddhetink. Adjuk ki példaul a
PRINT 1=4 parancsot'! VAlaszul az interpreter az 1=4 Allitd4s

logikai értéket irja ki, ami hamis. Az eredmény tehdt O lesz.

L

Logikal mdveletek

A BASIC interpreter dsszesen harom logikai mdveletet ismer, egy

egyvaltozds (NOT) és két keétvaltozds (AND, OR) mdveletet,
Hatasukrol részletesen a 3.3. paragrafusban szdlunk.
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Aritwetikali mdveletek

A BASIC interpreter a négy alapmdveletet, valamint a hatvAnyozas
mldveletét ismeri. Ezek jele a szokasos:

osszeadAas

kivonas, ellentett képzés
SZOrzas

osztas

hatvAnyoz s

>N w |+

A gyBkvanas az X~ (1/Y) kifejezés segitségével végezhetd el. Az
interpreter az algebrdbdl ismert mdveleti hierarchia szerint
dolgozik. Egyenrangd midveletek esetén szigordan balrél jobbra
haladva végzi el a mdveleteket. Példaul A/B/C algebrai alakja:

b*c

A kerekitési hibdk miatt az algebrabdél ismert azonossadgok nem
mindig tel jesulnek!

Aritmetikail fdggvények

A BASIC interpreter a legfontosabb matematikai fliggvényeket
beépitett rutinként ki tudja szamitani. Ezek: ABS, ASC, ATN,
COS, DEC, EXP, FRE, INSTR, INT, JOY, LEN, LOG, PEEK, pPOS RCLR
RDOT, RGR, RLUM, RND, SGN, SIN, SQR, TAN, VAL. (A felsorolt o4
fliggvény kozt néhany egészen specidlis figgvédny is  van. "Ezsk
hatasarol a 3.3 paragrafusban szdédlunk részletesen.)

Megjegyezzlk, hogy a DEF FN utasitds segitségével tovadbbi -~
egyvaltozds - aritmetikai flggvénveket tudunk definialni.

Ennyi eldkészités utan definidl juk, hogyan is épllnek fel az
aritmetikail kifejezések:

a/ tetszdleges egész vagy valds vadltozd aritmetikai kife-
jezes;

b/ ha aritmetikai kifejezéseket mdveleti jelekkel dsszekap-
csolunk, akkor GUjbol aritmetikai kifejezést kapunk;

€/ egy aritmetikai flggvény, utdna zaArdjelben a megfeleld
tipusu argumentum ugyancsak aritmetikai kifejezés;

d/ két aritmetikai vagy sztring kifejezés Osszehasonlitdsa
aritmetikai kifejezés;

e/ egy vagy két aritmetikai kifejezés logikai miveletekkel
osszekd8tve Ujbdl aritmetikai kifejezés;

f/ aritmetikai kifejezések tetszés szerint zadrdojelezhetdk;
g/ a logikai és aritmetikai kifejezések azonosak.
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Példdk:

A+B+, 23

C~(D+E) /2
((X=-C)*(D-E)/2)%#10) +1
K%=1 AND M<>X

NOT (D=E)

K4=2 OR ( A=B AND M<X )
FN DEEK(X)+FN DEEK (X+2)=0

A fenti definicid egy igen érdekes sajAtossagara hivjuk fel a
figyelmet. Aritmetikai kifejezések szerepeltetése a logikat
kifejezések kozt megszokott. A C-16 azonban azonositija a logikai
és aritmetikai kifejezéseket. Tekintsilk példaul a kovetkezd
értekadast:

L%=ASC(L¥) -48+ (ASC(L§) >b4) 7

L$ egy hexadecimdlis szdmot tartalmaz karakteres alakban. A

tfenti értékadds L%-hoz a karakternek megfeleld szamértéket
rendeli.

Hasonldan az IF X THEN GOTO... utasitAsban a kifejezés akkor
lesz igaz, ha X értéke 0-tdl kiUldnbdzik.

Mdveletek sorrendje

Mindig a magasabb rangd mdveletek hajtddnak elészdr végre.
Egyenrangu mdveletek esetén a mdveletek végzése balrédl jobbra

hal ad. i mdvel etek A kovetkezd sorrendben kerul nek
végrehajtasra:

L 2 hatvAnyoz s

2/ - ellentett képzés

3/ % / szorzds, osztds

4/ + - Oeszeadds, kivonds

2/ >»={ dsszehasonlitdas
&/ NOT logikai nem

7/ AND logikai és

8/ OR logikai vagy
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Példdk (Ssszefoglald):
Aritmetikal

Konstans L2 S
-3
2E-1
3.1415

VAltozd Xy
A(23)
X(5,1+7)

Kifejezés A+B
28X nX-3nY
COS(X)-TAN(4)
FN LG(X)+ D(I)

Sztring

IIRBCD ]
"EREDMENY"
“"DRAGA"

ACS
TI$
UZENS$ (J,8)

] ] II+G‘
LEFT$("  "+C$,4)
MID$ (A$,2,3)+C$

ol.

oldal



C-1&6 52. oldal

S« > BASIC alapszavak ABC sorrendben

Ez a fejezet tartalmazza a C—-16 BASIC interpreter utasitAsait és
fluggveényeit, azok leirasat, mdkddeésiik részletes ismertetését. Az
egyes utasitasokrdl szdld részek a kidvetkezdképpen épillnek fel.

Rovidites: A legtobb BASIC alapszdédt nem kell tel jes egészében
beirnunk, eleg az elsd néhdny karakter beirdsa, amelyek kodzlil az
utolsdt siftelve (emelve) kell beirnunk. A fenti cimszd alatt a
rovidités 'kisbetdk/nagybetdk’ karakterkészlet haszndlata ese-
ten lathato alakjat adjuk meg. A 'nagybetdk/grafikus jelek"
karakterkeszlet esetében a rovidités utolsd karaktere agy
grafikus jel les:z.

Token: A BASIC interpreter az alapszavakat egyetlen byte-on ta-
rol ja. Ez a byte a szdban forgd alapszd tokenje. Az érvényes

tokenek 128 ég 253 kozé esnek. A fenntartott vAltozdknak nincs
kilon tokenje.

Funkcid: Ebben a részben roviden odsszefoglaljuk az utasitas
hatdsat. A BASIC-et ismerdk szamdra az mdar 4Adltaldban elegendd az
utasitas hasznalatdhoz. Kezddk feltétleniil tanulmdnyozz4k At a
peldakat, illetve az azt kdvetd magyardzatokat.

Szintaxis: Az egyes szintaktikus egységek megnevezéseit csdcsos
zdrojelek kozé tesszik, példadul <aritmetikai kifejezés>. A sztg-

letes zA&rdjelek kozti részek nem kotelezdek, opcionalisak. Ha
viszont szerepelnek, akkor csak a szdgletes zardjelben megadott
formaban haszndlhat juk dket. Példaul LIST [-<sorszam>1].

A kapcsos zArdjelek kSzt, egymds alatt azerepld részek kitelezd
vAdlasztdsi lehetdségeket sorolnak fel. (LAsd példaul az ON uta-
sitasnal.)

A szintaxis leirdsandl szerepld tdbbi jel (",: stb.) az utasitas

része. A szintaxis leirdsdndl haszndlt szdgletes és kapcsos
zardjelek termeészetesen nem részei az utasitdsoknak.

Példak: A példakat igyekeztink ugy Osszevdlogatni, hogy az uta-
sitas legtipikusabb haszndlati lehetdségeit bemutassadk. Ittt
emel juk ki azokat a hatasokat is, amelyek nem szokdsosak, al-

térnek a legtcbb BASIC megvaldsitastol. A példdkat a végre-
hajtasra utald megjegyzésekkel zar juk.

Hibalehetdségek: Itt sorol juk fel a leggyakoribb hibdkat.
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ARBRS

Rowiditéds: aBb Token: $BA(182)

Hdd: mind parancs, mind program médban haszndlhaté.

Az ABS jelet zArdjelben kdvetd aritmetikai kifejezés abszolut
grtéket szadmol ja ki.

Szintaxis: ABS (<aritmetikai kifejezés>)

PFelddk

(1) 463 IF ABS(X-X1)<EPS THEN PRINT "#% VEGE %*"
(il1) IF ABS(QY) >E7 THEN PRINT"##QY TUL NAGY *»"
(111) 148 IF ABS(X%)<3 THEN GOTO 232

Az elsd példa egyenletek kbzelitd megolddsaban igen gyakori.
Ellendrzi, hogy a gycdk X és X1 kdzelitései eleg kodzel vannak-e

egymashoz. Ha igen, a praogram megdall, kilSnben tovabb folytatja
a szamitast.

A masodik példa az ABS direkt madban vald haszndl atat
szemlélteti. A program elinditdsa eldtt ellendrizziik QY értakdt.
Ha az meghaladja az 1E7 értéket, a gep egy #*#QY TUL NAGY#*#*

uzenet kiirdsdval figyelmeztet. Az lUzenet természetesen magaba a
programba 1s beépithetd.

A harmadik példa egy NIM Jatékprogrambdl vald. A gép
véletlenszerden generdl gyufaszAdlakbdl 4ll1¢ kupacokat. Ha tul

keves ({3) gyufa van egy Kupacban, ujbdél generdl egy szamot.

Hibalehetdségek Ha a zArdjelben rossz vagy nem aritmetikai
tipusd kifejezés all, akkor kulonfeéle hibajelzések
generalodhatnak, példdul szintaktikus hiba, nem megfeleld tipus
jelzése stb. Ha az aritmetikai kifejezés kiértékel ése
tilcsordul Ast okoz, egy 70VERFLOW ERROR hibaiizenetet kapunk.
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AND

Révidités: aN Token: $AF (175)

Mdd: mind parancs, mind program madban hasznalhata.

Két kifejezés logikai ‘és’'—-ét hatarozza meg. Az AND mdvelet
egész szAamokra is értelmezhetd. Az ‘és’ mdvelet ekkor bitenkent,

egymastaol fliggetlendul hajtdédik vegre. Az AND midvel et
mivelettdblaja a kovetkezd:

AND igaz hamis
igaz igaz hamis
hamis hamis hamis

Srintaxis: <aritmetikai vagy logikai kifejezés> AND <aritmetikai
vagy loglikai kifejezés>

Példdk:

(1) PRINT -237 AND 750 : REM = 514
(ii) OK=X>Y AND Y~Z>20 AND X>15
(iii) IF O<X AND X<& THEN GOTO 200

Az elsd példaban azt mutatjuk be, mi todrténik, ha aritmetikai
kifejezéseket kapcsolunk dssze AND-del. A két szam 1&6-bites
megfeleldje: 0000 0010 1110 1110 illetve

1111 1111 0001 0010
Az AND mdveletet bitenként elvégezve igy eredményll Q000 0000

0010 0010 adddik, ami S514. Az elsd példa igy véglul is Sl4-et
nyomtat.

A kovetkezd két példa azt mutatja be, hogyan haszndlhatjuk az
AND mdveletet tdsszetett logikai kifejezések képzésére. A masodik
példdban az OK egész valtozd értéke -1 (igaz) lesz abban az

esetben, ha X>Y, Y*I>20, illetve X>»15 egyardant tel jesul.
Kulonben OK értéke 0O (hamis) lesz.

Az utolsd példa az AND haszndlatdt egy oOsszetett felteteles
utasitasban szemlélteti. A vezérlésdtadasra csak abban az
esetben keril sor, ha mind a ket feltetel tel jesul.

Hibalehetdségek Ha az operandusok kiértekelése kozben hiba
tbrténik, a hiba tipusanak megfeleld jelzést kapunk. Gyakori
hiba forrdsa a midveletek sorrendjének pontatlan ismerete. A C-16
BASIC mdveleti hierarchiaja megegyezik a FORTRAN es az ALGOL!
programnyel vekével. Eldészdr a NOT, azutdn az AND, legvégiil az OR
hajtdédik végre. Ugyelnink kell arra, hogy az interpreter eldszor
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az aritmetikai mdveleteket hajtja vegre, 8 csak azutan a
logikaiakat.

ASC

Rovidités: aS Token: 3C6(198)
Héd: mind parancs, mind program méddban hasznalhatd

Az ASC jelet zardjelben kovetd sztring kifejezés elsd
karakterének C-16 ASCII kédjadt adja. Az ASC fuggvény haszndlata
azokban az esetekben gyakori, amikor egy karakter koédjat (ami
egy szdm) konnyebb kezelni, mint magdat a karaktert.

Szintaxis: ASC(<sztring kifejezes>).
Példdk:

(1) FPRINT ASC("A") 1 REM =65
(ii) 100 X=ASC("ZEBRA")
(iii) 10 GETKEY JEL#
20 JEL=ASC(JEL#%): IF JEL=13 THEN RETURN
(iv) 200 JEGY=ASC(KOD#)-4B+ (ASC (KOD$) >64) %7

Az elsd példa az ASC fiiggvény hatasat mutatja. Az A betd helyere
barmilyen karaktert (betdt, szamot, gratikus jelet) téve
megkapjuk annak ASCII kodjat.A masodik pelda eredmenyudl 90-et
ad, (X=90) leévén Z ASCII kdédja F0.

A (iii) alatti programrészlet azt mutatja, hogy az ASC flggvény
segitségével a billentydzetrdl kapott informaciot (JEL#%#) hogyan
elemezhet juk. Ezzel az el jardssal a teljes billentydzetet
ellendrizhetjuk, kivéve a <STOP> billentydt. Az ASC fluggveény
helyettesithetd a CHR¥# flggvénnyel. A JEL=13 helyett rogton

JEL$=CHR#(13)-t kérdezhetnénk. Ekkor persze JEL kiszamitasa
tel jesen felesleges. Mas a helyzet, ha JEL#¥ nem egy 1 hosszusAgqu

sztring. Ekkor csak a 20. sorban lathatd mddszert valaszthatjuk.

A (iv) alatti példAdnk egy hexadecimalis-decimalis konvertald
program resze. Ha a KOD# elad karaktere hexadecimalis szamjegy,
akkor JEGY értéke ez a szamjegy lesz. Ha peldaul KOD#="BB?A",
akkor JEGY=11 a B "szAmjegy" értéke.

Hibalehetdsédgek A kifejezés kiértékelése kozben szAamos hiba
fordulhat eld, koztuk az, hogy az eredménysztring hossza
meghaladja a 255-6t. Ha a kifejezés nem sztring tipusu, akkor
nem megfteleld tipus (?TYPE MISMATCH) uUzenetet kapunk. Gyakori
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hiba, hogy ASC-t hajtunk végre az lUres ("") sztringre. Ekkor
?ILLEGAL QUANTITY hibajelzést kapunk. Ezt elkertulhetjlik, ha

ASC(J$+CHR¥ (0)) -t haszndlunk ASC(J%) helyett, vagy eldra

lekérdezzik , hogy az argumentum sztring nulla-e.
ATN
Rovidités: aT Token: $AF (1735) f

Méd: mind parancs, mind program mddban hasznalhata.

Az argument arkusz tangensének fdéérteékét szdmitja ki radianban. '
Az alabbi 4bra illusztrdl ja ¥ és arc tg x kapcsolatat:

arc tgix)

o

1
Szintaxis: ATN{(<aritmetikai kifejezes>)

Példdk:

(i) PRINT ATN(1): REM =pi/2

& P PRINT ATN(TAN(2%<{pi >+<{pi>/4))1 REM = pi/4
(iii) ALFA=ATN(AV/BV): BETA=<pi>»/2-ALFA

(1v) FI=ATN(Y/X): R=SER(X#X+Y»*Y)

Az elsd két példaban az ATN hatdsat mutatjuk be. Mivel az ATN
fliggvény az arkusz tangens fdértékét szamitja ki, ezért a (ii)
példdban a végeredmény nem egyezik meg a TAN argumentumaval.

Az utolsd két példa geometriai jellegd. A (iii) az AV, BV
befogdju derékszogd haromszdg szdgeit szamitja ki. A (iv)
programsor egy pont (X,Y) derékszodgd koordinatait szamitja At
pol Arkoordindtdkba. R a pont origétdl mért tAvolséga, FI a pont
hel yvektordnak az X tengely pozitiv felével bezart szdge.

A fenti példadkban ALFA, BETA és FI értéke mindig a (-pi/2, pi/2)
intervallumba esik., Ha ezt az értéket megszorozzuk 1BO/pi-vel,
az eredmenyt szogekben is megkaphatjuk.
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Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kbzben
szdmos hibalehetéség adédik. Ha a kifejezés kiértekelhetd, es
nem haladja meg a gépben Abrdazolhatd valds szamok felsd hatarat,
akkor az ATN rutin mar hibajelzés nélklul veéegrehajtodik.

AUTO

Rovidités: al Token: ¥DC (220)

Méd: csak parancs moddban hasznalhatd.

Automatikus sorszAdmozdst biztosit programirashoz.
Szintaxisz: AUTO [<aritmetikai kifejezes>l

Az aritmetikai kifejezés értéke a sorszadmozds novekményeét adja
meg. Az automatikus sorszamozas megszlntetéesét az AUTO parancs
paraméter nélkuli kiadasaval eérhetjik el. Az aritmetikai
kifejezés értéke nem kell, hogy egész legyen, ilyenkor a
kifejezés egész értéke lesz a sorszamnovekmeny.

Példak:

(i) AUTO 5
10 INPUT A,B
C=SOR (A*A+B*B)
PRINT “C=";C
¢RETURN>
AUTO

A példdban egy hdrom sorbdl Alld egyszerd programot irtunk meg.
Az AUTO S parancs kiadasaval bedllitottuk az automatikus

sorszadmozdst. Ez az elsd programsor (a 10-es sorszAamu)
begépel ése utdn azt eredményezi, hogy a kidvetkezd sor elején a
15-ts sorszAam automatikusan megjelenik. A madsodik programsor

beirdsa utdn a kbvetkezdé sor elejére kiirddik a 20-as sorszam.
Ha mar nem akarunk tobb programsort dirni, akkor a <RETURN>
megnyomasdval kiléplnk a programirdsbdl, s egy parameéter nelkuli
AUTO paranccsal kikapcsol juk az automatikus sorszamozast. Ha
ezutdn irunk be egy programsort, akkor a kdvetkezd sor elejére
mdr nem irédik ki a sorszdm, s a kurzor a sor elejére kerdul.

Az automatikus sorszdmozdst a program elsd vadltozatanak a

beirdsdndl, vagy nagyobb programrészek hozzdirdsandl haszndl juk.
Programok javitdsakor Altaldban nem célszerd az automatikus
sorszamozas hasznalata.
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Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezés kidértékelése kdzben
szamos hibalehetdség adddhat. Ha a kifejezés értéke nem pozitiv,
vagy tdl nagy, akkor 7ILLEGAL GQUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.

BEACKUF

Rowvidités: bA Token: $F6(2446)
Mdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatd.

Dual lemezegység (CBM4040) haszndlata esetén az egyik
meghajtdban levd lemez tartalmit tel jes egészében 4Atmasolja a
masik meghajtoban levd lemezre. Ily mddon adattartalmdt tekintve

ket tel jesen azonos lemez jon létre. Egymeghajtas lemezegyseég
eseten nem haszndlhatd!

SZintaxis:
ON
BACKUP D<£arit.kif.1> TO D<arit.kif.2> Uarit.kif.3> 1

Az elsd aritmetikai kifejezés a mésolandd lemezt tartalmazd
meghajtd szdma, mig a mdsodik a létrehozandd uj lemezt

tartalmazo meghajtd szama. Mindkettd értéke vagy O, vagy |1
lehet. A harmadik aritmetikai kifejezés értéke a hasznalandd
lemezegység hardver egyseégszama. Ez B8,9,10 vagy 11 lehet. Ha nem
adjuk meg, az interpreter B-nak veszi. AZ 4j lemeznek nem kell
mar megformazottnak lennie, a BACKUP djraformdzza a lemezt.

Pelddak
(1) BACKUF DO TO Di: FRINT DS#%
(11) BACKUP D1 TO DO ON U9

BACKUP D1 TO DO, U9

Az elsd péelda a BACKUP leggyakoribb haszndlatdt mutatja: parancs
modban a lemezrdl biztonsagi masolatot készitlink, ma jd
lekerdezziuk a lemezegység hibacsatorndjdt. Ugyanezt gyakran

szokas programbdal is hasznalni a kovetkezd programrész
segi tségeével i

1000 PRINT "KEREM A BACKUP LEMEZT AZ 1-ES MEGHAJTOBA!! "
1005 GETKEY A%

1010 BACKUP DO TO D1
1015 PRINT DS#: END




C-16 99. oldal

A (ii) alatti két parancs az U paraméter két lehetseges
irdsmédjat mutatja.

HazAdnkban Jjelenleg nem forgalmaznak a C-16-hoz (vagy a
VC-20-hez, illetve a C-64-hoz) kozvetlenll kapcsolhatd dudl
meghajtét. A legelter jedtebb lemezegyseg, 2 vC 1541-es,

egymeghajtds. Ezért tel jes lemezek masol Asahoz specialis
programokat kell hasznalni.

Hibalehet8sdgek Egymeghajtéds lemezegysegek eseten az Begység
természetesen nem kezdi el a mascolast. Ha a masolas kozben
olvasdsi vagy irdshiba torténik, akkor a masolas félbeszakad. A
hibacsatorna olvasAsaval megtudhatjuk, hogy melyik lemez melyik
blokk jAval milyen hiba tortént. A BACKUP DO TO DO parancs a
lemezt Onmagara masol ja vissza. Ez a magnesezeés felfrissitéesere
j4, de ilyenkor is célszerdbb uj lemezre masolni.

BO X

Roviditds: b0 Token: $E1 (225)
M3d: mind parancs, mind program modban hasznalhatd.

A nagyfelbontdsu képerny&re egy téglalapot rajzol. Az utasitas
paraméterei a téglalap nagysagat, déléssziigét, szinét hatarozzak
meg. Megadhatjuk tovAdbba, hogy a téglalap belsejet is befesse—e
az interpreter vagy sem.

Srintaxizi

BOX [<{szintipus>],<{x1>,<yl1>,<{x2>,<y2> [(szbg>» [,<{tbltés>]

A <szintipus> a lehetséges négy szintipus (0-3) egyike lehet. Ha
elmarad, az 1-nek, az irds szinének felel meg. <x1>2,<y1> a
téglalap bal felsd, mig CR22,Ly2> a téglalap Jjobb alsd
csiicsdanak a koordinadtdi. <szdg> a téglalap oldalainak a
vizszintessel bezadrt szogét adja meg radidnokban. A <tdltes>
drtéke O vagy 1 lehet. Ha O, akkor az utasitas csak a téglalap
hatardt rajzol ja meg. Ha 1, akkor a téglalap belsejét is befesti
a kivAdlasztottt <szintipus>-nak megfeleld szinnel.

Példdk:

(1) GRAFHIC

1 BOX 1,10,10,309,189,0,0
GRAPHIC 1

1

1

: BOX ,10,10,309,189
GRAPHIC : LOCATE 309,189: BOX ,10,10

1
1
1
(ii) GRAPHIC 1

ER B T
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BOX 1,10,10,80,80
BOX 0,10,10,80,80
(iii) 10 GRAPHICt,1
20 FOR I=1 TO 30
30 A1=RND(0)#1&60:B1=RND (0) %100
40 AZ2=RND(0) #1603 B2=RND () #100
S50 IF RND(0)>.8 THEN X=1: ELSE X=0
60 BOX 1,A1+30,B1+10,A1+A2+30,B1+B2+10,50%RND (0) , X

70 NEXT 1
Az elsd példa mindhdrom sara ugyanazt végzi el: a keépernydre
rajzol egy teéglalapot. Az elsd sorban wvalamennyi paramétert
szerepeltet juk. Az utasitds masodik formajaban harom paraméter
is hidnyzik. A harmadik esetben a jobb also csucspant
koordindtai is hianyoznak. Ebben az esetben az interpreter a
graftikus kurzor pillanatnyi helyvzetet hasznal ja. Ennek

megfelelden a LOCATE utasitas seqgitsegeéevel a grafikus kurzort a
leendd teglalap jobb alsd csdcsara allitjuk.

A (ii) alatti pelda a szintipus hasznalatat mutatja be. Az elsd
BOX utasitas rajzol egy téglalapot a képernydre. Ezutdn ugyanazt
a téglalapot rajzol juk meg, de most a hattér szinével. Ez az
eldzd téglalap tdrlését eredményezi.

A (iii) alatti program veéletlenszerden kivalasztott teglalapokat
rajzol a kepernydre.

Hibalehetdsédgek Az aritmetikal kifejezések kiértékelése kozben
szamos hiba torténhet. A téglalap nem kell, hogy tel jes
egészeében a képernydre essen, ebben az esetben az interpreter a
téglalap képernydre esd darabjadt rajzol ja csak meg. A haszndAlt
szintipusnak dsszhangban kell lennie a kivalasztott grafikus
méddal. Ha nem, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést
kapunk. A paraméterek elhagyasa esetén a megfeleld szadmi vesszat
ki kell tenni, kuldnben a paraméterek Osszekeverednek.
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CHAR

Rovidités: chA Token: ¥

M3d: mind parancs, mind program médban haszndlhaté.

Segitseégével mind a karakteres, mind a nagyfelbontasu képernyd
tetszdleges helyére irhatunk karaktereket.

Szintaxis:
CHAR [<{szintipus>],<x>,<y> [,<sztring kif.>] Ly{inverz-jel >1]

A <szintipus> a kiirandd karakterek szinét adja meg. Ha
elhagyjuk, az az l1-es szintipusnak (az irds szine) felel meg. Az
(XN2y<y> aritmetikai kifejezések El kiiras kezddpozicidjat
hatarozzak meg, amit mind karakteres, mind nagyfelbontasu
kepernyd esetén karakterhelyekben kell megadni. Az {inverz-jel>»
aritmetikai kifejezés értéke 0, vagy 1 lehet. Ha 1, a sztring
kifejezés karakterei inverz alakban keriilnek a képernydre.

Nagyfelbontdsi képernyd haszndlata esetén a vezérld karakterek
helyett is grafikus jelek irddnak ki.

Példdk:

(i) BRAPHIC 0,1: CHAR 1,10,10,"ABRAKADABRA"
GRAPHIC 1,11 CHAR 1,10,10,"ABRAKADABRA"

(ii) BRAPHIC 1,1: CHAR 1,10,10,"KUTYAFULE", 1
GRAPHIC 1,1: CHAR 1,10,26,"KUTYAFULE"

(iii) 10 BRAPHIC 1,1
1S CHAR 1,13,12,"I "+CHR$(211)+" COMMODORE-1&"
20 BOX ,100,92,235,106
25 GETKEY A$: GRAFHIC ©

ARz (i) alatti két parancs a karakteres, illetve a nagyfelbontasu
képernyd haszndlatdt mutatja be. Jal lathato, hogy E

nagyfelbontasd képernyd haszndlata esetén is a 10 karaktersort,
nem pedig rasztersort jelent.

A (ii) alatti példa a nagyfelbontdsu képernydre irja a
"KUTYAFULE" feliratot eldszor inverz, azutdn normdl alakban. A

(111) példa mutatja, hogy sztringkifejezések is hasznadlhatédk az
utasitasban.

Hibalehetdségek A szintipus értéke (0-3) csak a kivAlasztott
grafikus modnak megfeleld lehet. Ha ettél eltér, akkor 7?ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk. Ugyanez vonatkozik az
<inverz-jel>-re is. (#rtéke O, vagy 1 lehet.)
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CHR=F

Rovidités: cH (a % mar nem kell!) Token:¥C7(199)
MHédi1 mind parancs, mind program mddban haszndalhato.

Egy tetszéleges, a 0<=x<=255 intervallumba esd szAmbdl elddllit
egy egyhosszusdgu sztringet, amelynek ASCII kdédja éppen a szdban
forgd szam. A C-16 BASIC-ben ez az egyetlen kényelmes eljaras
bizonyos specidlis karakterek (példdul <RETURN)> és ") kezelésere
(CHR$(13), illetve CHR#%¥(34)).

Szintaxis: CHR% ({aritmetikai kifejezes>)

Az aritmetikai kifejezés nem kell, hogy egész legyen. Ilyenkor al
kifejezés egész részével szdmol tovabb az interpreter.

Példdk:

(i)  A$=CHR$(34)+CHR$ (20) +CHR% (I0) +CHR$ (18) +
"NEV"+CHR$ (146) +CHR$(34) : 7A$

(ii) XE$=CHR$(160)+X%

(1ii) PRINT#4,CHR$ (7);

(iv) PRINT#4,CHR#(27);"FOPRODGRAM"

Példdink azt mutatjdk be, hogyan 1lehet a CHR$-t specidlis
szerkesztd karakterek nyomtatasara felhasznalni. (Ezeket a
karaktereket kiultnben igen nehéz eldallitani.)

Az elsd példa idézdjelek kdzé helyez egy sztringet, eldtte
azonban eléje és utdna helyezi a <RVSON> illetve a <RVS0OFF>

karaktereket. A ?A¥ hatdsdra idézdjelek kbzt jelenik meg a NEV
negativ (inverz) képe.

A (ii) példa az X% sztring elejére eqgqy siftelt szdkoz karaktert
illeszt. Bizonyos periféridk a sztring elejen Aallo szokOzoket

nem nyomtatjak. Ezt XE$=" "+X¥% alakban 1is begépelhetnénk, de
akkor nem latszik, hogy az ideéz8jelek kitzt siftelt szdokoz wvan.

A harmadik példa elkiild a nyomtatdnak egy ’'bell’ jelet. Bizonyos
tipusd nyomtatdk ilyenkor valdban adnak valamilyen hangielzest.

A negyedik példa ugyancsak a nyomtatdhoz kapcsolddik; a vezérld
karakter hatasdra a FOPROGRAM karakterei duplaszeles formaban
nyomtatéddnak ki (CBM tipusd nyomtatdkon legal dbbis).

A CHR$ az ASC inverze. Specidlis felhaszndlasi terulete a
kiilonbozd8 karakterkészletek kozti konverzid. A PRINT utasitéast
haszndld programok nem irhatdék at kozvetlenill PRINT#4-re. Eldbb
a kinyomtatandd értékek részletes vizsgdlata szikséges, hogy a
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nyomtatasi kép megegyezzen a képernydn lathatdval.

CHR$¥(0) egy nulla karaktert jelent, de a hossza 1. A nyomtatasi
képben ennek azonban nincs Nyoma. Legyen peldaul

Y3="123"+CHR$(0)+"321". A PRINT Y¥ utasitds hatdsara az 123321
sorozat irddik ki, de LEN(Y$)=7 és VAL(Y$)=123!

Hibalehetdségek Az argumentum kiertékelése, illetve nem
megfeleld értéke szadmos hibajelzést eredményezhet. A specidlis

karakterek kdéddjainak rossz hasznalata esetén a kivant hatas
elmarad.

CIRCL E

Rovidités:cl Token: ¥FE2 (226)
Hod:s mind parancs, mind program madban haszndlhatd.

Az utasitas segitsegevel a nagyfelbontasu keépernydre ellipszist,
illetve eqy ellipszia meghatdrozott darabjat rajzolhat juk.

SZintaxis:
CIRCLE [(szintipus)>],[(<x>,<y>),<xr>,[<yr>1,0<ks>],[<ve>],[<82>],(<nv>]

A szintipus a megrajzolandd ellipszis pontjainak a szinét
hatdrozza meqg. Ha elhagyjuk, akkor az interpreter az l1-es
szintipust hasznalja. Az <x»,{y> koordinatapar az ellipszis
kbzeppontjat, <xr>,<yr> a két tengelyét, <sz> pedig az ellipszis
nagytengelyének a vizszintessel bezart szdgét hatdrozza meg. Ha
Az x>, {y> ertekeket elhagyjuk, az interpreter a grafikus kurzor
aktudlis eértékét tekinti az ellipszis kozéppontjdnak. Ha <yr»
hidnyzik, akkor az interpreter az <yr>=<{xr> értékkel dolgozik,
vagyis kort rajzol. Ha <sz> hidnyzik, akkor az interpreter a 0O
értekkel dolgozik. Az ellipszis egyik nagytengel ye tehat
vizgszintes, a masik flggdleges lesz.

A tovabbi paraméterek a rajzolds modjat hatdrozzadk meg. Az
interpreter az ellipszis egymdastdl - a k8zéppontjdbdl nézve -
<nvy> sz86gtdvolsdgra levd pontjait rajzolja meg, és ezeket
egyetlen szakasszal koti dassze. Igy ha <{nv>—-t 120-nak
vadlaszt juk, akkor az ’‘'ellipszis’ eqy hdromszdg lesz! Ha <nv>-t
nem adjuk meg, akkor az interpreter 2-vel szamol. A <ks>,<vs)>
egrtékek az ellipszis (illetve a neki megfeld torottvonal) elsd,
illetve utolsd pontjdnak az ellipszis nagytengelyétdl mért
szogtavolsagat adjak meg. Ha példaul <ks>=0 éas <{vs>=90, akkor az
interpreter csak egy negyed ellipszist rajzol. Ha nem adjuk meg
ezeket a parametereket, akkor az interpreter a <ks>=0, <vad>=T&0
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értékekkel szadmol, azaz a teljes ellipszist megrajzol ja.
Valamennyil szdget fokokban kell megadni.

Példdk:

(i) GRAFHIC 1,1
CIRCLE 1,160,100,45,45
CIRCLE 1,1460,100,48,100
CIRCLE 0,1460,100,48,100
CIRCLE 1,160,100,48,100,,90 :
CIRCLE 1,100,100,40,40,,,120
CIRCLE 1,100,100,50,50, ,,45

& 5 GRAPHIC 1,1
LOCATE 160,100
CIRCLE 1,,45,45

(iii) 10 GRAPHIC 1,1 - |

20 FOR I=0 TO 14 :
30 CIRCLE 1,159,100,30,80,,,12%I
40 NEXT I

00 PAINT 1,159,100
60 GETKEY A%
70 GRAFHIC O

Az (i) alatti parancsokat egymids utdn kiadva a CIRCLE valamennyi
lehetdseégét kiprdbdlhatjuk. Az utolsd hadrom parancs azonban nem
ellipszist, hanem neégyzetet, hdromszoget, illetve hatszdget fog
rajzolni, az <nv> paraméter megvdlasztdsa miatt.

A (ii) alatti példa az (i) alatti elséd ellipszis rajzolasat
ismetli meg oly médon, hogy a k&r kbzéppontja a grafikus kurzor

helye, amit eldzdleg egy LOCATE utasitas segi tségével
beallitottunk.

A (iii) példa egy néhdny korbdl A4lld rajzot készit.

HibalehetJdsédgek A <szintipus> értéke (0-3) dsszhangban kell,
hogy legyen a grafikus uUzemmdddal. Ha nem, 2?ILLEGAL QUALITY
ERROR hibajelzést kapunk. Az aritmetikai kifejezések

kiertekelése kbzben szdmos hibalehetdség adddik. A paraméterek
ertéke nem lehet negativ.
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CLOSE

Rovidités: clO Token: $A0(1460)
Héd: mind parancs, mind program médban haszndlhaté.

Befejezi egy adott file feldolgozdsat, torli a file-t a harom
file-leird tablabdl. (A hatteértarakon levd file-ok tartalma
természetesen nem vész el.) A billentydzetre és a képernyére
megnyitott file-okkal a tablakbdl wvald torlésen kivil semmi
egyeb nem torteénik. A tobbi file esetében a tevékenység attal
tligg, hogy milyen utasitdssal nyitottuk meg a file-t.

Srintaxis: CLOSE <aritmetikai kifejezés>

Példdk:

(1) OPEN 4,4 : PRINT#4,"HOGY VAGY?": CLOSE4

(11) OFEN 1,1,1,"FILE":PRINT#1,"HOGY VAGY?":CLOSE1

(i11) PRINT#4 :CLOSE 4: REM LEZARJA A NYOMTATOT CMD UTAN
(iv) CLOSE 1,2,3,"$": REM UGYANAZ, MINT CLOSE 1

Az (1) példaban megnyitjuk a nyomtatdot, kiirjuk a "HOGY VAGY?"
sztringet, majd a file-t lezarjuk. A (ii) példa ugyanezt a
sztringet irja ki a szalagon éppen megnyitott "FILE" nevi
file-ba. A (iii) példa mutatja, hogy CMD haszndlata utdn hogyan
kell egy file—-t lezarni.

A (iv) példa a C~-16 BASIC egy furcsasagdra utal, a CLOSE
utasitas szintaxisat ugyanaz a rutin ellendrzi, mint az OPEN-ét.
Ezert a CLOSE-ban szerepelhetnek tovadbbi paraméterek, de azok
semmire sem jok. Logikai hibat okozhat viszont a CLOSE 1,2 alak.
Ez ugyanis csak az l1-es logikai file~t z4rja le!

Hibalehetdsdgek Elsdsorban irdsra megnyitott lemezes File—-ok
esetén lényeges, hogy ezeket a file-okat lezArjuk. Ha ezt nem
tesszuk meg, az utolsd rekord sAv/szektor mutatdja nem a
megfeleld helyre mutat, s eldbb vagy utdbb két +Ffile egymasra
irodik. Programhiba kovetkeztében gyakran maradnak nylitva
tile—-ok. Ilyenkor celszerd a file-okat paranccsal lezarni. Adjuk
ki az OPEN 15,8,15,"I":CLOSE 15 parancsot. Amennyiben ez sem
zarja le azokat, akkor nincs mit tenni.
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CLKR

Roviditéds: cL Token: $39C(150)

Msd: mind parancs, mind program mdéddban haszndlhatd.

Valamennyi egyszerd és tdmb valtozot torli a memdridbdl, magit a;

BASIC programot azonban valtozatlanul hagyja. A CLR torli a
GOSUB es FOR utasitaAsokhoz tartozd hivatkozdsokat 1is, es
vegrehajt eqy RESTORE utasitast!

Srintaxis: CLR
Peldadk:

(1) CLR
(11) CLR: PRINT"A VALTOZOKAT TORDLTUK"

(iii) POKE 55,01 POKE 56,481 CLR: REM A MUNKATERULET VEGE $3000
(iv) CLR: DIM AX(5,67)

A példak onmagukert beszélnek. Barmi is volt a wvdltozdk értéke
eddig, a programsor vagy a parancs végrehajtdsa utan csak
kezddértekukkel haszndlhatjuk d&ket. Ez szAamok esetén 0,
sztringek esetén pedig az ures sztring (""). A (iii) példadban a
BASIC munkaterulet veget jelzd byte—-okat Atallitottuk. Ilyen
esetben a CLR mindenképp szlkséges, mert csak ezutdn veszi az
interpreter figyelembe az Uj munkateriilletet.

A (iv) példaban az egyszer mar deklardlt AX tombot akarjuk dijra
deklaralni. Ehhez azonban a vaAltozdkat torolniink kell. Ha ezt
nem tesszuk, akkor TREDIM'D ARRAY hibaluzenetet kapunk.

Hibalehetdsédgek Az utasitas - helyes szintaxis esetén - mindig
hiba nelkul vegrehajtddik. Froblemdt csak az okozhat, hogy egyes
valtozok ertékei - amelyekre késdbb sziikség lenne - elvesznek. A
CLR semlegesitése igen nehéz, ezért dvatosan banjunk vele!

e L T T OEEWIEEE | TR | e - e
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cCMD

Rovidités: cM Token: $9D(157)
Mdd: mind parancs, mind program méddban haszndlhatd.

A CMD utasitas két funkciodt egyesit:

1/ Segitségeével médosithatjuk az elsddleges output file-t;

2/ A CMD wutasitdst kiulonbdzd eértékek kiirdsara éppugy
haszndlhatjuk, mint a PRINT utasitast. Az egyes értékeket

elvdlasztd, illetve a sor végén szerepld ',° és '3 ° Jeleknek
ugyanaz a hatasa.

Srintaxis: CMD <aritmetikai kifejezés> [{nyomtatdsi keép>]

Példdk:

(i) OPEN 5,4
CMD S: REM A TOVABBI OUTPUT A NYOMTATORA MEGY.
CMD S,: REM A TOVABBI OUTPUT A NYOMTATORA MEGY CRLF NELKUL
CMD S, "HELLO"

PRINT=5:CMD PRINT : REM SZINTAKTIKUSAN HELYES
(ii) OPEN 4,4 : CMD 4 : INPUT"NEV";K$

(iii) 10 OPEN 4,4: CMD 4
20 PRINT "EREDMENYEK"

30 GET K$:IF K$=""THEN GOTO 30
40 PRINT X,Y,Z

(iv) FPRINT#4:CLOSE4:END
(v) OFEN 1,4: CMD 1: LIST
PRINT#1: CLOSE 1

Az (i) alatt felsorolt példdk Snmagukért beszélnek.

Ha a CMD S5, "HELLO" wutasitAst dsszehasonlitjuk a FRINTHS,
"HELLOD" utasitassal, rogton vildgossad vadlik, mennyire hasonlodak.
lavard azonban, hogy mig a CMD 5 parancs hatdsdra a nyomtatd
‘hallgatd’ Allapotba keriil, addig a FRINT#5 hatdsa ennek pont az
ellenkez®je; az output eszkdz megszidnik 'hallgatd’ lenni. Ez jél
ldtszik a nyomtatd esetén. CMD utasitds utdn a ‘'READY." nem

jelenik meqg a képernyé@n. Ehhez még egy uUres PRINT®# utasitast 1is
ki kell adni.

A (ii) példa a CMD egy igen szerencsétlen hatasdt mutatja be; az
input promt a CMD-ben specifikalt file-ba irddik, nem a
képernydre.
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Hasonld a célja a (iii) példanak 1is. A GET hatdsara a:z
elsddleges output file ujbdél a képernyd lesz, és az X,Y,Z értéke

a képernydre kerul.A (iv) példa mutatja, hogyan kell a CMD-ben
haszndlt file-t helyesen lezarni.

Meg jegyezzik, hogy programhiba esetén a CMD hatdsa megszunik, és
az elsfdleges output egység Ujbdl a képernyd lesz. A fenti
hatdsok miatt a CMD utasitast Fdleq listdzAsra célszerd

haszndalni gy, ahogy azt az (v) példdban latjuk. Eredmények
kiirdsdra a FPRINT#® utasitds hasznAlata egyszerdbb.

Hibalehetdségek A példak soran mar utaltunk a CMD utasitas
néhdny furcsasdgara. Célszerd csak listadzAasra haszndlni.

COLLLLECT

Rovidités: coll Tokenst $F3(243)
Mdd: mind parancs, mind program méodban hasznalhatd.

Ujraszervezi a lemezegységen levd file—-okhoz tartozd blokkokat.

Szintaxis: COLLECT [ D<arit.kif.1> ]I <arit.kif.2> ]
O

Az utasitadas az <Carit.kif.2> hardver egységszadmu lemezegység
Carit.kif.1> sorszdmd meghajtojdban levd lemez blokkjait
szervezi Uujjd. Ha elhagyjuk a hardver egységszamot, akkor az
utasitds a B-as lemezegységre vonatkozik. Ha elhagyjuk a
meghajtd szamat, akkor a COLLECT mindig a ©O-as meghajtdéra
vonatkozik. Az utasitds a veéletlen file-ok blokkjait torli.
Ilyen lemezekre tehdat ne alkalmazzuk az utasitast.

Pédldak:

(i) COLLECT: FRINT DSs%
{ii) COLLECT Di

(iii) COLLECT D1 ON U110

Az utasitas (i) alatt haszndlt formdja a leggyakoribb. A géphez

egyetlen egymeghajtds lemezegységet kapcsoltunk, aminek hardver
szama B. Az utasitas a lemez blokkjait djryjaszervezi.

A (ii) alatti format abban az esetben hasznadlhajuk, bha a
C-14-hoz egy B-as hardver szdmi dudl lemezegységet csatla-

koztattunk. Ekkor a parancs az 1l1-es szadmd meghajtdédban levd
lemezt szervezi UjjA.
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A (1ii) esetben gépiunkhbz egy 10-es egQységszdmi dudl lemez-
egyseget csatlakoztattunk, s a parancs annak az 1l1-es meghajtdo-
jdban levd lemez blokkjait szervezzi Ujj4.

Hibalehetdségek Ha a parancsban szerepld egységszami lemezegység
nincs a rendszerben, akkor 7DEVICE NOT PRESENT ERROR hibajelzést
kapunk. Ha egymeghajtds lemmezegység esetén az 1-es meghajtéra
hivatkozunk, akkor nem kapunk hibajelzést, csak a lemezegység

lampdja kezd el villogni. = hibacsatorna kiolvasaAsakor
ilyenkor 7DRIVE NOT READY uUzenetet kapunk (hibakddja 74). Ha az
ujjaszervezés kozben olvasasi vagy irdashiba torténik, az

ujjaszervezés abbamarad, és a keletkezett hibardl a hibacsatorna
olvasdsdval tAdjékozddhatunk.

COL.OR

Rovidités: cO Token: $E7 (231)
Héd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Az egyes szintipusok valédi szinét Allithatjuk be. Az ot
szintipus a kovetkezd:

szintipus jelentés

hattér (papir) szine
irds(tinta) szine
tobb szinkl

tobbh szink2

keret szine

o HN - O

SZintaxis: COLOR <szintipus>,<{szin> [<{fényerd>]

A (szintipus> a 0-4 intervallumba kell hogy essen. A <szin> a

lehetséges 16 szinnek megfeleld 1-16 szAmérték barmelyike lehet,
A (fényerd>-nek a 0-7 intervallumba kell esnie. 0 a legsotétebb,
7 a legvil Agosabb.

Példdk:
(1) COLOR 0,3,0
{(i1) SELER 1.7

Az (1) példa a hattér szinét pirosra vAltoztatja. A (ii) példa
az iras szinét az I. szin legvildgosabbjdra vAltoztatija.
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Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezések kiértékelése kozben
szAdmos hibalehetfség adddik. Ha ezek értéke nem esik a jelzett
hatAdrok kozé, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
Nem megfele=lden megvAdlasztott szinkombindciok esetéen a képernyd
olvashatatlanna valik.

CONT

Roviditds: cO Token: $9A(154)

Mdd: csak parancs mddban hasznalhato.

A program tovAbbinditadsdra szolgdl, miutadn a program futdsa egy

STOFP vagy END végrehajtasa, vagy a <STOF> billentyd megnyomasa
miatt megszakadt.

Szintaxis: CONT

A BASIC program futdsa kozben a program végrehajtasadt ellendrzd
ciklus bedllit bizonyos mutatdkat, amelyek segitségével az
interpreter a CONT utasitast veégrehajtja.

A CONT wutasitds megléte természetesen lassitja a progran
futdsdt, A program megdlldsa utdn a vaAltozdkat a PRINT
utasitadssal kiirathatjuk, mddosithatjuk értékiliket, és a CONT még
ezutdn is végrehajthatd. Néhany esetben (pl. CLR, NEW, 7SYNTAX
ERROR, illetve a program Atszerkesztése utdn) a program futdsa
mar nem folytathato.

Hibalehetdsdgek A leirdsban is jelzett esetekben a program

futdsa nem folytathatd. Ilyenkor 7CAN'T CONT INUE ERROR
hibajelzést kapunk. (GOTO-val lehet kisérletezni.)



C-146 71. oldal

COFY

Rovidités: coP Token: ¥F4(244)

Méd: mind parancs, mind program madban hasznalhata.

Lehetd&ve teszi egyes file—ok, vagy a lemez valamennyi file—janak

atmasol asat.

Srintaxis: :

COPY (DCarit.kif.1>,) (sztring.1> TO (D<arit.kif.2)>,] (sztring.2)> [y
ON

\

Az Carit.kif.1> és <arit.kif.2> értéke a meghajtd szamat adja
meqg. értékiik 0, vagy 1 lehet. Ha elmaradnak, azt az interpreter
O-nak tekinti. <arit.kif.3> a lemezegyseg hardver sz4amat
definidl ja. Ha nem adjuk meqg, az B-nak szamit. <sztring.1> a
masol andd file neve, <(sztring.2> pedig a masolati peldany neve.

Uarit.kif,3)])

Példak:
(1) cory DO, "REGI" TO D1, "uUad"®
CoOrPY DO, "REGI" TO "uJd"
COPY DO, "FROGRAM" TO D1, "FRG" ON UY

Ezek a peldAk Onmagukért beszélnek. A madsodik sorban 4alld COPY
parancs mutatja azt a lehetdséget, hogy egy file-nak ugyanazon a
lemezen 1is létrehozhatjuk - természetesen mas neven = B
masolatat.

{(1i) COPY DO TO D1
(111) COFY D‘l}' "FROGRAM. =" T0O D1 . "o
cCoOrPY HL).. w229 PRG" TO D1 . "oy 1

A (ii) alatti parancs a COPY egy specidlis haszndlatat mutatja.
Ha hidnyoznak a file-nevek, akkor a lemezegység valamennyl
file-t egyenként Atmasol ja a mAsik meghajtoban levd lemezre. Ha
ezen mar voltak file-ok, azok rajta maradnak a lemezen.

A (iii) peélda azt mutatja, hogy a file-nevekben szerepld
specidlis karakterek hatdsa a COPY utasitasnal is eérvenyesul. Az
elsd sorban levd COPY wvalamennyi “PROGRAM." sztringgel kezdddd
nevii file-t - ugyanazzal a névvel - atmasol. Ilyen esetben az uj
névnek megfeleld sztring egyetlen "#" karakterbdl kell hogy
all jon. A mdsodik COPY parancs a DO-4s meghajtdban levd lemezen
levd Osszes olyan file-t Atmdsol ja - valtozatlan néven - melyek
neve pontosan 7 karakter hosszd és az utolsdé négy karakter
. PRG" .

Hibalehetdségek Az aritmetikai &s sztringkifejezések
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kiértékelése kozben szdmos hiba adddhat. Ha az aritmetikal
kifejezések értéke nem megfeleld, akkor 7ILLEGAL QUANTITY ERROR
hibajelzést kapunk. Ha a mAsol &s kozben olvasasi, vagy irdshiba
torténik a mAdsolids félbeszakad, és a hibanak megfeleld Uzenetet
kapunk. Ha a hiba jellege olyan, akkor eldfordulhat, hogy csak a
lemezegység hibalAmpaja jelez. Ilyenkor a hibacsatorna
olvasAdsAval (7DS5%) kaphatjuk meg a hibalzenetet. Ugyanez a

helyzet, ha a masolandd file nincs a lemezen, vagy egy olyan

néven akar juk tdrolni a mdsclatot, amilyen nevd file mar létezik
a lemezen.

COsS

Réviditéds: nincs Token:$SBE(120)

Mdd:s mind parancs, mind program méddban haszndlhatd.

A radidnban megadott szog koszinuszAt szAdmitja ki. Az aldabbi
dbra x és cos x viszonyadt mutatja:

- a cos{x)=b/c

A5

b

Srintaxis: COS (faritmetikail kifejezés>)

Példdk:

(1) PRINT COS(1.23)
(i1) PRINT COS(?0#<{pi>/18B0)1 REM =1
(111) 10 DOr INPUT X

20 PRINT COS(X)“2+SIN(X)~2
30 LOOP

(iv) X=ALFA-SIN(ALFA):1Y=1-COS(ALFA)

Az elsd két példa Onmagdért beszél. & (iii) példa B

Pitagorasz—-tételt ‘ellendrzi’. Az X értékétdl filiggetleniil mindig
nagy pontossaggal l1-et kell a programnak nyomtatnia. A program
futasa a <STOP> lenyomAsdval Allithatd csak meg.
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Az utolsd peéldadkban specidlis trigonometrikus fuggvényeket

szdmitunk ki. A (iv) példaul egy ciklois X,Y koordindtdit adja
meg.

Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kozben
tobbfajta hibajelzést is kaphatunk. Ha a kiértékelés sikerrel

befejez8d&tt, maga a COs kiszdmitdsa mar hiba nél kil
megtortéenik.

DATA

Rovidités: dA Token: $83(131)
Mdd: csak program méddban haszndlhatd.

A fenti utasitas lehetdve teszi, hogy a programban szamokat,
sztringeket tarol junk, s ezeket a READ utasitds segitségével
beolvassuk. A READ utasitdsok abban a sorrendben olvassidk be

ezeket az adatokat, ahogy azok a DATA utasitaAasokban egymast
kovetik.

Szintaxis: DATA <konstanslista>

A konstanslista elemei egymastdél vesszdvel (,) elvdlasztott
konstansok. Mind szoveg- (sztring-), mind szAmkonstansok
szerepelhetnek a listdban. A szdvegkonstansokat nem kell

idézdjelek kozé tenni, kiveéve ha tartalmaznak vesszdt (,) wvagy
grafikus jeleket.

Példdk:

(i) 151 DATA"KOVACS PETER,1957","NAGY ISTVAN,1964"
152 DATA"ERDOS ILONA,1965"

(ii) 1055 DATA GEPI KOD,120,169,44,133,96

(i1i) 2000 DATA 1,1,2,2,3,0: REM MUVELETEK RANGJA
2010 DATA 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9:1 REM ERVENYES SZAMJIEGYEK
2020 DATA ,+—,%,/,”:1 REM MUVELETI JELEK

Az elsd példa szdvegkonstansok DATA-ban vald tarolasat mutatja.
A sztringekben szerepld vesszdk miatt az idézdjeleket nem
hagyhatjuk el. A FOR I = 1 TO 3 1 READ X$ 3 ? X% 1 NEXT
utasitdssal mind a hdrom sz8vegkonstans kiirathatd. A mdasodik
példa bemutatja, hogyan lehet bizonyos adatokat megtaldlni a
DATA-k kozt. Addig hajtjuk végre a READ X$ utasitdst, amig
X$="GEFPI KOD" nem tel jesUl. A "GEPI KOD" sztringben nem szerepel
vesszd, ezért az idézdjeleket elhagyhattuk. A (1iii) példa
mutat ja, hogy a DATA-kban célszerd strukturdltan elhelyezni az
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adatokat, hogy konnyebben cserélhetdk legyenek.

A DATA utasitds végrehajtidsa az utasitads kihagyasat jelenti,
azzal a klulonbséggel, hogy nem az eg#®sz programsor marad ki
(mint a REM esetén), hanem csak az utasitas. A rutin megkeresi a
kdvetkezd kettdspontot wvagy a programsor veéget, és onnan
folytatja a program végrehajtdsdt. Tekintsik a kdvetkezd peéldat:

10 X=2
20 DATA 3: X=5
S0 FRINT X

A program a 20. sorban Atlépi a DATA-t és az X=5 utasitast
hajtja végre. Ennek megfelelden a 30. sorban az O irdodik ki.

Hibalehetdségek A READ utasitds néhdny rutinja megegyezik az
INPUT utasitds hasonld rutinjaival. Emiatt a nem siftelt,
sztring elején Aallo szokozok eés bizonyos grafikus jel ek
elvesznek. 7S5YNTAX ERROR hibalizenet egy DATA utasitassal
kapcsolatban Altaldban a hozz4 tartozd READ wutasitAds hibAajat

jelenti. READ X#% spghasem okozhat problemat (kiveéeve, ha nincs
tobb adat). READ X esetén nem mindegy, hogy mi a kbvetkezd adat.
Felesleges vesszd is okozhat problémat. A DATA 1,2,3, utasitas
négy konstanst tartalmaz, a negyedik egy Ures sztring ("").

DEC

Roviditéds: nincs Token:%D1(209)
Mdd:s mind parances, mind program modban hasznalhatd.

A fliggvény az argumentumaként szerepld sztringet hexadecimalis
gazAmnak tekinti, &3 amnak decimAdlis értékevel tér viassza,

Szintaxis: DEC({sztring.ki+t.>)

A sztring maximum 4 hexadecimdlis szamjegyet (0-9,A-F) tartal-
mazhat.

Peélddk:

(1) PRINT DEC("AF") 31 REM =175
FRINT DEC("1000") 1 REM =40956

(11) 10 DD WHILE X<256
20 PRINT X ,HEX¥%(X) ,DEC(HEX®$(X)
S0 LOOF

(1ii) 210 DO UNTIL C#=CHR$(1J5)
220 INFPUT A$,B$: GETKEY C%
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230 PRINT HEX$(DEC(A%)+DEC(B¥))

240 GETKEY Cs

250 LOOP
Az (i) alatti két példa a DEC kozvetlen hatadsat mutatja be. A
(ii) alatti rdvid program azt mutatja be, hogy a DEC fuggvény a
HEX$ flggvény inverze. A program az elsd 255 szdmot dirja ki
decimdlis, hexadecimdlis, majd ismét decimdlis alakban (20,
sor) .

A (iii) alatti példa segi tségeével hexadecimalis szAamok
gsszeadAdsdt gyakorolhatjuk. A program inditas utan két
hexadecimdlis szdmot var inputként. Ha ezeket a szamokat fejben
(vagy papiron) dsszeadtuk, nyomjunk meg egy tetsz8]l eges
billentydt, a gép kiirja a valaszt. Ha ezutdn a <RETURN>
billentydt nyomjuk meg, a program futdsa abbamarad. Barmely mas
billentyd megnyomdsa esetén ujabb két sSzZAmM OsszeadAasat
végeztethet juk el.

Hibalehetdsédgek A sztring kifejezés kiértékelése kozben szamos
hibalehetédség addéddhat. Ha a sztring értéke nem esik a
$0000-$FFFF intervallumba, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR
hibajelzést kapunk.

e i

Rovidités: dE (FN-nek nincs roviditése) Token:DEF #$946(150)
FN $AS5(165)

Hdd: csak program méddban hasznalhato.

B DEF FN utasitas segitségével egyvadl tozds aritmetikai
fuggvényeket definidlhatunk, amelyekre azutan az FN segitséegevel
hivatkozhatunk. A definicidban szerepel a fliggvény neve és a
vadltozdja.

Szintaxis: DEF FN <valtozd> (<vaAltozd>») = {aritmetikai kif.>

Az elsd <valtozd> a fiiggvény neve, a madsodik a vadltozdja. A
fuggveényt definidld aritmetikal kifejezés legfel jebb eqgy
BASIC-sornyi lehet. A flggvény definidldsa utdn az FN <vaAltozé>
(Caritmetikai kif.>») alakban haszndlhatjuk a flUggvényt. Mindkét

vadltozd csak valds lehet.
Példdk:

(1) 10 A=3: B=4: (C=-5
20 DEF FN F(X)=AxX#»X+B*X+C
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30 FOR I=0 TO 2 STEP .1
40 PRINT X, FN F(I)
S0 NEXT I

(ii) 3JI00 DEF FN DEEK(X)=PEEK(X)+25&6%FEEKB8X+1)
(iii) 400 DEF FN MIN(X)=(A+B) /2-ABS (A-B) /2
410 DEF FN MIN(X)=—(A>B)#B-(B>=A) *A

Elsd példank egy masodfokd Fflggvényt definidl, majd annak
helyettesitési értékeit szamitja ki a [0,2] intervallumban.

(ii) egy ‘dupla pontossdgd PEEK'-et definidl. Ha keét egymas
utdni byte egy cim alsd illetve felsd byte—-jat tarol ja (ebben a
sorrendben), akkor az FN DEEK(X) fliggvény ennek a cimnek a2z
értékét szamitja ki.

A harmadik példadban két megoldast laAthatunk a minimum Tuggvény
kiszAmitdsdra. Ez nem igazi flggvény, hiszen az X csak
Al -vAltozd (dummy variable), a szintaxis kedveéért szerepel. Az A
és B értéket a flggveény kiszdmitasa eldtt meg kell adni:

A=12: B=24: PRINT FN MIN((X)

Az X vadltozd hel yén tetszdleges aritmetikai kifejezés
szerepelhet: FN MIN (0), FN MIN (X*#Y-10) értéke megegyezik.

2] fuggveénydefinicidk tovabbi fuggvénydefinicidkat isg
tartalmazhatnak. Példaul

123 DEF FN EX(X)=21+X+X"2/2+X*3/2/3+FN E (X)
124 DEF FN E(X)=X"4/2/3/4+X"S/2/3/4/3+X"&/1/2/3/84/5/6

megengedett.

A flggvények hasonldan mas valtozdkhoz djra definiadlhatok

175 DEF FN Y(X)=¥Ys DEF FN Y (X)=X

hel yes.

Meg jegyezziuk, hogy a fuggveény kiértékelése kozben a flggveny
definicidjdban szerepld valtozd értéke nem vdltozik meqg:

10 X=77
20 DEF FN Q(X)=X#X-S5#X+&
30 PRINT FN Q(3),X

A 30. sorban X értekeként nem 3, hanem 77 irdodik ki. A fuggveény
kiértékel ésekor X-et ideiglenesen tarol ja az interpreter, maljd
visszadllitja az eredeti értéket.

Fuggvényeket csak program futasa kozben definidlhatunk. A mar
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definidlt flggvények azonban a program megadlldsa utdn parancs
médban is haszndlhatdédk. Irjuk be és futtassuk le a kivetkezd
egysoros programot:

10 DEF FN CS(X)=COS(X#pi/180)

Ezt kbvetden a CS flggvény segitségével fokokban adott szig
koszinuszat is kiszdmithat juk: PRINT FN CS(90) példaul 1-et ad
eredményul . -

Hibalehetdségek Ha a DEF utan az egyenldségig wvalamilyen hibat
kdvetink el, akkor 7?SYNTAX ERROR hibajelzést kapunk. Ha az
aritmetikai kifejezés kiértékelése kozben torténik hiba, akkor a
hibajelzést a megfeleld FN-t tartalmazd sorban kapjuk. Ha az FN
utasitast a hozzd tartozd DEF FN utasitds eldtt hivijuk, akkor
TUNDEF ‘D FUNCTION ERROR hibajelzést kapunk. (A CLR a flgg-
véenydefinicidkat is torli!)

PELETE

Rovidités: del Token: $F7(247)
Mdd: csak parancs mdédban haszndalhatd.
Tobb programsort torol egyszerre.

Szintaxiss DELETE <sorszdm.1> [- [<{sorszAm.2>] ]

(sorszam.1> ax elsd mar, <sorszam.2> pedig az utolsd még

torlendd sor szdma. A sorszAdmok csak eldjel nélkili egész szadmok
lehetnek

Példdk:

(i) DELETE 148
DELETE 1000~
DELETE 1000-2400
DELETE =300

A peéldak oOnmagukert beszélnek. A paraméterek haszndl ata
megegyezik a LIST parancséval. Ha megadjuk a torlendd elsd,
illetve utolsd sor szAmdt, akkor ezek a sorok is torldéddnek. A
harmadik sorban szerepld DELETE parancs tehat az 1000., illetve
a 2400, sort is torli (és az Usszes kbztuk levét).

Hibalehetdségek Nincs, de ha nem vigydzunk, nem kivadnt sorokat

is torolhetink. Mint minden térld jellegd paranccsal, ezzel is
dvatosan kell banni.
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DIM
Rovidités: dl Token: $86(134)
Mdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatd.

Az utasitds a DIM-et kovetden megadott nevd, tipusd, dimenzidjd
és méretd tombelemeknek helyet foglal a memériaban. A tomb neve,
tipusa tetszdéleges lehet, az egyes indexek értéke O-tol a DIN
utasitasban megadottiqg ter jedhet, de legfel jebb 32747 lehet.

Szintaxis: DIM <tombvAltozd lista>>

A lista egymastdl vesszdvel elvdlasztott indexes valtozdkat
tartalmaz.

Példdk:

(i) 10 DIM A%(12) ,B14(100,12) ,B(210) ,KJ$(320)
(1i) 410 INPUT "N="3;N: DIM TOMB (N*N+1)

(iii) JI000 FOR J=1 TO 3I: READ A%: MES$(J)=A%$:NEXT J
(iv) DIM XF(23)

A DIM utasitds haszndlata egyszerd. A problémat inkabb az
okozza, hogy nagyobb adatmennyiséget a programjaink adltal
kezelhet® médon mAr nehéz megszervezni. A tombok dinamikusan
definiAdlhaték; erre példa a fenti (ii) példa, amiben a TOMB
dimenzidjAdt az N#*N+1 kifejezés adja meg. Az (ii1i) peélda implicit
tombdefinicidéot tartalmaz. Ez azt jelenti, hogy tombvaltozokat a
tombok definidldsa nélkidl is lehet hasznalni, feltéve, hogy
indexeik nem haladjdk meg a 10-et. A MES$(1) kiértékelésekor a
memdridban a tomb elhelyezésére is sor keriul. A hatas ekvivalens
a DIM MES#(10) utasitassal.

A legkisebb index értéke 0 lehet. Tobb szamitdogép nem teszi
lehetdvé ennek az indexnek a haszndlatat. Ugyanakkor egy tdmb 0O,

elemét kiuldnféle szAmitdsokban jbdl fel lehet haszndlni. PéldAul
a

10 DIM A(20): FOR X=1 TO 20
20 INPUT N: A(X)=N: A(0O)=A(0)+N:1 NEXT

programrész 20 elemet olvas be az A(X) tombbe, dsszeglket pedig
elhelyezi az A(O) tombelemben.

A CLR utasitds mind az egyszerd, mind a tombvAltozdkat torli. A

tombvaltozdk kildn torldse a kbvetkezd paranccsal (ami
programbél is haszndlhatd) elvégezhetd:

POKE 4%9,PEEK(47): POKE 50,PEEK(48)
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A 3.2 paragrafusban részletesen leirtuk, hogy egy tomb elemei
hogyan helyezkednek el a memoriaban. 2 ktvetkezd BASIC
paranccsal kiirathatjuk a tomb altal foglalt helyet:

F=FRE(D): DIM S#$(14,20): PRINT F-FRE(Q)

Hibalehetd8sdégek HibAt elsfsorban az indexhatarok kiértékeleése
kdzben kapunk. ?0UT OF MEMORY ERROR hibajelzést kapunk, ha nincs
elegendd hely a tomb elhelyezésére. Ugyanazt a tombot csak
 egyszer definidlhatjuk egy programban. A masodik kisérletre
7REDIM'D ARRAY ERROR hibajelzést kapunk. Ugyanezt a hibajelzést
kap juk abban az esetben is, ha implicit mddon definidltuk a
tombot, s azt kovetden ujra definialtuks:

X$(0)="ABCD":DIM X$%(22)

. A leggyakoribb hiba, ha szintaktikus vagy tervezési hiba miatt
egy témbvaltozd indexei nem esnek a megfeleld intervallumba.
Ilyenkor 7?BAD SUBSCRIPT ERROR hibalzenetet kapunk.

DIRECTORY

Roviditds: diR Token: $SEE(238)

A lemezegyséqg kataldgusat a képernydre listazza.

Szintaxis: -

DIRECTORY [D<arit.kif.1>] [ Uarit.kif.2>] [,<sztring kif.>]
ON

Az elsA aritmetikai kifejezés a meghajtd sorszamdt adja meg.
grtéke csak O, vagy 1 lehet. A madsodik aritmetikai kifejezés a
lemezegység hardver szdma. A sztring kifejezés a listadzando
file-ok nevét adja meg. Ha elmarad, val amennvyi file-t
kilistazzuk.

Példdk:s
(1) DIRECTORY
DIRECTORY D1 ON U9, "BASIC»"

Az elsd sor a B-as lemezegység O0O-as meghajtojaban levd lemez
kataldgusat listazza a képernydre. A masodik sorban aAllo parancs
hatdsdra a 9-ea lemezegység 1l-es meghajtdjaban levd leme:z
"BASIC"-kel kezdd&dd nevd file—jai kerulnek csak kilistazAsra,

Hibalehetdsdgek Az aritmetikai eés sztringkifejezések kidr-—
tékelése kozben szAmos hiba torténhet. Ha a lemezegység Jjelez
hibAdt, azt csak a hibacsatorna kiolvasasaval kapjuk megq.
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DL.OAD

Rovidités: dL Token: ¥FO(240)

Mdd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

A lemezegység adott file—jAt tElti be a memdridba.

Szintaxist t

DLOAD <sztring kif.> [ D<arit.kif.1> ] U Carit.kif.2>]
ON

A <sztring kif.> a betdltendd file nevét, <arit.kif.1> a megha j-
td sorszamat, <arit.kif.2> pedig a lemezegység hardver szAamat
jelenti. Ha a file neve ? vagy * karaktert tartalmaz, akkor az
elsd - a file névnek megfeleld - file—-t tolti be az interpreter.

Példdk:
(i) DLOAD "BEMUTATO
DLOAD "BEMUTATO",D1
(11) AF="BEMUTATO": DLOAD (AS$) ,D1
(111) DLOAD "PROGRAM",DO ON U9

(2 (1) alatt felsorolt két parancs a DLOAD leggyakoribb
haszndlatat mutatja be. Az elsd esetben a "BEMUTATO" nevd
program a B8-as lemezegység O-As meghajtdjdban levd lemezrdl, a

masodik esetben ugyanezen lemezegység l-es meghajtdjardl
toltddik be.

A (ii) alatti példa azt mutatja, hogy a DLOAD paraméterei kozt
nem csak sztring konstansok szerepelhetnek. Ebben az esetben
azonban a kifejezést kerek zArdjelek kozé kell tenni.

A (1ii1) példaban a tdltés a 9-es lemezegység O-4s meghajtdjardl
torténik. A DO elhagyhatd lenne.

Hibalehetdségek Az aritmetikai és sztring kifejezések kidér-
tékelése kOzben szdmos hiba torténhet. Ha a meghajtd sorszama és
a lemezegység hardver szdma nem esik a lehetséges értékek
intervallumdba, akkor 7?ILLEGAL QGUANTITY ERROR hibajel zést
kapunk. Ha a szdban forgd lemezegység nincs a rendszerben, akkor
7DEVICE NOT PRESENT ERROR hibajelzést kapunk. Ha az adott nevd

file nincs a lemezen, akkor ?FILE NOT FOUND ERROR hibajelzést
kapunk.

A toltés kozben eldforduld hibdkrédl Altaladban nem kapunk
jelzést, csak a lemezegység lAmpdja jelzi a hibat. A hiba

természetérdl a lemez hibacsatorndjdnak kiolvasdsdval kapunk
informaciot.
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Roviditésinincs Token: $SEB(239)
'Wéd: mind parancs, mind program madban hasznalhatao.

LehetdSveé teszi a DO és a LOOP utasitdsok kozti programrés:z
ismételt végrehajtadsat. A kilépés feltételét a DO-t, wvagy a
LOOP-ot kovetd WHILE és UNTIL utasitasokban adhatjuk meg. A
ciklusbdl az EXIT utasitads segitségével baArmikor kiléphetink.

)
Szintaxis: UNTIL

DO > <logikai.kif.> ]
WHILE

s

A DO és a hozzAtartozd LOOP utasitads kozti programrészt
ciklusmagnak hivjuk. A DO wvagy a LOOP wutasitdsban szerepld
UNTIL, illetve WHILE utasitasokat kovetd logikai kifejezéseket a
kilépés feltételének nevezzik. Ezeknek kell a WHILE esetében
hamissd, az UNTIL esetében igazz4 valni ahhoz, hogy a ciklus
lejdrjon. A ciklusmagban elhelyezett EXIT utasitasokat kilépédsi

pontoknak hivjuk. Egy ilyen utasitas végrehajtdsa a ciklusbdl
vald azonnali kilépést eredményez.

Példdk:
(i) 10 DO WHILE A$="": GET A%: LOOP
10 DO UNTIL A${>"": GET A%: LOOP

(iia) FOR I=KE 7O VE STEP LE

NEXT 1
(iib) I=KE: DO

I=]I+LE

LOOP WHILE (LE<O AND 1>=VE) OR (LE>=0 AND I<{=VE)
{iic) I=KE: DO WHILE (LE<O AND I>=VE) OR (LE>=0 AND I<{=VE)

I=]+LE
LOOP

| Az (i) példa a DO egy tipikus haszndlatat mutatja be. A program
végrehajtdsa addig 4ll egy helyben, mig meqgq nem nyomunk egy
billentydt. A két 10. sor csak az UNTIL/WHILE megvadlasztasadban
tér el egymastol. Az elsd esetben a ciklus csak akkor
ismétlddik, ha a WHILE-t kovetd logikai felteétel igaz, azaz AS
egy Ures sztringet tartalmaz. A masodik esetben a ciklus akkor
ismétlédik csak, ha az UNTILT ktvetd feltétel nem igaz, azaz
ASCO"" hamis. Mindkettd ekvivalens a 10 GETKEY A% programsorral.
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A (ii) alatti példa egy FOR ciklust tartalmaz. A (iia) alatti
példa ennek DO ciklussal vald helyettesitését mutatja be. A
ciklusbdl valéd kilépést ellendrzd WHILE azért olyan bonyolult,
mert nem ismerjik LE eldjelét. Annak ismeretében az OR

valamelyik tagjAt elég beirni. Ha példaul LE>O, akkor a LOOPFP igy
irhato:

LOOP WHILE I<=VE

A (iic) egyetlen aprdédsidgban tér el a FOR ciklustol. A FOR ciklus
legal &bb egyszer mindig lefut. A WHILE eldrehozdasa a DO-ba azt
eredményezi, hogy KE>VE esetén a ciklus egyetlen egyszer sem fut
le. Bizonyos esetekben ez nagyon hasznos lehet.

A FOR Atirdsa is mutatja, hogy a DO ciklust elsdsorban olyan
esetekben haszndl juk, amikor ciklusvdltozrdra nincs szlkség, wvagy
a ciklusvdltozrdk kozul nem tudunk egy meghatarozdédt kivalasztani.

A DO ciklus lényegesen gyorsabban fut, mintha IF...THEN GOTO...
alakd struktldraval wvaldsitanank meq.

A DO utasitasock tetszdleges mélységben egymdsba skatulyadzhatdk:

DO

DO

LOOP UNTIL ...

LOOP WHILE ...

A DD utasitds veégrehajtdsa az azt esetleg kovetd kilépési
feltétel kiértékelésével kezdddik. Ha ez alapjan ki kell lépni a
ciklusbédl, akkor az interpreter a DO utasitast kdvetdSen elkezdi
az elsd LOOP utasitdst megkeresni, 8 ha megtalalta, az azt
kovet® els® utasitdsra adja a vezérlést. Ha még nem Jjart le a
ciklus, akkor a visszatérést biztositd informdcidk a verembes

kertlnek, 8 az interpreter rAtér a DO-t kovetd elsd utasitas
végrehajtasara.

Hibalehet8ségek A DO-t esetleg kovetd kilépési feltétel kiér-
tékelése kbzben szamos hiba adddhat. A FOR, GOSUB i1s haszndl ja a
vermet, igy az egyes struktdrdk egymdsba skatulyazdsanak hatart
azab a verem nagysaga. Ha mar nincs elég hely a veremben, akkor
?0UT OF MEMORY ERROR hibajelzést kapunk. Ha a ciklus lejart, és
az interpreter nem taldlta meg a megfeleld LOOP utasitdast, akkor
?LO0OP NOT FOUND ERROR hibajelzést kapunk. Rosszul strukturalt
programok gyakran adjdk ezt a hibajelzést.
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- Rovidités: dR Token: $FES(229)
Héd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.
iiinagyfnlhnnt&sﬂ képernydre rajzol pontokat, szakaszokat.

Szintaxis:

DRAW [<{szintipus>] , [<x1>,<y1>] [TO <x2>,<{y2>]

A rajzolas kodzben bekapcsolodd pontok szine <szintipus> szind
lesz. Ha a paraméter elmarad, akkor az interpreter az 1-es
gszintipust (irdas szine) haszndl ja. eértékének a kivdlasztott
grafikus mdéddal Osszhangban kell lennie. <x1>,{yl> a kezddépont
koordinatai. Ha elmarad, akkor a kezddpont a grafikus kurzor
pillanatnyi helyzete lesz. A TO-val bevezetett részek a szakasz
végpont janak koordinatait adjak meg. Mind a kezd8pont, mind a
T0-s rész tetazés szerinti sokszor ismételhetsS. Igy egyetlen
DRAW utasitAssal tobb torottvonal is rajzolhatéd.

Példak:

(i) DRAW 1,100,160

(11) DRAW 0,100,140

(11i) DRAW 1,0,0,319,199

(iv) DRAW 1,100,100 TO 150,100 TO 150,150 TO 100,150

(v) 50 REM RESZEG TENGERESZ
100 GRAFHIC 1,1: LOCATE 140,100
150 DO
200 X=319%RND(0)1 Y=199%RND (0)
250 DRAW ,TO X,Y
300 GET A$
350 LOOP WHILE A$=""
400 GETKEY A%
450 GRAPHIC O

Az (i) alatti példa a nagyfelbontdsd képernyfre rajzol egyetlen
pontot. A parancs kiadasa eldtt ki kell adni a megfeleld GRAPHIC
parancsot, kulonben hibajelzést kapunk. A (ii) példa ugyanezt a

pontot ¢torli. A (iii) példa a nagyfelbontasd képernydn
keresztben meghuzza az egyik aAtldt.

A (iv) alatti példdban a DRAW paramétereinek ismételhetdségét
hasznal juk fel egy négyzet megrajzol dsara.

(v)-ben egy részeg tengerész bolyong fel-ald a képernydn,
ut jdnak megrajzolasara haszndl juk a DRAW utasitast.
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Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezések kiértékelése kozben
szAmos hiba torténhet. Ha a <szintipus)> értéke nem felel meg a
haszndlt grafikus médnak, akkor 7ILLEGAL QUALITY ERROR hiba-
jelzést kapunk. A paraméterek elhagyasa esetén Ugyelni kell a
vesszAk megfeleld elhelyezésére. Ha nem adtuk még ki a megfeleld

GRAPHIC utasitast, akkor ?NO GRAPHICS AREA ERRCOR hibajelzeést
kapunk.

DS és DS #

Fenntartott BASIC wvAltozdk

A DS valds, illetve a DS# sztring valtozdkat a C-16 specidlisan
kezeli. BArmelyikikre vald hivatkozas a lemezegység hiba-
csatorndjAdnak olvasadsAt eredményezi. DS-ben a hiba kodja,
DS$-ban pedig a tel jes Uzenetet kapjuk vissza. A rendszer mindig
azx utoljdra haszndlt lemezegyseg hibacsatorndajat olvassa,
kezdetben a B-as egységszAamiét. A hibauzenetekrdl, a hibacsaa-
torndrél részletesen az S. fejezetben lesz szo.

Példak:
(1) BACKUFP DO TO D1: 7 DS#
(11) SCRATCH "PROBA#"3 7 DS#%

Mindkét példa azt szemlélteti, hogy Altaldban minden egyes
lemezmdvelet utdn célszerd a hibacsatornat kiolvasni. Ez program
modban természetes, hiszen ilyenkor a lemezegyséq lampajara sen
hagyatkozhatunk. (i) alatt egy teljes lemez masolasa utan

olvassuk ki a hibacsatornat eés i{ratjuk ki a kepernyfre az
uzenetet.

A (ii) példdban a "PROBA" névvel kezdddd valamennyi file-t
trol jik a lemezrdl. Ilyenkor mindenképpen célszerd a hiba-

csatorna kiolvasdsa, hogy megtudjuk, pontosan hany file-t |is
torol tunk. |

Hibalehetdség Nincs.
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DSAVE

Rovidités: dS Token: $EF (239)

fMdd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

A memdriaban tArolt BASIC program lemezre torténd kiirdsat
(menteéseét) veégzi.

Srintaxis: ’
DSAVE <sztring kif.> [ ,D<arit.kif.1> J [ UCarit.kif.2> ]
O

A (sztring kif.> annak a file-nak a neve, ahovd a memdridban
levd programot menteni kell. Abban az esetben, ha egy mar
meglevd file tartalmat akarjuk felilirni, akkor a filenévnek a @
Jellel kell kezd8dnie. A két aritmetikai kifejezés értéke a
meghajto, illetve a lemezegység hardver szamdt adja meg.

Példak:

(1) DSAVE "SZAMLAZO

{(11) DSAVE "@SZAMLAZO

(1ii) DSAVE "RUTINOK" ,U9

(1v) DSAVE "PROGRAMOK",D1,U?

Az (i) példa a DSAVE egyik leggyakoribb haszndlatidt mutatja. A
memoridban levd BASIC program tel jes egészében a "SZAMLAZO" nevi
lemezes file-ba kerul. (A zdrd " jelet nem is kell kiirni.) A
lemezegység aktivizdldsakor a képernyfn a

SAVING "0:S5ZAMLAZO"

felirat jelenik meg. A READY. (izenet megjelenése jelzi, hogy a
kiirds befejez8dott.

(ii)-ben a meméridban levd programot a mar meglevd “SZAMLAZOD"
nevd file-ba irjuk ki. A file eredeti tartalma természetesen

elvész. Az utasitds akkor is korrektil veégrehajtédik, ha a
"SZAMLAZO" nevd file még nem létezik a lemezen.

A (iii)-as példa a memdéria tartalmdt a 9-es lemezegység O-4s

meghajtojaban levd lemezre menti ki "RUTINOK" file név alatt. Ez
a file még nem létezhet a lemezen.

A (iv) példa a D paraméter haszndlatdt mutatja. A meméria tar-

talma a 9-es lemezegység l-es meghajtdjdban lev®d lemezre irddik
ki.
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Hibalehetdsdgek A kifejezések kiertékelése kozben szamos hiba
adéddhat. Ha a <{sztring kif.> nem sztring konstans, akkor kerek
zardjelek kozé kell tenni:

A$="PROGRAM": DSAVE (AS%)
Ellenkez8 esatben 7SYNTAX ERROR hibalzenetet kapunk.

Ha a haszndlni kivant egység nincs a rendszerben, akkor 7TYDEVICE
NOT PRESENT ERROR hibajelzést kapunk. Ha az adott nevd file méar
létezik, s a név eldtt nem szerepel a @ karakter, akkor 7?7FILE
EXISTS ERROR hibalizenetet kapunk. Ha a lemezre iras kozben
irdshiba torténik, a mentés azonnal befejezddik. A hibat

ilyenkor csak a lemezegység lampdja Jjelzi. A hibacsatorna
kiolvasadsdval megtudhatjuk a hiba pontos okat is.

EL. és ER

Fenntartott BASIC wvAltozdk

Mind a két vAltozd a C=16 hibakezeld rendszeréhez tartozik. Ha
mlktdése ktzben az interpreter hibAt észlel, a vezérleés a hiba-
kezeld® rutinra adédik At. A hibakezeld rutin a BASIC progranm
része is lehet. Ebben az esetben EL a hibat kozvetlenul okozd
BASIC sor szAmAt, mig ER a hiba kddjat tartalmazza. ER értéke az
1-36 intervallumba esik. Ha nem tortént hiba, akkor EL=2465535,
ER=-1.

Pdldak:

(i) 10 TRAP 2000
20 ?70/0
30 70/1
40 END

2000 PRINT "HIBA TORTENT!!!'!"

2010 PRINT "HIBA KODJA=";ER

2020 PRINT "HIBAS SOR SORSZAMA=";EL
2040 RESUME NEXT

Példadnk egy hibakezeld rutint mutat be, amelyik nem tesz
egyebet, csak kiirja a hiba kodjat és helyét. A program futta-
tdsakor a 20. sorban hiba torténik, ezért a 2000-es hibakezeld
rutinra adéddik a vezérlés. A hiba kédja 20 lesz (?DIVISION BY
ZERO ERROR), s a hibAds sor szama ugyancsak 20. A 2040-es sor
elérése utdn a program futdsa a 30. sorndl folytatddik.

Hibalehetdségek Nincs.
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END

Rovidités: eN Token: $80(128)
Héd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Az END végrehajtdsa a program futdsdnak azonnali befejezését
jelenti; az interpreter a "READY.'  Uzenet kiiradsdval visszaadja

a vezérlést a képernyd szerkesztdnek. A CONT parancs kiadasaval
folytathat juk a program futasat.

Szintaxis: END
Az utasitasnak nincsenek parameterei.

Példdk:

(i) 100 PRINT#4: CLOSE 4: GOSUB 200: END
(ii) 130 IF SAV<>TR THEN PRINT "#% NEM JO SAVSZIAM #*»*"3END
{fiii) 2000 GOSUB 1000Q:END:GOSUB 2000:END
(iv) S9999 END
60000 <utasitdsok>

Négy példaAnkban az END kulonbozd céld alkalmazdsait igyekeztiink
bemutatni. Az elsd példa a nyomtatd lezdrdsa utdn meghivja a 200
alatti alprogramot, majd befejezi a program futdsadt., A masodik

példaban az END egy hibadg veégén jelzi az interpreternek, hogy a
program futdsadt fel kell fluggeszteni.

A harmadik példa nem egy kész program részlete. A program
ellendrzésére két toréspontot is elhelyeztink. a program
megdllasa, a vAltozok ellen@rzése utdn a CONT paranccsal
tolytathat juk a program futadsat. Az utolsd példadban a 60000
sorszammal kezdddd alprogramok elé egy END wutasitdst tettink,
nehogy ‘'rdcsorogjon’ a program vezerlése az alprogramokra.

Hibalehetdség Nincs. (Leszamitva azt az esetet, hogy vezérlési
hiba folytan rossz helyen A4ll meg a program.,) (o} END

végrehajtdsakor az interpreter nem i{irja ki a BREAK IN
uzenetet.
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ERRFE

Rovidités: eR (a & mar nem kell!) Token:¥D3(211)
Mdd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Sztringfliggvény, amelyik az argumentumaként megadott sorszAamu
hiba szovegével tér vissza.

Szintaxis: ERR$(<arit.kif.,>)

Az aritmetikai kifejezés értekeéenek a:z 1-36 1intervallumba kell
esnie,

Példdk:
(1) ? ERR$(2) : REM = "FILE OPEN"
(ii1) 10 FOR I=1 TO 36
20 PRINT I3". HIBA=";ERR#$(I)
30 NEXT I

Az elsd példa eredményeként a megjegyzésben feltintetett hiba-
uzenetet kapjuk. A (ii) példa kiirja a képernyfre az Osszes
hibalizenetet a hiba szadmkddjdval egylitt.

Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kozben
szAmos hibalehetdség adddik. Ha ennek értéke nem esik az 0-34
intervallumba, akkor 7ILLEGAL GQUNTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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EX I T

Rovidités: exl Token: $ED(237)

Hdd: mind parancs, mind program madban hasznalhatod.

D0...LOOP ciklusokban kilépési pontok elhelyezésére szolgdl.
Srintaxis: EXIT

Az EXIT a ciklusbdl feltétel ntlki.{li kilépést eredményez. Az

interpreter megkeresi az EXIT-et kdvetd elsd LOOP-ot, s az azt
kdvetd elsd utasitdsra adja at a vezérleést,

Pél1ddk:
(i) 10 INFUT A%,B%
20 DO

30 MA=BYZ-INT (BAL/AL) #A%
40 IF M%Z=0 THEN EXIT
S0 BZ=A%: AXL=ML

40 LOOP

70 7 "LNKQO="; AL

Az (i) a LOOP-nal lAthatd példa médositasa. Az AL,BZ legnagyobb

kbztds osztdjat szdmitja ki, de dgy szerveztik a szamitdst, hogy
a kilépésre a ciklus kbzepén keril jon sor.

Hibalehetdsédgek Ha az interpreter nem taldlja meg a LOOP
utasitast, akkor 7LO00P NOT FOUND ERROR hibalzenetet kapunk. Ha

LOOP-hoz nem taldl ja meg a megfeleld DO utasitast, akkor 7?LO0OP
WITHOUT DO ERROR hibajelzést kapunk.
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=X

Rovidités: eX Token: ¥D(189)

Mdd: mind parancs, mind program méddban haszndlhata.

Az e alapu exponencidlis flggveény kiszAmitdsara szolgdl
(e=2.7182818..). x értéke megkozelitdleg a (-88,88) inter-
vallumba kell hogy essen.

Srintaxis: EXF ({aritmetikai kifejezés)>)
Példak:

(1) PRINT EXF(10):REM=220264. 4458

(11) Y=EXP(1):REM Y=2,71828183.

(111) PRINT EXP(LOG(X)):REM=X

(iv) FOR N=0 TO 10:P(N)=EXP(-M)/ FN FACT(N)
(v) S0 NT=NE#EXP (-D#EXP (-K#*T)

Az SER fuggveényhez hasonldan az EXP flggvény is a hatvanyozdas

specidlis esete: EXP(Q)=2,7182818"Q. Sok esetben van szukség ra,
ezért kenyelmesebb, ha kulon is haszndlhat juk.

Elsd két példank az EXP kbzvetlen hatdsdt mutatja. (11) az%

szemlélteti, hogy az EXP fuggvény a LOG fuggvény inverze,
leszamitva természetesen a kerekitési hibdkat. Az utolsd két

képlet valédszindségi , illetve statisztikal pragramokban
haszndlhatd. Az elsd a Poisson-elosztAst szAmitja ki,
felhaszndlva az eldzetesen mar definidlt FACT(N) flggvényt. Az
utolsd képlet egy un. logisztikus novekedési flggvényt definidl;
a népesedési folyamatok model lezésében lehet felhaszndlni.

Magat az e szdmot sokféleképpen lehet definidlni. Egyik
definicio sem elemi, lévén az e irraciondlis aszAam. e x~et
legegyszerdbben az 1 + x + x/2!' + x/3! + ...hatvadnysorral lehet
kiszamitani. Az e”x fluggvény derivaltja dnmaga.

Hibalehetdség Ha az argumentum értéke tul nagy, akkor TOWERFLOW
ERROR hibajelzést kapunk. Ha az argumantum értéke tul kicsi,

akkor hibajelzés nélkil a gépi nulldval szamol tovabb az
interpreter.
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Pl e « 1O « LESTEPFP]. -

Roviditések: 0 Tokenek:FOR $B1(129)
atE T0 FA4(1464)
‘ STEP $A9(1469)

" Hdd: mind parancs, mind program madban haszndlhaté.

lehetdvé teszi a FOR..TO..[STEP1l.. és B megfeleld NEXT
utasitdsok kdzti programrész tobbszori végrehajtasat., A NEXT
utasitds veégrehajtdasakor az interpreter ellenéirzi a valtozd
grtéket, megkeresi a hozzd tartozo FOR..TO..[(STEP].. utasitast,
a STEP reészben definialt értekkel megnoveli a ciklusvaAltozd
érteket, és ellendrzi, hogy beleesik-e a TO-ban definidlt
értéktartaomdnyba. Ha 1igen, a vezérlés a FOR..TO..CSTEP]..
utasitdst kovetd utasitdsra adddik; ha nem, a NEXT utdni elsére.

Srintaxis:

FOR<{vAltozd>=<arit. kif.> TO <arit. kif.> [STEP<arit. kif.>)

A FOR utdni vAltozdt ciklusvaltozdnak, az egyenldségjel utani
kifejezés értékét kezdlértéknek, a TO utdni kifejezés értékét
végértéknek, a STEP utdni kifejezés értékét pedig n8vekménynek
‘hivjuk. Ha a STEP hidnyzik, az interpreter a ndvekményt 1-nek

tekinti. A FOR és a NEXT kbozti programsorokat ciklusmagnak
hivijuk.

Példdk:

(1) FOR Jd=1 TO 1000: PRINT "."31 NEXT

FOR J=1 TO 1000: PRINT Jjs NEXT
FOR XJ=1 TO 1000: NEXT

Az (i) alatt felsorolt példdk a legegyszerdbb ciklusokat
putat jAk be. A ciklusvdltozd értékét a cikluson belil nem
valtoztat juk. Valahanyszor a NEXT végrehajtdodik J, illetve XJ
értéke 1-gyel nd, ez lesz ugyanis (a STEP utasitds hidnydban) a
novekmény érteéeke. Amikor a ciklusbol kiléplunk, a J, illetve XJ
értéke 1001.

(1i) FOR I=0 TO 255:POKE 7680+1,1:POKE 38400+1,14:1NEXTI
(iii1) FOR I=255 TO O STEP -1:POKE 7&80+I+1 ,PEEK(7&80+1) 1NEXT 1

fz (i1) parancs a képernyd memdédridba irja be a szdmokat O-tél
255-ig. Ennek hatasara a képernyd tetején az dsszes lehetséges
karakter kiirodik. A ciklusban hasznadlt valtozd mutatja, hogyan
lehet biztositani, hogy a ciklus ismétlddd veégrehajtdsa sordan
ggyes mennyliségek értéke mAs és mas legyen.
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A (iii) parancssor a képernyd memdria tartalmat tolja el egy
karakterhellyel jobbra. Az egyes karakterek masolasat hatulrdél
eldre kell veégrehajtanunk, kuldnben a képernydn csak az elsd
karakter maradna. Ezért kell haszndlnunk a STEP -1 utasitAst.

A ciklusok haszndlata nem szokott kiulonosebb problémdat okozni,
mégis néhany megjegyzést tesziunk helyes haszndlatukrdél., Eldészor
a szintaxisrdl. A ciklusvaAltozdnak mindig egyszerd val ds
valtozdnak kell lennie. FOR X%=1 TO 9 és FOR X(0)=0 TD 2 STEP -1
egyardant helytelen. A ciklus a ciklusvaltozd alsd eés felsd
hatdraival is lefut. Példdul a FOR I=0 TO S ciklusutasitads a:z
1=0,1,2,3,4,5 értékekkel hajtddik végre.

Ha a program a ciklusvdltozd és a novekmény értékét pontosan
tdrolta, akkor a ciklus - néhdny extrém esettd]l eltekintve -
annyiszor fut, ahadnyszor matematikailag futnia kell. Altaldban
azx egeéesz vadltozdk értékeit és a decimdlis torteket az
interpreter pontosan tarol ja. Ennek megfelelden a

FOR X=1 TO 1000 illetve a
FOR X=0 TO 10 STEP .0125

utasitdsck esetén a ciklusmag 1000-szer illetve B800-szor keril
vegrehajtasra. A FOR X=1 TO 1000 STEP 1/3 wutasitassal mar

probléma lehet, célszerd a FOR X=1 TO 1000.1 STEP 1/3
utasitadssal helyettesiteni.

A BASIC interpreter megengedi a ciklusok egymAdsba AgyazAsAt is,
A kovetkezd program—-séma illusztrdl ja ezt:

FOR X=X1 TO X2
FOR Y=Y1 TO Y2
FOR ZI=ZI1 TO 22
<ciklusmag>
NEXT Z
NEXT Y
NEXT X

A FOR utasitas végrehajtdsakor 18 byte-nyi informdcid keriul a
verembe. A FOR utasitdson kivil a GOSUB is haszndl ja a vermet,
egylittes haszndlatuknak igy hatdrt szab a verem nagysdga (256
byte). Az interpreter minden egyes FOR utasitds végrehajtdsakor
ellendrzi, hogy ez a ciklusvAltozd szerepel-e a veremben. Ha

igen, a ‘verem teteje’ mutatd erre a valtozéra fog mutatni, a
verem tobbi része elveész,

A ciklusok tetszdleges struktirdban egymdsba Agvazhatodk:
10 FOR X=XA TO XB: FOR Y=YA TO YB: NEXT Y

20 FOR A=AA TO AB: FOR C=CA TO CB: NEXT C,A,X




Az egyes programnyelvekben megtaldlhatd DO (utasitdsok? UNTIL
(teszt) konstrukcid a kdvetkezd ciklussal érhetd el:

100 OK==1:FOR J=KEZD TO 9EY

110 IF NOT OK THEN J=9E?:G0T0 200
125 <UTASITASOK >

1S5S0 IF <TESZT> THEN 0OK=0

175 <UTASITASOK>

200 NEXT J

A DO <(utasitdsok?) HWHHILE <(teszt) konstrukcio a kovetkezd
ciklussal érhetd el:

FOR J=-1 TO O:<utasitadsok>riJ=<teszt>»:NEXT

Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezések kiertéekeléese zAmos

hibadt eredményezhet. - ciklusutasitas hasznadlatdban mar
tervezési hibdk is eldfordulhatnak. Ezek kozul a leggyakoribbak:

(1) A negativ novekmény lemarad.

(ii) NEXT hianyzik.

(iii) Az egymdsba agyazott ciklusvaltozdk felcserélddnek.

{iv) Ugyanazt a valtozét két egymasba agyazott ciklusban hasz-
nal juk.

(v) RETURN nélkuli GOSUB konnyen okozhat 7NEXT WITHOUT FOR
hibatzenetet.

(vi) Ugyanezt a hibalizenetet kapjuk abban az esetben, ha a
NEXT utasitdsban nem létezd ciklusvaltozdot hasznalunk.

(vii) Ha egész, sztring vagy tombvaltozot haszndlunk ciklus-
valtozdnak ?SYNTAX ERROR hibauzenetet kapunk.
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FRE
Rovidités: R Token: $A7 (1467)
M3d: mind parancs, mind program mddban haszndlhatéd.

Kiszamitja, hany szabad byte taldlhatd a BASIC munkateriileten,
azaz mennyi a killonbség a tombok vége és a sztringek eleje kiozt.
Ezt megeldzden azonban egy un. szemétgydjtést vége:z.

Srintaxis: FRE(<kifejezés>)

FRE alakjAt tekintve fliggvény, de az argumentum kiszAmitAsdra
vagy ellendrzésére nem kerul sor. FRE valdjaban egy
nullavAltozds fluggveény. Altaldban PRINT FRE(O) wvagy F=FRE(0)

alakban haszndl juk. Az FRE(X$), FRE(A+X4A), FRE(X) kifejezések
szintaktikusan helyesek.

Példdk:

(i) PRINT "SZIABAD BYTE-OK SZIAMA=";FRE(Q)
(1i) X=FRE(O):DIM X%XL(278) :PRINT FRE(Q)-X

Az elsd példa egyszerden kiirja a szabad memdriakapacitast. A
masodik esetben a FRE fuggvényt annak kiszAdmitdsdra haszndl juk,

hogy egy sztring tomb definidldsa a memdridban hany byte-ot
foglalt le.

A BASIC munkaterilileten a program egyes részei a kdvetkezdképpen
helyezkednek el:

BASIC program egyszerd valtozok tombbBk szabad memdédria sztringek

eleje BASIC munkaterilet vége

Az alabbi példa egy beolvasd rutin, amely 20 egymds utdni
karaktert olvas be a billentydzetrdl:

10 FOR I=1 TO 20

20 GET X#: IF Xs$="" (B0TO 20

S0 I$=1%$+X%; NEXT
40 X=FRE (0Q)

X% minden esetben 1 hosszisdglu és I$ minden egyes kiszAmitdsa Is
azadmara a sztringek kdzt djabb helyet foglal le. A J30. sor I.-ik

végrehajtdsakor a memdria I#(I+3)/2 byte—-jat foglal jdk le X$ g5
I$ elb6z8 értékei. A 20 karakter beolvasdsa a meméridban Osszesen
230 byte-ot foglal el. A 40. sorban az FRE(0O) kiszadmitdsakor X$
és ¥ felesleges darabjai ‘eltdnnek’.

Hibalehetdség: Nincs.
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BET es=s GCET#H

Révidités: QgE és gEW  Token:$Al(161)
‘Héd: csak praogram médban haszndlhatd.

Az utasitAdsban megadott input periféridrdl egyetlen byte-ot
plvas be. Billentylzet esetén, ha egyetlen karakter sincs a
billentydzet-pufferben, az el jadrds az Ures sztringgel tér

vissza.
Szintaxis: GET [# <aritmetikai kifejezés>] <{vaAltozdlistad

A (vdltozdlista> legaldbb egy elemet kell hogy tartalmazzonj;
glemei Altalaban sztring valtozdk. Az aritmetikai kifejezés az
input file logikai file szA4mdt definidl ja. A GET és a # jel kozt

nem lehet szdkoz.
Példak:

(i) S5 GET X$:IF X$="" THEN GOTO S
10 PRINT" “3;X$;" ";ASC(X$):60TO S

(ii) 200 GET A¢$,B$ C$:PRINT A$+B$+C$:60T0 200

Az elsd példank segitségével kiprdbdlhatjuk, hogy az egyes
billentydket a GET hogyan 1is olvassa be. Az 5-0s sorszamu
utasitdsban addig varunk, mig legalabb egy karakter nem keridl a
billentydzet-pufferbe (dinamikus megdllds), azutdn ezt ’‘vissza-
irjuk’ a képernyf@re, és kiirjuk az ASCII kodjat is. érdemes
kiprédbadlni a <RETURN>, <DEL>, <CTRL-RVSON> stb. billentydket!

A (ii) példadban harom byte-ot olvasunk be egy végtelen
ciklusban. |

A GET utasitds - szemben az INPUT utasitassal - byte-onkent
plvassa be az adatokat, ezért alkalmas ismeretlen struktdraja
rekordok olvasAdsara is. Lemezes file—-ok esetén ezt

legegyszerdbben az aldbbi ciklussal tehetjuk meg:

(ii1) 1000 GET#B,X$;: IF ASC(X$)=13 GOTO 3000

1010 IN$=IN$+X$:REM SITRING OLVASASA
1020 GOTO 1000

Meg jegyezzik, hogy az SO GET A utasitds szintaktikusan helyes.
Ha azonban a byte értéke nem a 0-9 intervallumba esik, akkor egy
7SYNTAX ERROR hibalzenetet kapunk. Ha a kovetkezd byte j3 1 vagy
y akkor 7EXTRA IGNORED hibalzenetet kapunk, és A értéke 0 lesz.
Célszerubb a GET A$ utasitds alkalmazasa, majd azt kovetden
annak ellendrzése, hogy szAdmjegyet olvastunk-e be.
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Billentydzet—pufrfer A GET utasitas az inputpuffer elsd
karakterét olvassa be. Ezeket a karaktereket a hardver megsza-
kitd rutin helyezi el a pufferba. (Masodpercenként kb. SO-szer
hajtodik wveégre.) A billentydzet-puffer a 1319-1328 c{meken
talalhato. A 239 cimet haszndl ja az interpreter a pufferben levs

karakterek (byte-ok) szdmdnak tarol aséra. el puffert
‘kiurithet jik’ a POKE 239,0 utasitassal, vagy a

10 GET X#% : IF X$>"" THEN 10

utasitdssal. A billentylzet-puffer léte a kiovetkezd® program
végrehajtdsaval érzékeltethetd: |

10 FOR J=0 TO BOOO:NEXT:
FOR J=0 TO 20:GET X$:PRINT X$:NEXT

A RUN parancs kiaddsa utdn - amig az elsd sor fut -

billentydzzlnk be néhany karaktert. A képerny®n csak az els&ként
beirt tizet latjuk viszont.

Szalagos file Abban az esetben, ha a GET# utasitdsban definialt
logikai file szdm egy kazettds file-ra utal, a karaktert a ka-
zetta-pufferbdl olvassa a GET# rutin, nem pedig a
billentydzet-pufferb&8l. Ha a kazetta-puffert mar tel jes
egészében beolvastuk, a program futdsat az interpreter
felfuggeszti, és a kdvetkezd rekordot betdlti a szalagrél. A
‘'szalag vege' jelnek egy nulla byte felel meg. Ennek olvasasa az
ST Aallapotjelzd byte-ot 6&44-re A4Allitja. Ha ST értékét nem
ellendrizzik, akkor a kovetkezd GET# (vagy barmilyen, a szalagra

vonatkozd input utasitas [/0 utasitds) ST értékét nulldzza és a
kazettadrdl tovadbbi adatok olvashaték.

Hibalehetdsédgek A GET# utasitdsban szerepld logikai file-t eldbb
meg kell nyitnunk. Problémdt szokott okozni, ha az ST vizsgdl ata
elmarad, és igy esetleg az EOF jel utdn is tovabb olvassuk a
file-t. Ekkor a lemezegység tel jes egészében ‘lemerevedhet’.
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BETKEY

Révidités: getkE Token: nincs

Héd: csak parancs maédban hasznalhato.

A program futdsa felflggeszt&8dik egészen addig, mig nem nyomunk
le egy billentydt. Ezutan ennek ASCII kédja, mint eqy
egyhosszusagu sztring a GETKEY-t kdvetd valtozdba kerdl.

Szintaxis: GETKEY <vAltozdlista>

A {vadltozélista> egymdstdl vesszdvel elvdlasztott valtozokat
tartalmazhat.

Példak:
(ia) 10 GETKEY A%
{ib) 10 GET A%$: IF A$="" THEN GOTO 10

{ii) 1000 PRINT "SZIAM1=7?"33: X$=""
1010 GETKEY A%
1020 IF A$=CHR#(13) THEN X=VAL (X#): RETURN
1030 IF A$<"0" OR AS$>"9" THEN GOTO 1010
1040 X¥=X$+AS$
1050 ?PCHR$(157)+A$+"?2";: GOTO 1010

(iii) 2460 GETKEY A$: GRAPHIC O

Az (ia), illetve az (ib) példdk a GET ¢és a GETKEY viszonyat
nutat jAk be. A GETKEY - ugy ahogy az (ib) alatti IF wutasitas

nutat ja - egészen addig var, mig legalabb egy billentydt le nem
nyomunk.

A GETKEY leheté&séget nyujt ellenérzott inputra. A (ii) alatt
ldthatd alprogram segitségével egész szamokat olvashatunk be.
Szamjegyen kiviil a rutin egyéb karaktert nem fogad el. A beirast
a <RETURN> lelitése fejezi be. A kurzor helyett egy ? lathato.

A (iii) példa a GETKEY egy masik tipikus haszndlatdt mutatja. A
nagyfelbontasd képernyfre a program eleje rajzolt valamit. A kép
egészen addig lathatd, mig meg nem nyomunk egy billentydt. Ekkor
a 260-as programsor visszavdltja a karakteres keéepernydt.

Hibalehetdségek A GETKEY A utasitds szintaktikusan helyes. Ha

azonban nem szAmjegy billentydt nyomunk meg, akkor 7SYNTAX ERROR
hibatizenetet kapunk.
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=0)

Rovidités: nincs Token: ICB(203)
Mdd: mind paranca, mind program médban haszndlhats.

A GO utasitds lehetéveé teszi a GOTO utasitads GO TO alakban wvaléd
irasat.

Srintaxis: GO <szdkozok>» TO

HibalehetJdségek Ugyanazok, mint a GOTO wutasitasndl. A GOTO
utasitas GO TO alakban vald irdsa lassitja a program futdsat,
ezert inkabb az egybeirt alak haszndlatdt javasol juk.

GCGOSuUB

Rovidités: gaS Token: ¥8D(141)

Mod: mind parancs, mind program médban haszndlhatéd.

Végrehajtja a GOSUB utdn megadott sorszAmd programsorban kezdddd

alprogramot. Ez azt jelenti, hogy feltétel nélkili
vezérlésdtadas jon létre a GOSUB utasitdsban megadott szamd

sorra. Amikor ezt kovetden a legkbzelebbi RETURN utasitAshoz ér

az interpreter, a vezérlés visszakerudl a GOSUB utasitdst kovetd
elsd utasitasra.

Srintaxis: GOSUB <sorszam>

A <(sorszAam> csak eldjel nélkili egész konstans lehet.

Példak:

(1) FOR V=0 TO 21: FOR H=0 TO 22: GOSUB &00: NEXT H,V
&00 <utasitasok>

(ii) 100 E=0: FOR I=1 TO LEN(Ss$)
110 IF MID$(S$,1,1)="3" THEN E=E+1
115 NEXT
120 GOSUB &000
125 <utasitdsok>
6000 IF E=0 THEN A$=UZENS$(0)
6010 IF E>O THEN A$=UZENS$(1)

6020 PRINT" ";A$: FOR I=1 TO 2000: NEXT
&030 RETURN
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(iii) S000 GOSUB S010
S010 REM ##% CSIPOGO #w%
5020 <csipogo program utasitasai>

Eled példank azt mutatja, hogy hogyan hasznadlhats a GOSUB
ytasitds parancs médban. A 400 sorszammal kezd&8dd (a peéldaban
konkrétan nem szerepld) szubrutin a kurzor helyét valtoztatja a

képernydn. A parancs minden lehetséges értékre ellenfrzi a rutin
hel yesseéget.

A (ii) példa egy ellendrzd rutin reésze. Megvizsgal ja, hogy az
inputként beolvasott S$¢ sztring tartalmaz-e kettdspontot (:).
Erutan keril sor a 6000 alatt kezdAdd alprogram végrehajtasara,
ani a vizsgdlat eredményétdl fliggden bedllitja A% tartalmat, eés
kiirja a képernyére. A program ezek utan folytatodik.

Az utolséd példa egy olyan szubrutint mutat be, aminek két
belépédsi pontja van: 5000, illetve 5010. Ha a f8programbdél az
alprogramot GOSUB S000-rel hivjuk megq , az 9020 alatti
programrész - az S000 alatti ajboli GOSUB miatt - ketszer
hajtédik végre, a program kétszer ’‘csipog’. Ha a GOSUB S010
utasitast haszndl juk, a program csak egyszer 'csipog’.

Még abban az esetben is, ha egy programrészt csak egy helyen
akarunk a programban haszndlni, eld&fordulhat, hogy célszerd
alprogramkeént kidolgozni. Ilyenek példaul a ktvetkezd
programrész alprogramjaiz

7000 IF S$="S" THEN GOSUB S5000: GOTO 6000
7010 IF Ss$="L" THEN GOSUB 5100: GOTO 4000
7020 IF S$="@" THEN GOSUB 5200: GOTO 6000

7030 IF Ss$="$" THEN GOSUB S5300: GOTO 6000
7040 GOTO &000

Altaldban, ha egy programrész hosszabb, mint egy sor, Vvagy
tobbsztrdsen egymasba Agyazott IF utasitasokat tartalmaz,
célszerd megfeleld@en kialakitott alprogramokat haszndlni.

A GOSUB utasitadsok egymdsba Agyazhaték. Ennek azonban hatart
gszab nemcsak a program Attekinthet&sége, hanem a verem nagysaga
is, Ilyen esetekben igyelnink kell arra, hogy a RETURN utasitas
mindig csak a legutolsd GOSUB utan tér vissza, s ezért a
vezérlést pontosan meg kell terveznink. Peélda erre a kdvetkezd
program, mely elsdsorban az ilyen programok struktdardjdt mutatja
be.
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10 GOSUB S000
20 <SIAMITASOK>
S000 <SZAMITASOK »
GOSUB 10000
IF E=0 THEN RETURN
<SZAMITASOK>
E=3: RETURN
10000 <SZAMITASOK>
IF <TESZT> THEN E=0: RETURN
<SZIAMITASDK>

Az S5000. sorban kezd&dd alprogram egy tovabbi alprogramot
(10000) hiv meg. Ez az utébbi hiba esetén az E értéekét O-ra
dllitja. Ebben az esetben a vezérlés azonnal visszatér a 10.sor
ala. Mivel az S000 alatti alprogram sikeres visszatérés esetén E

érteket maga 1is bedllitja, ezt a 20-as sorral kezxdddd
programrészben is felhaszndlhat juk.

Hibalehetdségek Ha a GOSUB utasitasban megadott programsor nem
létezik, akkor 7UNDEF ‘D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk. A
sorszam eldallitdsa az elsd nem numerikus karakterig tart. Igy
peéldaul GOSUB 1210 hibajelzés nél kil vegrehajtédik, és
ekvivalens a GOSUB 12 utasitdssal. Amennyiben a veremben mar
nincs elég hely, ?0UT OF MEMORY ERROR hibalizenetet kapunk.

100 GOSUB 100 példaul mindig ezt a hibajelzést adja, szemben a

100 GOTO 100 programrésszel, ami hibajelzés neélkuli Vﬂgtﬂlin:
ciklust eredményez.
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GOTO

Rovidités: g0l Token$89(137)
Héd: mind parancs, mind program médban haszndalhatd.

Feltétel nélkiili vezérlés Atadds. A program a GOTO wutasitasban
megadott szami sor végrehajtasaval folytatddik.

Szintaxis: GOTO <sorszam>

Példak:

(1) D$="1234": GOTO 1500

(ii) 100 GET X#: IF X$="" GOTO 100
110 IF X$=CHR$(13) GATO 300
120 {utasitasok>

(iii) GO 7O 2000

Az el=d példa a GOTO direkt (parancs) mddban vald hasznalatat
mutatja. A D$ bedllitdsa utdn a program futdsa az 1500-as
sorazdmu programsorral folytatddik. Az utasitas hatasa nem
azonos RUN 1500-zal, mert az eldbb torol majdnem mindent,
példdul a D# értékeét is.

A madsodik példa egy rbtvid ciklust tartalmaz. Amint megnyomunk
egy billentydt, az IF feltétel hamissa valik, és a GOTO 100
utasitds helyett a kovetkezd sorra(l120) kerul a vezérles.

A (iii) példa egyszerden illusztrdlja a GO TO alak hasznalatdnak
lehetdséget.

Hibalehetdségek A {sorszdm> eldAllitdsa az elsd nem numerikus
karakterig tart. Az igy elddllitott sorszamra kisérli meg atadni
a vezérlést az interpreter. Példaul GOTO 1X ekvivalens a GOTO 1
utasitdssal. Nem létezd sorszdm esetén 7PUNDEF'D STATEMENT
hibajelzést kapunk.

Rosszul tervezett programok esetén konnyen eldfordulhat, hogy
nem megfeleld a vezérlés. Ilyen esetben a program struktdrajat
Gjbédl kell ellendrizni (majd a azukséges valtoztatdsokat
végrehajtanti).
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CRAFHIC

Rovidités: gR Token: $DE(222)
Mdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatd.

Segitségével bedllithatjuk a képernyd kijelzési modjadt. Elsé
paraméeterénsk értéke megadja, hogy a ki jelzes:

a/ karakteres, nagyfelbontasd vagy vagott legyen—e;
b/ normal wvagy tobbszind udzemmddot hasznal junk-e.

A masodik paraméter eéertéke megadja, hogy a parancs kiadasaval
egyiddben a megfeleld képernydk tdrlddjenek-e vagy sem.

Szintaxis: GRAPHIC <arit.kif.1> [, <arit.kif.2> 1]

Az elsd aritmetikai kifejezés eértéeke a kovetkezd kijelzési
médoknak felel meg:

drték Kijelzési mad
0 Normal , karakteres uUzemmaod
1 Normdal , nagyfelbontasd Uzemmdd
2 Normal , vagott keéepernyd
3 Tobbszind, nagyfelbontasd uzemmdd
4 Tobbszind, vAgott képernyd

A masodik aritmetikai kifejezés értéke O vagy 1 lehet. Ha 1, az
érintett képernydk torlddnek. Ha O, akkor az eldzd tartalmuknak
megfeleld informdcid jelenik meg.

Példdk:

(i) GRAPHIC 1,1
(ii) GRAPHIC 2,1
(iii) GRAPHIC 3

Ugy hisszik a péeldak onmagukeért beszélnek. Az elsd két esetben a
kepernydk torlddnek is, mig a harmadik esetben nem. A (ii)
peldaban vagott képernydt haszndlunk, ami azt jelenti, hogy a
karakteres képernyd utolsd ot sora lAtszik, mig a nagyfelbontAsd
képernyd elsd 1460 rasztersora(=20 karaktersor).

Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezés kiértékelése kozben
szadmos hiba torténhet. Ha eérteékik nem esik a jelzett
intervallumba, akkor 7ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.




C-16 103. oldal

CSHAFE

Roviditds: gS Token: $E3I(227)
Mdd: mind parancs, mind program médban hasznalhaté.

Az BSBHAFE utasitdssal definidlt - téglalap alaki - képet

masolhat juk wvissza a nagyfelbontasud képernyd tetszdleges
helyére.

Szintaxis:
GSHAFE <sztringvaltozd> [, [<x>,<{y>] [,<{médd>] ]

A téglalap jobb felsd sarkanak koordinatdit az CRP YD
koordinatapar hatarozza meg. Ha elhagyjuk, akkar a grafikus
kurzor pillanatnyi helyével szamol az interpreter. A <{mad)
parameter a képernydre vald kiirds médjédt hatdrozza meg. Ha a
képernyd egy adott (raszter)pontjdnak az értéke R, s a GSHAPE
utasitasban szerepld sztring ennek a pontnak megfeleld bitjének

erteke Y, akkor a {méd>-tdl fligg¥en R Uj értéke a kdvetkez®
lesz:

<{mdd > a pont(R) 4j értéke
O Y (masol &s)
1 1=Y¥ (inverz alak)
2 Y OR R (logikai wvagy)
3 Y AND R (logikai és)
4 Y EOR R (logikai kizdrd wvagy)

Ha a <mod> értékét nem adjuk meg, akkor az interpreter 0O-val
szamol tovabb.

Pé1d&ks

10 GRAFHIC 1,1

20 CHAR ,1,1,"A"

30 DRAW ,12,6 TO 14,5

40 SSHAFE A%$,8,5,16,16

50 CHAR ,1,1,"0"

640 SSHAFE 0%,8,5,16,16

70 CHAR ,1,1,"U"

80 SSHAFE U$,B,5,16,16

90 BRAFHIC 1,1

95 FOR X=3 TO 21 STEP 2

100 GSHAFE U#%,80,B%X-3: CHAR ,11,X,"RY L"
110 GSHAPE A%$,120,8#X-3: CHAR ,16,X,"SZL"
115 GSHAPE D%,152,8%X-3

116 NEXT X

120 GETKEY A$: GRAPHIC O
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A fenti program futasanak eredmenye:

URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO
URY LASZLO

Hibalehet&sédgek A sztring— és aritmetikai kifejezések
kiértékelése kozben szadmos hiba adddhat. Ha a {méd> értake nem

esik a 0-4 intervallumba, akkor 7ILLEGAL GQUANTITY ERROR
hibajelzést kapunk.
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HEADER

Roviditéds: hefA Token:¥F1(241)
Méd: mind parancs, mind program madban haszndlhatd.

Lehetdseget nyujt lemezek megformazasara és torleéesére.

Szintaxis :
HEADER <sztring.kif.>, DCarit.kif.1> [,I<id.>] [ U<arit. ki .2
ON

A <sztring.kif.> a lemez uj neve lesz. Ha nem sztring konstans,
akkor kerek zardjelek kdzé kell tenni. A két aritmetikai
kifejezés a meghajtd, illetve a lemezegység hardver egységszama.
Az I paraméterben szerepld {id.> két karakteres azonositd. Ha
elmarad, az utasitas nem formazza megy, csak ¢torli a lemezt.
Ujonnan vasarolt lemezeket - kivéve természetesen ha program wvan

rajtuk = az I parametert is haszndld HEADER utasitassal kell
megformazni.

PElddk:s
(ia) HEADER "PROGRAMOK" ,DO
(ib) A$="PROGRAMOK "
HEADER (A$),DO
(ii) HEADER "PROGRAMOK",DO,IAA

{(iii) HEADER "ADATOK.Z2",D1 ON U9

Az (ia) pelda a B-as lemezegyséqg O—4as meghajtdjdban levd - mar
megformazott - lemez tartalmat torli, és a lemezt "PROGRAMOK"
nevre nevezi at. Az (ib)-ben alatt lAathatd két parancs ugyanezt
a feladatot oldja meg, de a HEADER parancsban most sztringet
haszndlunk. Ennek megfelelden kerek zardjelek kozé kell tenni.

A (ii) pelda a (B-as lemezegyseg) O-as meghajtdjdban levd lemezt

formazza meg. Ezt kbvetden a lemez mar haszndlhatd programok,
illetve adatok tarolasara.

(iii) az egységszam megaddsdra mutat példat.

Tekintettel arra, hogy a HEADER parancs a lemezen esetleg rajta
levd informaciot tel jes egészében megsemmisiti, a HEADER
utasitas kiadadsa utan az interpreter visszakérdez:

ARE YOU SURE?

Ha erre az <Y»> megnyomasaval valaszolunk, az utasitdst az

interpreter végrehajtja. Ha az <N> megnyomdsdval valaszolunk, az
utasitds figyelmen kiviil marad.
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Hibalehetdsédgek Ha a <sztring>»> nem sztring konstans, eés nen
tettiik kerek zardjelbe, akkor 7PSYNTAX ERROR hibajelzést kapunk.
Ha olyan lemezegysegre hivatkozunk, ami nincs a rendszerben,
akkor 7DEVICE NOT PRESENT ERROR hibajelzest kapunk. Vigyazzunk
arra, hogy csak olyan lemezt tordljlink le, amelyikre nincs
szilkséglnk! Ha a lemezen nincs kivagva az irast engedélyezd rés,
akkor nem kapunk hibajelzést, csak a lemezegyseqg lampaja jelzi a
hibat. A torlés és a formazads természetesen nem hajtddik végre,

HE X F

Rovidités: hE Token: ¥D2(210)
Mdd: mind parancs, mind program modban hasznalhato.

Sztring fliggvény, amelyik az argumentumaként megadott szim
hexadecimalis alakjaval tér vissza.

Srintaxis: HEX¥(<arit.kif. >)

Az aritmetikai kifejezésnek a O0<{=NC=63535 intervallumba kell
easnie.

Pé1ddks
(i)  PRINT HEX$(32) 1 REM = "20"
PRINT HEX$(45) : REM = “2C"
(ii) 7 HEX$(DEC("FFFF")) 1 REM = “FFFF"

Az (i) alatti peéldaAk HEX¥ kozvetlen hatasat mutatjak. (ii) - azg
példadzza, hogy HEX¥%# a DEC inverze. Ennek megfelelden bArmilyen

hexadecimdlis szdm i1is A4ll a "FFFF" helyén, a (ii) példa mindig
azt nyomtatja.

Hibalehetdsédgek Az aritmetikai kifejezes kiéertekelése kozben
sz4dmos hiba addédhat. Ha értéke nem esik a jelzett intervallumba,
akkor 7ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzeést kapunk.
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£ - « - 1T HEMN

Rovidités: nincs Token:$BBC(139)
Héd: mind parancs, mind praogram médban haszndalhatd.

Felteteles vezérlésatadAs. Ha az IF kulcsszdt kovetd feltétel
tel jesitil, akkor a feltételt kovetd utasitds kerll végrehajtasrag
ha nem, akkor a kdvetkezd programsor.

Szintaxis:

<sorszAam>
THEN
<utasitas>
IF <Caritmetikai kifejezés)>

GOTO <sorszAm>
{sorszam?> csak eldjel nélkuli konstans lehet!

Példdk:

(1) FOR I=1 TO 1000: X=RND(1): GOSUB 1000:IF T="#" THEN NEXT
(ii) 100 IF P=72 THEN F=0: GOSUB 1200

(iii) 200 IF X=1 THEN IF A=0 AND B=0 THEN GOSUB 300

(iv) 600 IF (X<0) AND (X>0) THEN IDE NEM KERUL A VEZERLES!!!

Az elsO példank az 1000-rel kezdd8d& alprogramot ellendrzi. Az
I=RND (1) utasitds X értékeét véletlenszerden Allitja be. Az
alprogram haszndl ja az X értékét és visszatéréskor bedllitja a
T$ értékét. A ciklus abban az esetben jar le tel jes egészében,
ha T#="%" minden szubrutinhivds esetén tel jesiil. Féldank

mutatja, hogyan lehet az IF utasitdst parancs médban is
haszndalni.

A (ii) példa ellendrzi, hogy P értéke elér—-e egy bizonyos hatart

(72) y s ha igen, akkor ezt O-ra valtoztatja, és meghivja az 1200
alatt kezdddd alprogramot.

Kovetkezd példank azt mutatja, hogy az IF utasitdsok egymasba
&gyazhatdk.

Az utolso programsor egy hibds program része, a feltétel sohasem

lesz igaz, ezért a vezérlés a THEN utdni - aszintaktikusan
helytelen - részre sochasem keriil. '

Hibalehetdsédgek £4 kifejezés kiértékel ése kdzben szAmos
hibajelzést kaphatunk. A GO TO alak nem megengedett; IF X<>0 GO
10 10 tehdt szintaktikus hib&t eredményez. Ha a GOTO egy nem
letezd sorra mutat, akkor 7?UNDEF'D STATEMENT ERROR hibajelzést
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kapunk. -Ha aritmetikai kifejezést haszndlunk a feltétel helyén,

akkor csak a 0O szAamit hamisnalk, IF X<{>»>0 THEN... és IF X THEN...
tehat ekvivalensek.

INFUT
Roviditéds: nincs Token:$B85(133)

Mdd: csak pragram méddban hasznalhatd.

Az utasitas lehetdvé teszi, hogy a billentydzetrdl kozvetleniil
adatokat adjunk at egy futd BASIC programnak. Az INPUT utasitas

a billentydzetrdl bevitt értékeket mindig

visszairja a
kepernydre.

Az eljaras a <RETURN» megnyomasAval fejezédik be.
Szintaxis: INPUT ["<{szoveg>»"; l<vAltozdlista>

A (szO0veg> tetszdleges karaktersorozat lehety; a <vAltozélistad
elemei egymastdl vesszdvel elvdlasztott egyszerd vagy
tombvaltozdk. Az opciondlis <szdveg> karaktersorozat, majd azt
kovetden egy kérddjel jelenik meg a képernydn, véglil ezt koveti

a villogo kurzor. A bebillentydzctt értékek Ffeldolgoziasa

a
kovetkezdkeéppen torténik:

1/ Az interpreter a legtobb karaktert az input vAltozdk részének

tekinti, bizonyos jeleket azonban ettdl eltérden értelmez.

Ilyenek elsd8sorban az L s H jelek. A " jel utasitja az

interpretert, hogy az azt kidvetd jeleket egy sztring részének

tekintse. A <RETURN>» utasitds mindig befejezi az input sor
bevitelét.

2/ Az INPUT utasitdst wvégrehajtd rutinnak kdzds részei vannak a
GET es a DATA utasitdasok hasonld részeivel, igy a vessz&t (,) és
a kettdspontot (:) elvdlasztd jelként értelmezi.

=/ Az INPUT utasitas az input sort a <(szdveqg>» és a kérddjel (?)

kinyomtatasatdl a logikai sor wvégéig (maximum BB karakter)
dolgozza fel.

Példdk:
(i) 100 INFUT "HONAFP";H$

200 INPUT "CIM /VESSZOT NEM HASZNALHAT!/":Cs%
300 INPUT X,Y:REM KEZDOPONT

Fenti peldak az INPUT utasitas legegyszerdbb haszndl atat
mutat jak; haszndlata ilyenkor nem okozhat problémat. Helytelen
adatbevitel esetén azonban furcsa dolgok torténhetnek. A <HOME)
lenyomasa a képernyd bal felsd sarkdba 4llitja a kurzort. A




{(RETURN> azonnali termindl st eredményez ,a <RUN> elkezd
betdlteni a lemezrdl egy Uj programot stb.

(ii) 1000 INPUT AA$# BB,C%Z:REM KEZDOERTEKEK
(iii1) 2000 FOR Jd=0 TO 10: INPUT X#(J):NEXT

2010 FOR J=0 TO 10:PRINT X#%(J):NEXT

Az 1000 sorszamd utasitds hdrem input vadltozdt tartalmaz. A

KUTYA, S56.83,7.1 <RETURN>

helyes vAlasz. A program futdsa az AAF="KUTYA", BB=54.83, Ci=7
értékekkel folytatddik. (Az egész valtozdra vonatkozo értékadas
a szokdsos kerekitési szabdlyok segitségevel torteénik.) A
kovetkezd valasz egy 7EXTRA IGNORED hibaluizenetet eredmenyez:

KUTYA,18,56.83,7.1 <RETURN>
A

KUTYA <RETURN>

valasz a kovetkezd sor elején ket kérddjel (??) eés a kurzor

kinyomadsAdt eredményezi; jelezve, hogy tovabbi értekeket kell
bevinniunk a geépbe.

Kovetkezd példdink azt mutatjak, hogyan lehet az INPUT utasitast
néhdny egyszerd triukkel biztonsdgosabba és kényelmesebbe tenni.

(iv) 10 INPUT “<CLR>N="3;N: FRINT N
20 INPUT "NEV= CUSFC><B><B><B>"; X¥:FRINT X%

(v 30 INPUT"ALFA 2<B><{B>»<B>";A:FRINT A

(vi) 200 POKE 198,3:FOKE 631,34:FOKE 632,34:FOKE 633,20
210 INPUT X#£:PRINT X#%

Az elsd, (iv) alatti példdban az input promptban elhelyezett

vezerld karakter hatadasdara a képernyd torlddik, 8 utana keéri a
program N erteket.

A 20. sorban levd peéldaban az input sztringbe a kovetkezd
vezerld karaktereket hel yeztuk el : <B>»=<{CRSR BALRA >,
(USPC>=<{(SHIFT-szbdkdz>., A <RETURN> azonnali megnyomasanak Bl

hatdsara az X#$-ba nem az eldzd eredmény, hanem egy egyetlen
karaktert tartalmazd sztring kerul.

A (v) peldaban a harom <CRSR BALRA> hatdsara az INPUT utasitas
kurzora eppen a 2 felett fog villogni. Ha ez az érték megfelel,

akkor csak a <RETURN>-t kell megnyomni, magdt az értéket nem
kell beirni.

A 200-210-es sorokban talalhatod rutin a billentydzet-pufferbe
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hdrom karaktert (""<DEL>) helyez el. A ? kiirdsa uté4n a hdaronm
karaktert az interpreter beolvassa. Ez azt eredményezi, hogy
inputsor mar nem lehet Ures, és a masodik " utasitja az
interpretert, hogy sztringnek tekintse az inputot. Igy az
vesszdt (,) és kettdspontot (:) is tartalmazhat. A két utasités
egyutt valdjaban egy INPUTLINE X# utasitAdst szimul 4l.

al

Hibalehetdségek Ez a meglehetdsen hosszd rutin pérhuzamosan
dolgozza fel az input sort eés az INFUT utasitdsban levd
valtozolistat., Az inputsorbdl eldallitott értékeket megkisérli
hozzarendelni a soron kdvetkezd input valtozdéhoz. Ha a tipus nem

egyezik, akkor ?7REDO FROM START Uzenettel az interpreter uUjra
veégrehajtja a tel jes INPUT utasitast. Ha az inputsor kevesebb
értéket tartalmaz, mint ahany INPUT valtozd wvan, akkor a

kdvetkezd sor elejere keét keérddjel (?7) irddik ki, és a rendszer

a hianyzd értékek bevitelét varja. Ha az inputsor tobb értéket
tartalmaz, mint ahany valtozd van az INPUT utasitdsban, akkor

7EXTRA IGNORED Uzenetet kapunk, és a program futdsa folytatddik.
Abban az esetben, ha a CMD utasitas seqgitségével megvaltoztattuk
az elsddleges output file-t, a <szoveg> a CMD-ben definidlt
file-ba irddik ki, a kurzor azonban a kédpernydn jelenik meq.

Az utasitas azért nem hasznalhatd direkt médban, mert a

végrehajtas igénybe veszi az input-puffert. Ha mégis
megkisérel juk, akkor 7ILLEGAL DIRECT ERROR hibailizenetet kapunk.

INFUT #

Roviditds: IiN (a # jel mar nem kell!) Token: ¥84 (132)

Mdd: csak program modban haszndlhatd.

Lehetdve teszi a hattértdrakon rogzitett adatok visszaolvasasAt.
Szintaxis: INPUT# <aritmetikai kifejezés>, <vAltozdlistad>

Az aritmetikail kifejezés eértékének az 1-255 intervallumba kell

esnie. Ez annak a file—-nak a logikai file szdma, amelyikbd&l az
adatokat be kivanjuk olvasni. A <valtozolista> egymastal

vesszdvel elvalasztott egyszerd vagy tombval tozdkat
tartalmazhat. Az INPUT és a # ktzott nem lehet szédkoz.

A file-bol beolvasott karaktereket az interpreter a kovetkez8
szabaly szerint dolgozza fel:

Az alfanumerikus jelek a beolvasott ertékek részét képezik,
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hasonloan, mint az INPUT utasitds esetében. A <RETURN> (azaz
CHR¥ (13)) olvasdsdnak ugyanaz a hatdsa, mint a <RETURN >
billentyd benyomasd& az INPUT utasitds esetén. Hasonlédan a
vesszd (,) és a kettdspont (:) az egyes tételek végét jelzik
(kiveve idezdjel utan). Az 7EXTRA IGNORED hibajelzéshez hasonlé
uzenetet nem kapunk, és Altaldban egyetlen adat sem vész el. Az
input-puffer hatart szab az egyetlen INFUT# utasitdassal

beolvashato értékeknek; ezek maximum 87 adatbyte-bédl és a
CHR¥(13) jelbdl Allhatnalk.

PFelddk:

(i) 10 OPEN 4,1,1
20 FOR J=1 TO 10: INFUT X$:PRINTH4,X$:NEXT
30 CLOSE 4
40 OFEN 5,1,0

50 FOR J=1 TO 10: INPUTH#S,Y$:PRINT Y$:NEXT
60 CLOSE S

A fenti pelda egy - a kazettds egységre vonatkozéd - ki/beviteli
utasitdspdr, amelyen nem tintettik fel a szalag visszacsévélési,
az 8T ellendrzd részeket. A file szdmok (ami az irds esetén 4,
az olvasds esetén 5) természetesen tetszdélegesek lehetnek, de
hogy jobban latszdéddjék, hogy kiilonbbz® célra haszndl juk dket,
nem azonosak az egységszammal. Az (1) alatti program a
billentydzetrd&l 10 szAdmot olvas be, majd ezeket egy név neélkiuli
szalagos file-ba irja ki. A (ii) alatti programrész ezeket a

szamokat visszaolvassa az INPUTHS utasitas segitsegevel, és
kiirja a képernydre.

(11) 10 OFEN 1,0: REM FILE#1=A BILLENTYUZET
20 OPEN 3,3: REM FILE#3Z=A KEPERNYD
SO INPUTHI1 , X#%: PRINT#3,X$%: GOTO 30

A (ii) alatti példdk azt mutatjdk, hogyan kezelhet jiik A
billentydzetet file-ként. Ebben az esetben nem az INFUT, hanem
az INPUT# utasitdst kell az adatok beolvasdsara hasznalni.

(iii) S OPEN 1,8,2,"@:PROBA,S,W"

10 FOR J=1 TO 10: PRINTH1,STR$(J): NEXT
20 CLOSE1

30 OFEN 2,8,3,"FROBA,S,R"

40 FOR J=1 TO 10: INPUT#2,X$: PRINT X¥: NEXT
20 CLOSEZ2

Az utolsd (iii) programrész egy lemezes file-ba vald irdst, majd
ugyanennek a file-nak a visszaolvasdsadt mutatja be.

Az INPUT és INPUT# utasitdsok a billentydzetrdl, illetve a
megfeleld file-bdl kapott karaktereket az input-pufferbe ($0200)
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masol jAk. A pufferba wvald masolast a <RETURN?> billentyd
lenyomasa, illetve egy CHR#(13) olvasdsa fejezi be. A <RETURN>
byte helyett azonban egy CHR#(0) keriil az input-pufferbe. A
$01FF cimen egy vesszd taldlhatd, ez lehetdvée teszi, hogy a:z
inputsor elsd teételéet az interpreter ugyanudgy dolgozza fel, mint
a tobbiakat. Az INPUT-rdl szold reész egyik peldajat az
interpreter a pufferben igy helyezi el:

*1FF #2001 2 3 4 5 &6 7 B 9 ABCDEFO1L1L2
3 K U-T Y B , 18, 96483, 7 1 null
A tételek Ffeldolgozdsa hasonld mint az INPUT és a READ

utasitasok esetén.

Hibalehetdsédgek A szintaktikus hibdkon kivil leggyakoribb,
a file wveégén tdl akarunk olvasni, wvagy a rekordaokat nenm
megfelelden tagolva olvassuk vissza. Ha az input valtozd tipusa
nem felel meg a file-bdl beolvasott adatnak, akkor 7BAD DATA
hibajelzést kapunk. (Az INPUT utasitds ilyenkor kiildi a REDO
FROM START uUzenetet. File-ok eseteében ennek nincs értelme.)

hogy

INSTR

Rovidités: inS Token: ¥D4(212)
Mod: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Ketvaltozos flggvény, amelyik megadja, hogy az elsd paraméter-
ként szerepld sztringben hol kezdddik a mAsodik sztring. Ha

egyaltalan nem szerepel, akkor a fliggvény értéke O lesz. Az

Osszehasonlitds a harmadik paraméterként megadott pozicidtdél
kezdddi k.

Srintaxis:
INSTR ( <sztring.kif.1>, <sztring.kif.2> [,<arit.kif.>] )

Peldak:
(i) PRINT INSTR("HKUTYA","U"): REM =2

PRINT INSTR("KUTYA","d"): REM =0
(i1) PRINT INSTR("KUTYA","U",3): REM =0

(iii) 100 INPUT A$,B$,C$
110 N=INSTR(A$,B$)
120 IF N=0 THEN GOTO 100
130 L1=LEN(B$)

140 X$=LEFT$ (A% ,N-1)+C$S+RIGHT$ (AF ,N+L1)
150 PRINT X#
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160 GAOTO 100

Az (i) példa az INSTR hatdsdt mutatja be. A (ii) példaban
hasznadl juk az o©Osszehasonlitas kezddpozicidjdnak bedllitasi
lehetdségét. Ekkor a "KUTYA" sztringben az "U" mar nem szerepel !

A (1i1) alatti kis program az A% sztringben a B$ szxdvegrészt a
L¥ szdveggel cseréli fel (feltéve, hogy megtalal ja).

Hibalehetdsédgek A kifejezések kiértékelése kdozben szamos hiba
idodhat. Maga az INSTR hiba nélkiil hajtéddik végre.

INT

Rovidités: nincs Token:i$BS(181)

Héd: mind parancs, mind program mddban haszndlhaté.

Az argumentum egész részét szamitija ki.

Szintaxis: INT({aritmetikai kifejezés>)
Példdks

{1) PRINT INT(X+.35)

(i1) PRINT INT(123454.789)1 REM=123456
(1ii) PRINT INT(-123454.789)1 REM=—123457
(iv) 35 INPUT Xz IF X<>INT(X) THEN GOTO 35

A legtobb kerekitési el jdrds haszndl ja az INT fuggveényt. Az (i)
90r egyszerd példadt mutat a kerekitésre. Ha egy wazAmot a
legkozelebbi egész szAdmra akarunk felkerekiteni, akkor .S-et
kell hozzaadni és utdna az egész részét képezni.

A (ii) és (iii) példa azt szemlélteti, mi a kiildnbség a pozitiv
s a negativ szdmok egész részének képzése kbzdtt. Utolsé
peldank azt ellendrzi, hogy egész szAdmot adtunk-e be inputként.

fibalehetdsdgek Az argumentum kiértékelése kbzben szamos hiba

iodhat. Maganak az INT-nek a kiszamitdsa mar hiba nel kil
torténi k.
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J O

Roviditds: 30O Token: $CF (207)

Mdd: mind parancs, mind program modban haszndlhatds.

Az argumentumkeént megadott botkormdny (joystick)

dllapotaval tér
vissza. Az egyes értékek jelentése a kdvetkezd:

<FEL> (=1)

(=8) (=2)
<{BALRA)> == = <(JOBBRA>
(=3) (=7)
(=4) (=4)

<LE> (=5)

<TOZ> (=+128)

Srintaxis: JOY(<arit.kif.>)

Pédldak:
(i) 10 PRINT JOY(1): GOTO 10

(ii) 10 DATA "ESZAK",ESZAKKELET","KELET","DELKELET"

20 DATA "DEL","DELNYUGAT","NYUGAT","ESZAKNYUGAT"
30 FOR I=1 TO B: READ IR$(I):1 NEXT I

40 DO

o0 X=J0OY(0): T=X AND 1281 IR=X AND 127

60 IF IR<>0 THEN PRINT IR$(IR)

70 IF T<>0 THEN PRINT "TUZ!!!i"y ELSE PRINT
80 LOOP

Az (i) program folyamatosan a képernydre irja az elsd botkormany

allapotat. A (ii) program ugyanazt a feladatot végzi el, csak
szoveggel irja ki a botkormany Aallapotat.

Hibalehetdsdgek Az aritmetikai kifejezéas kiértékeléae kiozben
szamos hiba adddhat. Ha értéke nem 1,

vagy 2, akkor 7?ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.




C-1& i15. oldal

e Y

 Révidités: kE Token: $F7? (249)

Hddt mind parancs, mind program moédban hasznalhato.

Segi tségével megvaltoztathatjuk, illetve megnézhetjik az <«f.>

billentydkhdz rendelt szOvegreszeket.

Szintaxis:
KEY [<arit.kif.>,<sztring.kif.>]

Az aritmetikal kifejezés az <f.> billentyd szamdt, a sztring
kifejezés a hozzdrendelt sztringet adja meg. A parancs kiadasa

- utdn a megfeleld <f.> billentyd lenyomdsa ekvivalens a megfeleld
- sztring begépelesével. Ha a paraméterek elmaradnak, akkor az
- interpreter a képernydre listdzza az <f.> billentydkhGz rendelt

szovegeket. A <HELP> billentyd a 8. <f.> billentydnek felel megqg.
Ha jelentését madositani szeretnénk, akkor ezzel a sorszammal
kell r4 hivatkozni.

Példdk:
(i) KEY
(11) KEY 3,"GOSUB"

(ii1) KEY 2,"RUN1OCOQO"+CHR#%(13)

Az (i) alatti példa a képernydre listazza az <f.> billentydk
jelentését. A (ii) példa az <f3> billentydhoz rendeli a "GOSUB"
karaktersorozatot. Erre olyan program esetén lehet szlikség,
amelyik sok ©ndllad reészbdl 4all, amel yek kidll@dn—-kulon is
haszndlhatdk. Ebben az esetben a GOSUB 1200-at 4igy is beir-
hat juk: <$3>1200<{return>

A (iii) peélda a sztringkifejezések szerepeltetését mutatja. Ez
tipikus a <RETURN> billentyd hozzdirdsara. A (iii) alatti
parancs kiaddsa utdn az <f2> lenyomdsa ekvivalens a RUN 1000
parancs kiaddsdval, s a program azonnal el is indul'

Hibalehetdsédgek A kifejezések kiértékelése kozben szdmos hiba
tirténhet. Ha az aritmetikai kifejezés értéke nem esik az 1-8
intervallumba, akkor 7ILLEGAL RUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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LEFT=%

Rovidités: leF (a $ jel mar nem kell!) Token:$CB(200)

Hdd: mind program, mind parancs madban haszndlhatd.

LEFT# kétvaltozos sztringfliggveény, amel yik az elsd
argumentumkent megadott sztring baloldali karaktereibdl egy Uuj

sztringet keépez. Az ehhez felhaszndlandd karakterek szamdt a
masodik argumentum adja meqg. Legyen példaul

XF="KOVACS JANOS"
Pozicid: 1234346789012

Ekkor LEFT#(X$,6)="KOVACS"

Szintaxis: LEFT$(<sztring>, <aritmetikai kifejezés))
Pdlddk:

(1) PRINT LEFT$("HOGY VAGY",4): REM="HOGY"

(ii) PRINT LEFT#("HOGY VAGY",123): REM NEM VALTOZIK
(iii) PRINT LEFT$(X$+" "1

PRINT LEFT$(STR$(L)+" " 15) ¢
PRINT L3LEFT$ (" ", 1S-LEN(STR$(L)))

(1) a LEFT$ hatdsdt mutatja be. A masodik példa azt szemlélteti,
hogy ha az aritmetikai kifejezés meghaladja a sztring hosszat,
akkor eredményilil az eredeti sztringet kapjuk (minden hibajelzés
nélkil). (iii) alatt példdkat adtunk arra vonatkozélag, hogyan
egészithetink ki egy-egy sztringet szokdzdkkel éppen 13
karakterre. A példa elsd sordban ez egy ‘valdodi’' sztring (X$), a
kdvetkezd kettdben az L valdéds vadltozd karakteres alakja STR$(1).

LEFT$(X$,N) mindig helyettesithetd a MID$(X$,1,N)

kifeje-
zégssel .

Hibalehetdsdgek A paraméterek kiértékelése kizben eldforduld

hibakon tdl az N=0 érték 7?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést
okoz.
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LLERMN

Rovidités: nincs Token:$CI(195)

Héd: mind parancs, mind program maddban hasznalhatd.

LEN aritmetikai fliggvény; az argumentum

sztring hosszat adja
megq .

Szintaxis: LEN(<sztring kifejezés>)

Példdk:

(1) 10 PRINT LEN("HAHO OCSI'"):REM=10

(i1) 20 X$="ELJEN":PRINT LEN(X$+"MAJUS")+2
(iii) 312 FOR J=1 TO 10

=14 PRINT SPC(22/2-LEN(UZENET#$(J))/2);UZENETS$(J)
316 NEXT J

{iv) 500 IF LEN(BE#)<{>13 THEN PRINT
(v) 780 X$="#@'!'%~@"

790 FOR J=1 TO LEN(X$)

800 IF G$=MID$(X$,J,1) THEN RETURN
810 NEXT:PRINT "#% FELISMERHETETLEN #*»"

"#% HIBA ##":GOTO 3456

Az elsé két példa a flggvény hatasat szemlélteti. A (iii) alatt:
néhdny soros rutin az UZENET$(J) sztringeket irja ki a keépernyd
kbzepére. Harmadik példdnk egy 1input rutin része, amelyik
ellendrzi, hogy a bevitt sztring az eldirt hosszusagu-e. Az (v)
példdban eqgy egyszerd programot irtunk, amelyik ellendrzi, hogy

6% egy eldre megadott karakterkészlet eleme-e vagy sem. A ciklus
végértékének természetesen S5-ot is irhattunk volna, de a program
nodositdsa ekkor nehezebb lenne.

Hibalehetdsdgek A sztring-kifejezés kiértékelése utan eqgy
legfel jebb 255 hosszusdgu sztringet kell kapnunk, ebben az
esetben LEN mdr hiba nélkiul végrehajtodik.



C-16 118. oldal

== o

Rovidités: 1E Token: ¥BB(136)

Méd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatdl.

Srzintaxis:

{egész valtozo> Caritmetikai kifejezés>

LLETI1S <valds vadltozdéd> = {aritmetikai kifejezés>)
{sztring valtozd> = <sztring kifejezés>

gértékadd utasitas. A valtozdk egyszerd és tomb valtozdk egyarant
lehetnek. A LET sz0 kiirasa nem kotelezd. Ha egy utasitds elsé
karaktere nem token, akkor az interpreter LET-et tételez fel.

Példdk:

(1) LET X=1234: X¥="QWE": LET X%=12.45
(11) 20 FOR J=1 TO 101 READ X%Zi1 LET AL(JI)=XXL:NEXT
(iii1) 30 IF A+B>C THEN DXi=A/B

Az (i) alatti parancs a kiilonbtzd tipusd valtozdk hasznadlatat
mutatja be. Egész vaAltozd esetén az aritmetikai kifejezés
értékének egész része lesz a vadltozd ) értéke. Igy a parancs
végrehajtasa utdn X%4=12, A (ii) példadban egy Gdsszetett értékadias
szerepel, egy ciklus a DATA sorokbdl olvas be, majd ezek értékeét

egy matrixba irja. Utolsd példadnk egy feltételes értékadast
mutat be.

Nehany mikrogeép esetén kotelezd a LET haszndlata (ilyen peéldaul
a ZIX8l1).

A vdltozdk értékei akadrhdnyszor és a parancs vagy a program
barmely részébdl megvdltoztathatédk. A BASIC nem ismeri a
‘lokdlis’ és a ‘globdlis’ vadltozdk Fogalmat. Ez kildndsen az
alprogramok megtervezésekor okozhat problémat. Ha egy rutint a
program tobb részébdl is meghivunk, akkor vadltozdit mas célokra
mar nem célszerd haszndlni.

A C-16 BASIC a sztringeket kétféleképpen tarol ja. A két tarol asi

mod kozti klUldnbség néha fontos lehet. Tekintsiik a kdvetkezd
programrészt:

10 A$="HELLO": BE$="HELLO"+""

Az A¥ illetve B$ értékét a program eltérden tarol ja:

FPROGRAM o Jiﬁt LrE:I_I I'B_# sztring ]
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A vaAltozdk terudletén a sztring neve, hossza, illetve a sztring
elsd elemére mutatd 2 byte kerul tarolasra. Amennyiben egy
sztring—-konstans keriil a valtozdéba, a mutatd magdba a programba
mutat wvissza (helykimélés ceéljabaol). ) sztringkifejezések
eredményeiként eldalld sztringek a BASIC munkateriuleten kerudlnek
taroladsra. Ha meost egy Uj programot toltunk be a FROGRAM-bO1,
akkor A% értéke elvész, mig B¥ értéke megmarad.

Hibalehetdségek Amennyiben a valtozd és a kifejezés tipusa nem
felel meg egymasnak, ?TYFE MISMATCH ERROR hibajelzést kapunk. Ha
a valtozdéd, amelynek értékét a kifejezés definidl ja, tEmbvaltozd,
é¢s indexei nem esnek a megfeleld értékhatdrok kozé, akkor 7BAD
SUBSCRIPT ERROR hibajelzést kapunk. A kifejezés kiértékeleése
kbzben tovabbi hibauzeneteket is kaphatunk.

Ha egy egész valtozdnak adunk értéket, akkor 7?ILLEGAL QUANTITY
ERROR hibajelzést kaphatunk, feltéve, hogy a kifejezés érteéeke
nem esik a megengedett hatdrok kozé.

- A ST

Roviditds: 11 Token: $39B(155)
Hdd: mind program, mind parancs méddban haszndlhatd.

A BASIC munkateruleten tarolt programot, illetve annak a LIST
parametereiben specifikalt reszét irja ki a kepernydre
(pontosabban az eladdleges outputra)l.

Szintaxis: LIST [<sorszam>) [- [<{sorszAam>] ]
Példak:

(1) LIST: REM AZ EGESZ PROGRAMOT KILISTAZZIA

(it) LIST 51 REM CSAK AZ 5. SORT IRJA KI

(i1i) LIST 5-135: REM AZ S5-TOL ES 135-1IG ESO SOROKAT IRJA KI
REM BELEERTVE 5-T7T ES 135-T 1S

{(iv) LIST -135:+ REM A 135. SORIG LISTAZ

(v) LIST 135-1 REM A 135. SORTOL LISTAZ

(vi) 10 PRINT "## HIBA ##":LIST 456

A példdk a LIST paramétereinek hasznadlatdt mutat jAk be. Normdl
korulmények kozott a programlista a képernydn Jjelenik meg. Ha
azonban az elsddleges ocoutputot a CMD-vel megvaltoztattuk, akkor
a programlista a CMD utasitdsban specifikdlt file-ba irddik. Az
OPEN 3,4: CMD 31 LIST parancs a programot a sornyomtatéra
listdzza ki. A program kazettara vagy lemezre 13 kilistdzhatd.
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(Ekkor azonban LOAD-dal mar nem tolthetd vissza!)

Az utolsd példa mutatja, hogy a LIST program mdédban is
hasznalhatd; hatdsa ugyanaz mint a STOP utasitAsé, azzal a
kilonbseggel , hogy a program futdsa a CONT-tal nem +folytathatd,

és a LIST paramétereinek megfeleld programsorokat az interpreter
kilistdzza.

A program listdja nem betd szerint azonos azzal, ahogyan beirtuk
az egyes programsorokat. A 7 X utasitdas a listan PRINT X alakban
jelenik meg. A REM alapszd utani grafikus jeleket (hacsak nem
idézdjelben szerepelnek) a listdzd rutin tokeneknek tekinti és a
nekik megfeleld alapszavakat irja ki. A megfeleld memdriahelyek
tartalmdnak modositasaval elérhetjuk, hogy a megjegyzés sor
képernydvezérld karaktereket is tartalmazzon. Ilyenkor a LIST
hatdsdra igen furcsa kiirdsi képet kaphatunk. Hasonld a probléma
a sztring konstansokban szerepld vezérld karakterekkel is,
Gépel juk be a 10 ?"GO AWAY" utasitdast, listdzzuk ki a sort, és
4l1 junk a kurzorral a mAdsodik idézdjel +f0lé, seszurjunk be az
CINS> billentyd segitségevel nyolc szdkdzt, majd ezt todltsiik fel

<PDEL> jelekkel (inverz T-ként jelennek meg). A listAzas
eredménye ezutdn: 10 PRINT.

A leghosszabb sor, amit ki tudunk listdzni egy 6t decimdlis
jegyd sorszAmbdl és 251 RESTORE tokenbdl 4all. (Ezt a sort a
szokdsos mddon nyilvan nem tudjuk beirni a programba.)

Hibalehetdségek Gyakorlatilag nincsenek. A paramétereknek nem
kell létezd sorszadmoknak lennilk, a LIST 100~ utasitds az elsd,
100-ndl nem kisebb szadmu sortdl kezdi a program listdzasat.
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LOAAD
Rovidités: 10 Token: ¥$93(147)

Héd: mind program, mind parancs médban hasznalhatad.
Az utasitds a paramétereiben megadott nevd programot az adott
egységrdl és az adott mdodon betolti.

Szintaxis:
LOAD C<sztring kif.>] [,<arit. kif.>] [,<arit. kif.>]

Val amennyi paraméter opciondlis, hiszen a kazettas egyseégen az
elsd file egyértelmien azonosithatd., A <sztring kifejezésd> a
program neve, Az elsd <aritmetikai kifejezés> az egységszam; ha
elmarad, akkor a LOAD mindig a kazettds egységre vonatkozik
(egységszam=1). A masodik <aritmetikai kifejezés> a tolteés
ndd jAt hatdrozza meg (secondary adress). Kazettds file-ok esetén
semmilyen hatdst sem gyakorol.

Lemezes file-ok esetén az egységszdm (8-11) mindig kotelezdy
ilyenkor a harmadik paraméter jelentése a kbvetkezd:

0O a toltés a BASIC munkaterilet elejérdl kezdddik)

i a toltés a program-file elsd két byte—ja Altal meghataro-
zott cimtdl kezdddik.

Lemezes file-ok esetén a névben szerepld bizonyos karaktereknek
specidlis jelentése van (lasd az S.fejezetet!). Ha a név #*-gal
végzAdik, példaul PROG#, akkor az utasitds a lemez katalogusaban
szerepld és "PROG"-gal kezd&dS nevd elsd Ffile-t tdlti be. A
file-névben szerepld kérddjelek (?) tetszdleges karaktert
jelentenek. LOAD "HE??0",8 példaul az elsd pontosan ot
karakteres nevd file-t tdlti be, ami nevének elsd két karaktere
HE, dtddik karaktere pedig O.

Péiddk

(i) LOAD 1REM A SZALAGROL AZ ELSO PROGRAM
LOAD "PROG":REM A SZALAGROL A PROG NEVU PROGRAM
LOAD "#" .8 1REM LEMEZROL A KATALOGUS ELSO PROGRAMJA
LOAD “As$#",8 1REM LEMEZROL AZ ELSO A$-RAL KEZDODOT

(ii) 90 LOAD “PROG",8

(i{i) 4% PRINT "VARJ, TOLTOK'":LOAD "PROG2",8

Utolsd két példank BASIC programbdédl haszndl ja a LOAD utasitast.
Program médban a LOAD utasitas haszndlata eltér a parancs modban
vald hasznadlattdl. A toltés befejezése utdn a program futdsa
eldlr&] kezdddik. Amennyiben BASIC programot tdltdttink be, az
4j, éppen betoltott program kezd el futni. Ezt a lehetdséget
overlay technika kialakitdsdra is felhaszndlhatjuk. A betbltés
az eredeti program valtozdéit nem torli, feltéve, hogy -
mdsodszorra betdltott program rvidebb az elsdnél. A sztring
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konstansokkal végrehajtott éertékaddsok eredményei és a flggveény
definicidk azonban mindenképpen elvesznek.

Kazettads Ffile esetén a koivetkezd informdcidk kertlnek a
képernydre:

LOAD "PROGRAM" ;1 <{RETURND>
PRESS PLAY ON TAPE <PLAY>
oK

SEARCHING FOR PROGRAM
FOUND NEV

FOUND PROGRAM

LOADING PROGRAM

READY .

A 'PRESS PLAY ON TAPE' Uzenet megjelenése utdn kell a PLAY
gombot lenyomnunk. Az interpreter addig keres a szalagon, mig az
utasitasban specifikalt file-t meg nem ¢taldlja, wvagy egy EOT
fejlécet nem olvas.

Lemezes file esetén az informdcid kevesebb:
LOAD "PROGRAM" ,8 <RETURN>

SEARCHING FOR PROGRAM
LOADING PROGRAM
READY .

Hibalehetdsédgek Elsdsorban kazettds egységrél vald toltés esetén
hardver hibak is torténhetnek. PFILE NOT FOUND hibajelzést
kapunk, ha a szoban forgd file nem szerepel a lemez
kataldgusaban, illetve a kazettdn az EOT jelzdn tul olvasott a:
interpreter. 7DEVICE NOT FPRESENT hibajelzést kapunk, ha az
egységszamnak megfeleld egység nincs a C-14-hoz csatlakoztatva
és bekapcsolva (ez a hibajelzés a kazettas egységgel
kapcsol atban nem fordulhat eld). Gépi kdéddua programok toltése
esetén a harmadik paraméter A4ltalaban kdtelezd, s elhagydsa
hibat okozhat. Egy tdbb gépi kdédad programbdl alld program
toltdprogramjat mutat juk be véglly; az A értékének vAltoztatdsa
nélkul a program egy vegtelen ciklusban mindig csak az elsé
programot todltené be:

10 IF A=0 THEN A=1: LOAD"SKOT1",8,1
20 IF A=1 THEN A=2: LOAD"SKOT2",B8,1
S0 IF A=2 THEN A=3: LOAD"SKOT3",8,1
40 IF A=3 THEN A=4: LDAD"SKOT4",B8,1
S0 5YS549460
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LOCATE

Rovidités: loC Token: $EL&(23F0)
Héd: mind parancs, mind program modban hasznalhatod.

A grafikus kurzor helyzetét Allithatjuk be. A nagyfelbontasu
képerny® tartalma nem vaAltozik meg. A grafikus kurzor pillanat-
nyi helyzetét az RDOT(O) ,RDOT(1) koordindtapAr adja meg.

Szintaxis: LOCATE <arit.kif.l>,{arit.kif.2>

Az elsd aritmetikai kifejezés az x, a masodik az vy koordinata
éerteket hatadrozza meg.

Példédk:
(1) LOCATE 160,100
(ii) LOCATE 80,100

Az (i) példa a grafikus kurzort a normdl, nagyfelbontasu
képernyd kozepére allitja. A (ii) wugyanezt teszi todbbszind,
nagyfelbontasu lUzemmdd esetén.

Hibalehetdsdgek Az aritmetikai kifejezések kiértékelése kdzben
szAmos hiba addéddhat. Ha a koordindta eéertékek egy nem létezd
pontra mutatnak, akkor 7ZILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést
kapunk.
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LLOG
Rovidités: nincs Token:$BC(188)

Mdd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Egyvaltozos aritmetikai flggvény, amelyik argumentumdnak e alapd
logaritmusat szamitja ki. Az EXP flggvény inverze. (LAsd a (iv)
példat.)

Srintaxis:y LOG(<aritmetikal kifejezés)>)

Példdk:

(i) PRINT LOG(10): REM =2,3026

(ii) PRINT LOG(2.718281): REM =1 (gyakorlatilag)
(111) PRINT LOG(X)/LOG(2): REM 2 ALAPU LOGARITMUS
(iv) PRINT LOG(EXP(X))s REM =X

(v) S0 DEF FN LG(X)=LOG(X)/LOG(10):REM 10 ALAPU LOGARITMUS
60 PRINT FN LG(100): REM =2

Féldaink a LOG flggvény haszndlatdnak legegyszerdbb eseteit
mutat jak be. Magara a flggvényre statisztikai, tudomanyos
szAmi tAdsok sordn van szlkség.

A LOG kiszdmitdsa az eldjel ellendrzésével kezdddik, csak

pozxitiv szémoknak van logaritmusa. A LOG kiszdmitdsa hatvany-
sorral torténik, amelynek Osszesen 4 (!) tagja van.

HibalehetdUségek Ha az argumentum értéke nem pozitiv 7PILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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LOOF

Rovidités: 1o0 Token: $EC(234)
Wéd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

A DD ciklusok zard utasitdsa. A LOOFP-ot kovetd kilépési feltétel
erteketdl flggden vagy a LOOP-ot kovetd elsd utasitds, vagy a
LOOP-hoz tartozd DO utasitds hajtéddik végre.

Szintaxjis:
UNTIL

LOOF [ {logikai kif.> ]
WHILE

Ha a LOOP utasitds utdn nem all sem UNTIL, sem WHILE, akkor a
vezérlés mindig visszakerill a megfeleld DO utasitdsra. Az UNTIL
esetében a logikai kifejezésnek igaznak, a WHILE esetében pedig
hamisnak kell lennie ahhoz, hogy a ciklus lejdrjon. Ellenkezd&
gsetben a vezérlés mindig a megfeleld DO utasitdsra tér vissza.

Példdk:
(1) DO: PRINT "I LOVE COMMODORE'": LOOP
{(i1) 10 INPUT A%L,B%
20 DO
30 RZu=A%
40 A%L=BY%-INT(BZL/AL) #A%: B%=R%
90 LOOFP WHILE A%Z<>0
60 PRINT "LNKO=";R%
(111) 1200 DO
1210 LOOP WHILE (JOY(1) AND128)=0

(i) a LOOF parancs mdéddban vald haszndlatat mutatja. Az
interpreter egy végtelen ciklusban folyamatosan dGjra és Gjra a
képernyfre irja az "1 LOVE COMMODORE" szdveget.

A (11) program az AL és BXL egész szAdmok legnagyobb kdzos
osztojat szamitja ki az euklideszi algoritmus segitségével. A
kilépés feltétele, hogy a maradék O legyen.

A (1i1) példadban addig "jar’ a ciklus, mig az 1-4s botkormany
(TOZ> gombjaAt meg nem nyomjuk.

Hibalehetdsédgek A logikai kifejezés kiértékelédse kozben szadmos
hiba adodhat. Ha az interpreter nem taladlja megq a LOOP-hoz
tartozo DO-t, akkor 7LO0P WITHOUT DO ERROR hibalizenetet kapunk.

tnnek oka lehet egy nem megfeleld helyen végrehajtott LOOP, NEXT
vagy RETURN utasitas is.
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MID=s

Rovidités: ml(a & jel mar nem kell!) Token: $CA(202)
Mod: mind parancs, mind program mdaddban hasznalhata.

Ket-, wvagy haromvAltozds sztring—-flggvény, amelyik az elst
parameterként megadott sztring bizonyos egymids utdn kovetke:zd
karaktereibdl egy Uj sztringet Aallit els.

Szintaxis:MID$(<sztring kif.>,<arit. kif.> C,arit. kif.>1),

Az aritmetikai kifejezések értékei nem lehetnek 255-nél
nagyobbak. A masodik paraméter a sztring azon karakterhel yét
adja meg, ahonnan az Uj sztring kezdddik. A harmadik parameter
(ha van) az 4j sztring hosszdt (az Atmasolandsd karakterek
szamat) adja meg. Ha nincs ennyi karakter a paraméterként
szerepld sztringben, akkor a sztring vegeig masoldéddnak 4t a

karakterek. Ha a harmadik paraméter hidnyzik, akkor az 255-nek
felel meq.

Legyen X$="KOVACS PETER".
123456789012

Ekkor MID$(X$, 3,4)="VACS P"
MID$ (X$, 8,10)="PETER"=MID$(X$,8).

Példdk
(i) N$=MID$(STR$(N) ,2)
(i1i) HUI-HIﬂi{“JﬁNFEEHﬁHﬁPHHHJJUNJULQUGEEPDCTNDUDEE" I*M-2,3)

Az (i) példank a STR$(N) elsd karakterét torli. Ha peldaul N=23,

akkor STR$(N)=" 23" de N$="23", Természetesen N=-23% esetén is
N$="23" lesz!

A masodik példa azt mutatja be, hogyan lehet MID$-¢ "tombként’
haszndlni. Az utasitds végrehajtdsa utan MO$ az M. honap
hdrombetds rdviditését tartalmazza.

A LEFT# és a RIGHT# fliggvények a MID$ segitségével kifejezhetdk:

LEFT$ (X$,N) = MID$(X$,1,N)
RIGHTS (X$ ,N)= MID$(X$.LEN(X$)-N+1)

Hibalehetdségek ?ILLEGAL GUANTITY ERROR hibajelzést kapunk, ha a

sztring hossza, vagy a paraméterek nagyobbak 255-nél. Hasonléd
jelzést kapunk, ha az eredmény egy nullsztring lenne. Igy
példaul MID$("",I,J) mindig hibds lesz.
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MONI TOR

Roviditéds: mO Token: $FA (250)

Héd: csak parancs médban haszndlhatd.

Belépés a gépi kddu monitarba.

Szintaxis: MONITOR

A parancs kiaddsdval a C-146 beépitett gépi kdéddd monitordba
lépunk be. A BASIC utasitasokat a kilépésig nem haszndlhat juk,

Erre az <X> monitor parancs szolgal. A geéepi kédd monitorrél
réeszletesen a B. fejezetben szdlunk.

NE W

Roviditéds: nincs Token:#$#AZ2(162)

fidd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Torli a memdridban tarolt BASIC programot és a vadltozdkat.
Szintaxis:NEW

A NEW utasitdsnak nincsenek paraméterei.

Példdks

(1) NEW
(i1) 1000 PRINT "ODA AZ EGESZ":NEW

Mind parancs modban, mind program méddban a hatds ugyanaz. A
program és a valtozdk torlddnek.

Az utasitas valojaban nem torli a memdria tartalmdt, csupan a
BASIC munkaterulethez kapcsol édé mutatdkat allitja
kezddertékukre, ahogy az aldbbi Abran is lathatd:

krngr‘ am

Valtozék | Tombdk

r

- =
| |
| X |
-
b

—
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Az interpreter ezek utdn Ugy érzékeli, hogy lires a memdria.

Hibalehetdsdgek Nincs (de elveszhet a program).

NEXT
Rovidités: nE Token: $82 (130)

M3d: mind parancs, mind program madban hasznalhato.

Az utasitds hatdsdra a vezérlés a NEXT-nek megfeleld FOR-t
kdvetd elsd utasitdsra kerlly feltéve, hogy a STEP-ben
specifikalt értékkel megndvelt ciklusvadltozo még mindig a

megengedett értéktartomdnyba esik. Ha nem, a NEXT-et kovetd elsd
utasitas hajtddik veégre.

Srintaxis: NEXT <vAltozdlista>

A vadltozélista egymdstdl vesszdvel elvalasztott egyszerd, valds
vadltozdkat tartalmazhat. NEXT I,J és NEXT I:NEXT J egymassal
ekvivalensek. Amennyiben a NEXT nem tartalmaz tovabbi
paramétereket, akkor a legutol jdra végrehajtott FOR utasitas alid

tér vissza a vezérlés, Példadkat a FOR wutasitads leirasakor
adtunk.

A FOR utasitds szintaxisdt a FOR wutasitads veégrehajtasakor
ellendrzi az interpreter. Az Usszes szikséges paraméter értéke
(dsszesen 18 byte) a verembe keriul; legvégén a FOR tokenje: 129,
A NEXT utasitds végrehajtdsa a ciklusvAltozdnak megfeleld 18
byte megkeresésével kezd8dik. Ha az interpreter nem talal ja meg,
akkor ?NEXT WITHOUT FOR hibajelzést kapunk. Ha megtalalta a
megfeleld FOR tokent, akkor a ciklusvaltozd értékét megndveli a
lépéskdzzel. Ha a ciklusvaltozd Gaj értéke atleépi Y FOR
utasitdsban megadott végértéket, akkor a NEXT wutani utasitasra

keriil a vezérlés. Ha nem, akkor a FOR utdni utasitasra. |

Hibalehetdségek A NEXT I utasitds tSrli a verembdl a felesleges
NEXT-eket. Helyteleniil strukturdlt programok esetén ez késdbb
PNEXT WITHOUT FOR hibajelzést eredményezhet.
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NOT
Roviditds: nO Token: $AB (148)
Hdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhato.

EgyvAl tozéds logikai fliggvény. Az argumentumot nem kell zArdjelbe
tenni.

Srintaxis: NOT <aritmetikai kifejezés>

Példdk:

(i) 105 IF FPEEK(X)=34 THEN ID = NOT ID
(1i) PRINT NOT 2345&6: REM =-23457
(iii) 300 IF NOT OK THEN PRINT "#% HIBA #*#":END

Az els® sor egy listdzd rutinban szerepel. Ha a kidvetkezd byte

egy idézdjel ("), akkor az idézdjel jelenléetét ellendrzd ID
vadltozd (logikai) ellentettjére valtozik.

A midsodik példa a NOT haszndlatdt aritmetikai argumentum esetén
nutat ja be. 23456=$5BA0, igy a NOT mdveletet bitenként elvegezve

a $A4SF hexadecimadlis szamot kapjuk, amelyik a =23457 szamnak
fielel meg. A nyomtatds eredményeként tehdt ennyit kell kapnunk.

Utolsd peéldankban a NOT haszndlataAt feltételes vezérld
utasitadsban mutatjuk be. Ha az OK vAaltozd nem 1igaz (azaz 0O),
akkor a HIPA szoveg kiirddik a képernyfre, és a program megall.

Hibalehetdségek A NOT mdvelet a logikai mdveletek kozt a
legnagasabb rangu, ezért eldszdr a NOT hajtodik végre. Ennek
negfelelden tartsuk szem eldtt, hogy példdul a NOT A AND B ezt
jelentis (NOT A) AND B. A NOT utdn Allo kifejezés értékének a

[-32768,32767]1 intervallumba kell esnie. Kilbdnben ?ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.



O

Rovidités: nincs Token: $91(145)

Mdd: mind parancs, mind program mddban hasznalhatad.
Tobbirdnyd eldagazdst tesz lehetdve.

Srintaxis:
GOSuUB

ON <aritmetikai kifejezés> {sorszamlista>
GOTO

A <{sorszAmlista> eqymastdl vesszdvel elvalasztott eldjel neélkuli
egész konstansokat tartalmaz. Az aritmetikai kifejezést értékeli
ki elfszor az interpreter (az értéknek 0-255 intervallumba kell
esnie), majd a lista annyiadik elemének megfeleld programsorra
adéddik At a program vezérlése. GOSUB esetén a verembe még a
visszatéréshez szukséges informdcidk is bekerulnek.

Példak:

(1) 1000 ON SGN(X)+2 GOTO 2000,3000,4000
(ii) &0 ON 1+RND(1)#*10 GOTO 10,20,30,40,%0,40,70,80,90,100
(1ii) 200 ON @ BOSUB 150,200,250

Az (1) peélda eqy eldjel saszerinti1 elagazast mutat. Ha X<0O a
2000., ha X=0 akkor a 3000., ha pedig véqul X>0, akkor a 4000.
sorral folytatddik a program. (11) egy véletlen programeldgazast
mutat be, ilyen programrészek fdleqg jadtékprogramokban fordulnak
eld. A vezérlés - veéeletlenszerden - a 100. , 200, ath
programsorok egyikére adodik.

Az interpreter nem ad hibajelzést, ha példdul a sorszamlista
harom értéket tartalmaz, de az aritmetikai kifejezéas értéake 4,
Ha a (iii) példadban [ értéke O vagy 4, nem kapunk hibajelzésat, a
program futdsa a kdvetkezd sorral folytatddik.

Hibalehetdsédgek 7ILLEGAL QUANTITY hibajelzést kapunk, ha az
aritmetikai kifejezeées egesz resze nem esik a 0-255
interval lumba. 7?8YNTAX ERROR uUzenetet kapunk, ha az aritmetikail
kifejezést nem GOTO wvagy GOSUB token koveti. A GO TO alak
haszndlata nem megengedett! Végul ha a szoban forgd szamua sor
nem létezik, akkor 7UNDEF'D STATEMENT hibajelzést kapunk.
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DFEN
Révidités: oFf Token: $39F (159)
Héd: mind parancs, mind program médban haszndlhaté.

Az utasitas elsd paramétereként szerepld szdmot, mint logikai
file szamot felveszi egy tAblAzatba az esetleges egységszdammal,
illetve megnyitadsi moddal egytitt. Amikor egy BASIC utasitds,
példdul egy FRINT# erre a logikai file szdmra hivatkozik, a
hozza tartozd egységszam eés megnyitasi mdédd paramétereket a
tdbl Azatbhdl eldkeresi az interpreter, =5 ezek értékének
megfelelden hajtja végre az illetd utasitast. Az OPEN utasitas
hatdsdra azokndl az egységeknél, ahol ez szilkséges, az egységen
fizikali értelemben is megnyilik a file. Kazettds file-ok esetén
gz a cimke irdsdt/olvasidsAdt jelenti. Lemezes Ffile-ok esetén a
paraméterek parancsként a soros buszra keriulnek, az egység
megnyitja a file-t, és egy puffert kot le a file—-lal wvaléd
adatcserére.

SZintaxis:
OPEN <arit.kif.> [,Carit.kif.>)[,<arit.kif.>] [,<{(sztring kif.>]

Az elsd paraméter kotelezd. é#rtéke az 1-255 intervallumba kell
hogy essen. Ez a paraméter a logikal file szdm. A madsodik
kifejezés az egység hardver szdmidt adja, ez a 0-15 intervallumba
eshet. A harmadik kifejezés a megnyitdsi mdd, értéke ugyancsak a
0-15 intervallumba esik. A <{sztring kifejezés)> a file nevét és
egyéb jellemzdit adja meg.

Példdk:
(i) 100 OPEN 10:REM=0PEN 10,1,0
(ii) 110 OPEN 15,8,15 :REM A HIBACSATORNA MEGNYITASA
120 OPEN 1,8,4,"$":1REM A # PSZEUDO-FILE MEGNYITASA
130 OPEN 2,8,2,"FILE,S,W"1tREM A FILE MEGNYITASA IRASRA
(iii) 200 OPEN D,D
220 <AZ EREDMENYEK KIIRASA>
230 CLOSE D

Az elsd példa egy kazettds file-t nyit megqg. (Mivel a kazettads
file megnyitasa a file fejlécének (header) olvasdsdval vagy
irdsdval jadr egyitt, ezért kazettdn egyszerre csak egy file
lehet megnyitva.) A fenti utasitds hatdsdra a fejléc a kazetta-
pufferbe kerll és ott (pl. PEEK-kel) megvizsgdlhatd. A masodik
példdban a B-as lemezegységen harom file-t (15,1,2,3 logikai
file-szadmokkal) nyitunk meg. A harmadik példdban D értékétdsl
fuggden (0,4) vagy a képernydt, vagy a nyomtatdt nyit juk meg. Az
eredmények kiirdsdra csak olyan szerkeaztd karaktereket
nasznalhatunk, amelyek mindkét egységen ugyanugy hatnak.
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A C-16 a kovetkezd megnyitasi mddokat értelmezi:

i e R e e e T T I i B e T s gy —

Periféria MegnyitAsi mdd Parancs
neve szAama |
Billentydzet 0 '
Kazettds magnd 1 O=input a file neve
1=output
2=output+EQOT
Modem 2 0 kontrol regiszterek
Képernyd 3 0,1
Nyomtatd 4,5 O=grafikus jelek kiirandd szdveg
7=normal
Lemezegység B8-11 2-14 adatcsatorna meghajtd
1S=hiba csatorna a file neve
O=S5SAVE irds/olvasas
1=L0AD file tipusa

O —— T —— T . S e e e e e S S S S S SR () S S e ————— — i S

Az OFEN utasitds hatdsdra az elsd harom paraméter értéke bekeriul a
nyitott file-okat leird tablaAzatokba. Ha a tablazatban mar szerepel
egy ilyen sorszamd logikal file, akkor ?7FILE OPEN ERROR hibalUzenetet
kapunk. Ha mind a 10 logikai file nyitott, akkor 7?TOD MANY FILES
ERROR hibauzenetet kapunk.

Hibalehetdségek A paraméterek kiértékel ése kozben ktulonféle
hibajel zéseket kaphatunk. Programhiba utdn célszerd az dsszes file-t
lezdrni, kidlonben djrainditds wutan 7FILE OPEN ERROR hibajelzést
kaphatunk. Nem megfeleld mdkddéast eredményezhet a 6 megnylitasi mad,
illetve a parancs sztring szerkezetének pontatlan {ismerete.
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O
Rovidités: nincs Token:¥$BO(176)
Héd: mind parancs, mind program madban hasznalhatao.

Két aritmetikai kifejezés logikai ‘vagy -4t szdmitja ki. Az OR
mlvelettdbldja a kovetkezd:

OR hamis 1igaz
hamis hamis 1gaz
igaz igaz igaz

Szintaxis:
{aritmetikai kifejezés> OR <Caritmetikali kifejezés>

 Pédldak:

(1) 100 IF A<O DR A>2000 THEN A#="ROSSZI"
(ii) 200 PRINT -1 OR 1234: REM =-1

 (1i1) 210 PRINT 380 DR 75: REM =383
 liv) 400 AL=12+(A<0 OR A>7) *(X-9)

Az (i) és (iv) példdban az OR tipikus haszndlatat 14atjuk. Az

plsd eqy egyszerd feltételes értékadas. (iv)-ben a feltételes
értékadds az aritmetikai kifejezésbe épiul bele, felhaszndlva,
hogy a logikai kifejezések egyben aritmetikai kifejezések is. A
(i1),(iii) példdk az OR aritmetikai kifejezésekkel vald
haszndlatAdt mutat jAk be. A masodik sor eredménye -1, hiszen
~1=2%FFFF alakban kerul tArolAdsra, és 1tt mindegyik bit magas. Az

0R mdvelet eredménye igy $FFFF=-1 lesz. A harmadik példa a
00000001 01111111 bit-képet adja, ami 383.

fz 'OR’ mdvelet a midveletek kozt a legalacsonyabb rendd, igy
utol jAra hajtéodik végre.

Hibalehetdségek Megegyeznek az AND utasitasndl leirtakkal.
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FAINT

Rovidités: pA Token: $DF (223)
Mdd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd,

Lehetdséget nyujt arra, hogy a nagyfelbontdsd képerny® val amely
zart, folytonos vonallal krulhatarolt részét befessiik,
besatirozxzuk. Ehhez az utasitdsban a festés szintipusan kiviul a
befestendd teriilet egy pontjat kell megadnunk. A festés a
nagyfelbontasu képernyd tartalmatél flgg.

Szintaxis: PAINT [(<szintipus>] [, [<x>,<y>1 [,<madd>] 1

A besatirozott pontok szine a <J<szintipusnak> megfeleld szin
lesz. Ha elhagyjuk, akkor az 1-es szinnel (az irds szine)
dolgozik a gép. <x>,<y> a befestendd terilet egy pontja, ha
elmarad, akkor a grafikus kurzor aktudlis helyén kezd&dik a
festés. A (mod> paraméter a hatarvonal értelmezését adja meg. Ha
értéke O, akkor a festés a bekapcsolt pontokig tart, ha pedig 1,
akkor a hattérszind pontokig. Mind a négy paraméter tetszdéleges
aritmetikai kifejezés lehet.

Példdk:

(i) 10 GRAPHIC 1,1
20 CIRCLE ,160,100,60,560
30 PAINT ,160,100

(ii) 10 GRAPHIC 1,1
20 FOR I=0 TO t1
30 CIRCLE 1,159,100,20,80,,,15#I
40 NEXT 1
50 FOR I=1 TO &
65 FOR J=0 TO 1
70 PAINT J,0,0,J
80 NEXT J
90 NEXT I

100 GETKEY A%
110 GRAPHIC O

Az (i) peélda a PAINT egyszerd hatdsat mutatja be. A (ii)
példaban felvAdltva festink az 1-es és a O-4s szinnel. Ennek
hatasdra a képernydn levd abra végil eltdnik.

Hibalehetdségek Az aritmetikai kifejezések kiértékelése kSzben
szAmos hiba adddhat. A <(szintipus)> értékének Osszhangban kell
lennie a valasztott ki jelzési méddal. Ha nem, akkor 7?ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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e
Roviditds: pE Token: $C2(194)
Héd: mind parancs, mind program méddban hasznalhatd.

i PEEK egyvaltozds aritmetikai fliggveény, amel yi k az
argumentumként megadott sorszAamd memdriacimen levd byte
grtékével tér vissza,

Srintaxis: PEEK(<aritmetikai kifejezés>).

A kifeijezés értékének a 0-65535 intervallumba kell esnie.

Pédldak:
(1) FRINT FEEK(239)
(1i) CIM=FEEK (43) +2546+FEEK (44)
(iii PRINT "<CLEAR»"; CHR$(3Z4);:FOR J=CIM TO CIM+100:
FRINT CHR$(FEEK(J))3: NEXT
(iv) 200 X=DEC("FFO&")
210 POKE X, (FEEEK(X) AND 240) OR 7
(v) 100 DEF FN DEEK(X)=FEEK (X) +25&4#FEEK (X+1)
120 PRINT FN DEEK(43)

Az (i) példa a PEEK hatAasat mutatja be, a parancs kiadasa kiirja
a képernydre asa 239. memdria tartalmdt. Ez 4Altaldban O, lévén,

hogy az interpreter ebben a memdédridban tarolja a billentydzet-
pufferben levd karakterek szamat.

A (ii) példa a 43-44 cimen levd két byte-os mutatd ertékét
szAmit ja ki. Ez a mutatd adja meq, hol kezdddik a memdériaban a
BASIC program. A (111) parancs (amelyet egyetlen sorba gépelve
kell kiadni,) kiirja A képernydre a BASIC programot.
Természetesen nem a LIST-tel megszokott alakban, hanem abban a
formdban, ahogy a gép tarolja. Ezeéert kell az elején egy
idézd)elet (CHR$(34)) kiirni, nehogy a vezérld karakterek

- elrontsdk a szdveget.

A (iv) példaban a keéepernydt fuggdleges i1ranyban eltol yuk. Erre a
$3FFO&4 nemdriacim alsd négy byte-ja szolgal. Ennek mddositasat

gy kell elvégeznunk, hogy a memoria felsd négy bitje ne

valtozzon meg.

" Az (v) peélda egy Jupla-pontossdgu PEEK-et definidl, amelyik egy
 két byte-os mutatd értékét szdmitja ki. Ezzel a flggvénnyel a

(11) példaban szerepld szaAmitas a 120. sorban lathatéo.

Hibalehetdsédyek Az aritmetikal kifej)ezésnek a 0-65335 inter-
vallumba kell esnie. Ha nem, akkor 7ILLEGAL QUANTITY ERROR hiba-
jelzést kapunk.
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FOIKKE

Rovidités: pD Token: $97(151)

Mod: mind parancs, mind program méddban haszndlhaté.

Az utasitas segi tségével egy tetszd8leges mtmﬁria:hm1€
kozvetlenll beirhatunk egy 0-255 kozti egész szdmot. |

Szintaxis: POKE <aritmetikal kifejezés> ,{aritmetikai kifejezés)

A két kifejezés a memdria cimét és a tarolandd byte-ot jelenti,
Ennek megfelelden az elsd értékének a O0-65535, a masodik
értékeének pedig a 0-255 intervallumba kell esnie. |

Példdk:

(1) 10 FOR J=1 TO 255:POKE 3072+J,J:POKE 2048+J,b: NEXT J
(ii) 400 FOR J=4300 TO FEF:POKE J,170
610 IF PEEK(J)=170 THEN NEXT
(iii) POKE DEC("FF11"),7
(iv) 1350 POKE 239,0
1360 GETKEY A$: GRAPHIC 0O

- harom példaban megprobal tuk erzéekeltetni azokat a
lehetd8ségeket, amiket a POKE utasitas kinal.

Az elsd peélda a képernyd tetejére kiirja mind a 256 karaktert. A
(ii) példa a memdéria megadott részét ellendrzi. Amikor a
visszaolvasott értek mar nem 170, az vagy a meméria végét, vagy

hibas cimet jelent. (iii) a hanggenerdtor hangerejét maxi-
mAdlisra 4llitja.

Utolséd peéldankban az 1350. sorban lathato POKE utasitds
‘kiuriti’ a billentydzet-puffert. Ha a GETKEY végrehajtdsa eldtt
Nnyomtunk meg egy billentydt, az most nem okozhatja, hogy
véletlenll térjunk vissza karakteres ki jelzésre.

Egy 'dupla-pontossagu’ POKE fuggvényként nem {rhatéd fel. Egy
egyszerd parancs, amelyik ezt elvégzi, a kdvetkez&:

POKE Z1,Z2-INT(Z2/256)#2561P0OKE Z1+1, 22/256
Hibalehetdsédgek A POKE paramétereinek kiértékelése kozben szamos

hiba torténhet. Ha a memériacim, vagy a byte értéke nen
megfeleld, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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Az alabbi ket Abra a PAINT rutin mdkddését szemlélteti. A rajzok
a 233. oldalon levd GYURU nevd program futdsArdl késziltek.

Az elsd Abra a program végeredményét mutatja. Ezen nem lAtni,
hogy a PAINT milyen sorrendben festi be az egyes pontokat. A
masodik Abrdt dgy kaptuk, hogy a PAINT végrehajtdsa kdzben
negnyomtuk a <(STOF> billentydt. Ennek hatdsdra a program futAsa
abbamaradt. A rajzon is latszik, hogy a PAINT eldszdr a jobb
also pontokat festi be, s azutdn halad csak tovdbb.

A tel jes Abra.
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ol wm }
Rovidités: nincs Token: $B9(185)
Mdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatd.

Kiszdmitja a kurzor helyzetét az aktudlis képernyd sorban.
lehetségea érték a 0-255 intervallumba esik. Ez nem a képernyd
40 karakteres sordban levd pozicid, hanem annak a mértéke,
amennyivel a kurzort a sor elejétdl elmozgattuk. Programsorok
esetén ez maximum 87 lehet.

Szintaxis: POS(<{kifejezés>)

A POS—-nak al-argumentuma van, amel ynek értéke, tipusa
lényegtelen. Altalaban POS(0)-t haszndlunk.

Példdk:s

(i) I+ POS(0) >20 THEN PRINT CHR$(13)

(ii) PRINT TAB(10)POS(0) ;31 PRINT SPC(10)POS(0)
(i1i) PRINT LEFT#$(" ",12-POS(1))3Ks

A FPOS talan a leghasznavehetetlenebb BASIC alapszd. Az (1)
példaban ellendrizziik, hogy nem vagyunk-e@ a sor végén, s ha
igen, egy <RETURN>-t {runk ki. A (ii) példa a POS hatasat
szemlélteti. A parancs eredményul végul S-ot és 13-at nynmtat.iﬁ
harmadik példa a kurzor helyzetétdl a 12. pozicidig saszdkozoket
nyomtat, utdna pedig kiirja a K$ sztringet.

A POS ugyanazokat a paramétereket haszndl ja, mint a TAB. Ezért a
POS utasitas nyomtatdokkal kapcsolatban c¢csak egy és ugyanazon
fizikai soron belldl hasznalhato.

Hibalehetdség Nincs.
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PRINT

Révidités: 7 Token: $99(153)

Hdd: mind parancs, mind program madban haszndlhatéd.

Kiszdmit ja a paraméterek értékét, é#s az utasitdsban megjelolt
formaban kinyomtatja az elsfdleges output file-ba (4altaldban a
képernyfre). |

Szintaxis: PRINTL<{nyomtatdsi keép>]

A <nyomtatdsi kép> aritmetikai eés/vagy sztring kifejezések
 sarozata, amelyeket egymastdl a kdvetkezd szepardtorokkal
- valaszthatunk el:

SPC({aritmetikai kifejezés))
TAB(Caritmetikali kifejezésd)
sz0kDz
vesszd (,)
pontosvesszd (j)
(Ahol ez megengedett, nem kell szepardtor).

Példdk:

(1) FOR J=0 TO 2551 PRINT CHR$(J) 3t NEXT
(ii) FOR J=0 TO 100: PRINT J,:NEXT

(1i1) PRINT X+Y;124;P%G»(1-V)

(iv) PRINT "HELLO";A$BSUSUL$;MID$ (X$,2)
{v) PRINT TIjTI$#;STy<pi>

{vi) PRINT: PRINT

A fenti hat példa a PRINT utasitds szinte valamennyi lehetdségeét
bemutatja, kivéve a SPC és TAB hasznédlatadt (ezek a megfeleld
kulcsszdndl taldlhatdk meg). Az elsd példa 256 karaktert ir ki a
képernydre. Mivel ezek kzt vezérld karakterek is vannak, a
kiirds kbzben B képernyd trlddhet, szines karakterek
jelenhetnek meg stb. (ii) a vesszd (,) hasznalatdt mutatja be. A
PRINT utasitadsban szerepld értékek kiirdsa a legelsd tabuladldsi
ponttdl kezdddik. A 22 karakter hosszd sorban két tabulaldsi
pont van az 1. illetve 12. oszlopban. Ennek megfelelden a (ii)
példa a 100 szamot SO sorban irja ki, minden sorba
kettdt-kettdt.

Ha a kinyomtatandd mennyiségeket pontosvesszdvel (j3) vadlaszt juk
el egymastdl, akkor a nyomtatds a ktvetkezd karakterhelyen
kezdddik. (iii) és (iv) példa az aritmetikai eés sztring
kife jezések haszndlatdt mutatja be. Az aritmetikai kifejezédsek
éertéke a STR$(X) alakban nyomtatddik ki, ami utdn még egy <CRSR
JOBBRA> is kinyomddik. Ilyen méddon még ha pontosvesszdvel (3)
elvdlasztott szdmokat is nyomtatunk ki, egy szdkdz mindig kerill
ktzé juk. Pozitiv szadmok esetén a pozitiv eldjel helyett eagy
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szdkdz nyomtatddik ki. A (iv) példa a szeparatorok elhagyasat is

bemutatja. A &, % és a tombvaltozdok veégeéet jelzd zard zArdjelet
az 1interpreter termindtornak tekinti, ezért ezek utan 3
pontosvesszd elhagyhatd.

A szepardtorok elhagyAsa tobb esetben is lehetséges, de ezeknek
a haszndlatat nem javasol juk:

10 PRINT (2)(7) :REM 2 7

20 PRINT 1.2..3 :REM 1.2 O .3

30 PRINT KESZ. 1REM 0 O

40 PRINT j,L%K;4:REM 0O 4

Az (v) példaAnk azt mutatja be, hogy a PRINT utasitas felismeri a
fenntartott valtozdkat (TI, TI$, ST) és a pi-t.

A (vi) példa az urea PRINT wutasitds haszndlatdt mutatja be:
hatdsdra két soremelés nyomtatddik ki.

Verdrld karakterek haszndlata Mint mar “ s tejezetben
emlitettiik, a PRINT utasitdsban szerepld sztring kifejezések
vezerld karaktereket is tartalmazhatnak, ezek ’"kinyomtatasa' a
megfeleld vezérld funkcid végrehajtdsdval jar. Ugyanezt a hatdast
a CHR$(X) alaku sztringek haszndlataval is elérhetjuk. Példaul a

PRINT CHR#(18)"HAHD" CHR$(146&) "HAHO"

parances az elsd HAHD-t inverz alakban irja ki. A képernydn nenm
biztos, hogy megjelenik a PRINT utasitassal kiirt szoveg, mert
azx, amit a képernyd@n latunk, nemcsak a képernyd memaria
tartalmatdl flgg. Részletesen a 6. fejezetben szdlunk a C-15b
grafikus lehetdségeirdl.

Hibalehetdségek A SFC és TAB paraméterel egész részének a 0-255
intervallumba kell esnie. Amennyiben az utasitasban nincs
szintaktikus hiba, vegrehajtddik. Ez persze messze nem jelenti
azt, hogy olyan képernydképet ias kapunk, amilyent megterveztlnk.
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FIRIMNT #
Roviditées: pR (a # jel mAr nem kell!) Token: $98(152)
Hod: mind parancs, mind program modban haszndlhata.

Kiszamitja a paraméterek értékét és a megadott Fformdban kiirija
az utasitasban specifikdlt logikai file-ba.

Szintaxis: FRINTH 1f [,<{nyomtatdsi kép>1.

l1f a logikai file szAdm. A <{nyomtatasi kép> alakja azonos a PRINT
utasitasban szerepldvel. A FRINT és a # jel kbzé nem irhatunk
szdkozt!

Példak:
(i) 100 OPEN 4,4
110 PRINT#4,"ARAJANLAT: "

(ii) 200 OFEN 1,4,0: OPEN 2,4,7
210 PRINT#1,"ARAJANLAT";: PRINT#2,"ARAJANLAT"

(iii) 1000 OPEN 5,8,5,"ADATOK,S,W"
1010 FOR J=1 TO 103 READ A: PRINTH#S,JjA: NEXT J
1020 CLOSE S
1030 DATA 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

A fenti peldadk csak a nyomtatd és a lemezegység haszndlatat
nmutat jak be, de hasonldan lehet a tobbi periférids egységet is
programozni. Az (i) peélda a nyomtatdédra irja ki az "ARAJANLAT"
szoveget.

A (11) peéidaban két csatorndt nyitottunk meg a nyomtatédn, és
felvaltva hasznal juk ezeket a PRINT# utasitidsban. Ennek hatdsara
az egyik "ARAJANLAT" nagy—, a masik kisbetdkkel nyomtatddik ki.
A #1 logikai file ugyanis a nagybetdk/grafikus jelek
karakterkészlet, mig a #2 file a kisbetdk/nagybetdk karakter-
készlet segitségével nyomtat.

Utolsd példank az ADATOK nevd lemezes file-ba ir 10 szAmot.

Hibalehet3ségek A SPC, a TAB és a vezérld karakterek a kiirds
soran nehézségeket okozhatnak; eldfordulhat, hogy a file
tartalma nem egyezik meg a kivdnttal.
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FRINT USING

Rovidités: 7usl Token: USING $F3(251)

H3d: mind parancs, mind program mddban haszndlhatd.

Lehetdvé teszi szadmok és sztringek formdzott kiirdsat. &
formatumot megadd sztringben a kivetkezd - a kiirds formAtumiat

vezérld - karakterek szerepelhetnek:

Karakter Jelentés

" éertekes szamjegy vagy karakter
+ a pozitiv eldjel kiiratasa

. szam eldjelének helye

. tizedespont helye

’ elvdlasztd jel

+ dollar jel helye

S exponens helye

- kbzépre igazitds

> jobbra igazitads

Szintaxis: PRINT USING <formAtum>;<kifejezés listad>

A <formdtum> tetszdleges sztringkifejezés lehet. Ennek N
karaktereli hatdrozz4dk meg a kifejezések kiiratdsdnak formdadjat. A

{kifejezés lista> tetszdleges kifejezések vesszével slvdlasztott
sorozata.

A C-16 interpreter parhuzamosan dolgozza fel a <formadtumd
sztringet és a <{kifejezés listat)>. Ha a kettdt nem taldl]ja
Osszeegyeztethetdnek, akkor a feldolgozast abbahagyja, e
7SYNTAX ERROR hibalzenettel abbamarad a program futdsa. Még ha a
kiiratasi formdtum értelmezhetd is, eldfordulhat, hogy azr
eldirdsnak megfelelden nem jelenithetd meg a szdban forgd
mennyiség. Sztringek esetén ilyenkor a sztring néhadny utolsé
karaktere elvész. SzAamok esetén az értékes jegyek és a tize-
despont helyen #-ok nyomtatdéddnak ki.

Ha a {formatum> eldbb meril ki, mint a <kifejezés lista>, akkor
az interpreter djra kezdi a <{formdtum> feldolgozdsAt.

Pédlddk:

(i) 100 DEF FN B(X)=4#X 2-48X+72
110 FOR I=1 TO &0
120 PRINT USING " HURN. HB"3FN G(I) i
130 NEXT I

(ii) 120 PRINT USING " HERN. R~ e BN GX)

120 PRINT USING "  #.#HHHN~~~~v: EN G(X)
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(iii) 1000 A$="Commodore 146"
1010 PRINT USING "HHHESAHENHHEBHIREHERREN"; AS
1020 PRINT USING "HHHANSHEREAHIHIRAHERND" ;A
1030 PRINT USING "HuH#pHENHEHERRRGEREN=";AF

(i)-ben a 100. sorban definidlt G(X) fliggvény helyettesitési
grtékeit listdzzuk ki. Az utolsd szadmok helyett mar csillagok
jelennak meg, mert a kiirandd sz4m a kivant médon mar nem irhato
ki (tul nagy). (ii)-ben szerepld két 120-as sor az elsd pelda
azonos sordnak a médositdsa. Az exponencidlis kijelzés miatt ittt
ndr nem torténik tulcsordulds. A masodik fajta kijelzés felel
meg a zsebszAmitdégépeken gyakran szerepld lebegdpontos kijelzesi
médnak.

A (iii) példa a sztring kifejezések kiiratdsandl hasznalhato =,
{lletve > karakterek szerepét mutatja. Normdl esetben a sztring
balra igazitva irddik ki. Az ‘=’ haszndlata esetén kOzépre, a
‘>’ haszndlata esetén pedig Jjobbra 1igazitva. Ha a kiirandd
sztring hosszabb, mint a mezd&szélesség, akkor a sztring utolsod
karakterei elvesznek. A mezdszélességbe a # jeleken kivul az =
és a > jel is beleszamit.

Hibalenetdségek A kifejezések kiértékelése kozben szamos hiba
adddhat. A <farmdtum> sztring karaktereinek tipusban és alakban
neg kell felelnie a kifejezések tipusanak. Ha ez nem tel jesdl,
akkor 7?SYNTAX ERROR hibajelzést kapunk.
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LD EF

Rovidités: pU Token: $DC(221)

Mdd: mind parancs, mind praogram mddban haszndlhatd.

Lehetdséget ad a FPRINT USING-ban hasznAlt egyes jelek atdafii
nialasara.

Srintaxis: FUDEF <{sztring kifejezés)>
A <sztring kifejezés> értékeként kapott sztring maximum négy

karakterbdl Aall. Ezek a PRINT USING-ban haszndlt ké&vetkezd
karaktereknek felel meqg:

SorszAm Jelentés
1 elvadlasztd jel
2 veasz®
3 tizedespont
B $ el

Példdk:
(1) PUDEF " j,"
(1i) PUDEF "»,.Q@"

Az (i) parancs kiaddsa utdn a PRINT USING tizedespont helyett
tizedesvesszdt nyomtat. Ennek megfelelden a ","-t valami mdsra,
példaul "j"-re kell cserélni. A (ii) példdban az elvalasztsd
jelet - ami normdl korlUulmények k8zott szdkoz, — a "#" karakterre

cserel jilk, mig a "$" jelet "@"-ra. Ha lenne Ft karakteriink,
akkor arra is cserélhetnénk.

Hibalehetdsédgek A kifejezés kiértékelése utdn egy legfel jebb 4

hosszusaAgu sztringet kell kapnunk. Ha nem, akkor az interpreter
PILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kild.
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RCL.R

Rovidités: rC Token: $CD (203)
Héd: mind parancs, mind program madban hasznalhatd.

Az aritmetikai flggvény az i. szintipushoz rendelt szin kdédjat
adja vissza. Az I lehetséges értékeli:

i értéke Szintipus
0 hattér szine
1 irds szine
2 tobb szinkl
3 tcbb szink2
3 keret szine

Szintaxis: RCLR(<aritmetikal kifejezés>)

Az argumentum értékének a 0-4 intervallumba kell esnie

Példdk:
(1) PRINT RCLR(4): REM = 14
(11) 1000 DATA FEKETE,FEHER,PIROS,ENCIAN

1010 DATA BIBOR, ZOLD,KEK ,SARGA

1020 DATA NARANCSSARGA ,BARNA ,KEKESZOLD,ROZSASZIN
1030 DATA KEKESZOLD,VILAGOSKEK,SOTETKEK,VILAGOSZOLD
1040 RESTORE 1000

1050 FOR 1=0 TO 15: READ SZ$(I)r NEXT I

1060 PRINT "<CLEAR>"

1070 PRINT "HATTER SZINE:";SZ#(RCLR(0O))

1080 PRINT "KURZOR SZINE:";SZ$(RCLR(1))

1090 PRINT "KERET SZINE: "§SZ$(RCLR(4))

1100 PRINT "TOBBSZIN#i: ";SZ$(RCLR(2))

1110 PRINT "TOBBSZIN#2: "jSZ$(RCLR(3))

1120 GETKEY A$: RETURN

Az (i) példa a képernyfre irja a keret szinének kodjat. A (i1i)
alatt megirt alprogram kiirja valamennyi szintipus szineét.

Hibalehet&ségek Az aritmetikal kifejezések kiértékelése kozben
szdmos hiba adddhat. Ha értéke nem esik a ©0-4 intervallumba,
akkor 7ILLEGAL GQUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
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RDOT

Rovidités:rD Token: ¥DO (208)

Mdd: mind parancs, mind program méddban hasznalhatd.

Az argumentum értékeétdl flggden a grafikus kurzor 5:1nt1pusév31,
illetve « és y koordindtAjaval tér vissza:

drték Jelentés
o a grafikus kurzor x koordindtaAja
1 a grafikus kurzor y koordindtaja
£ a grafikus kurzor szintipusa

Szintaxis: RDOT(<aritmetikai kif.>)

Az argumentum értékének a 0-2 intervallumba kell esnie.

Pdldak:
(1) 10 GRAFHIC 1,1
20 LOCATE 160,100
<0 PRINT RDOT(O) ,RDOT(1): REM =160,100
40 PRINT RDOT(2): REM = O A HATTER SZINTIPUSA

A fenti egyszerd program az RDOT hatasAt mutatja be. A LOCATE
utasitas a kurzort a (160,100) pontra 4llitja, ennek megfelelden
RDOT(O) ,RDOT (1) értéke ugyanez. A nagyfelbontdsd képernydt a 10.
sorban toroltuk, és azdta semelyik pontjdt sem kapcsoltuk be.

Ennek megfelelden minden pont szine hAttérszind (=0).

Hibalehetdsdgek A kifejezés kiértékelése kbzben szdmos hiba
adodhat. Ha értéke nem esik a 0-2 intervallumba, akkor ?ILLEGAL
GQUANTITY ERROR hibajelzésat kapunk.
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READ

Rovidités: rE Token: $87 (135)

Hod: mind parancs, mind program madban haszndlhatd.

A program soraiban elhelyezett DATA utasitdsokban definidlt
értékeket olvassa és rendeli hozz4ad az utasitasban megadott
vidltozdkhoz.

Szintaxis: READ <{vAltozdlista>

A <vAltozdlista> tetszdleges tipusua, egymastdl vessrOvel

elvdlasztott egyszerd- vagy tombvAltozdkat tartalmaz. Legaldbb
egy vdltozd megaddsa kitelezd.

Példdk:
(1) 10 DATA 5,23,45,87,23,98
20 READ N

30 FOR I=1 TO N: READ X1Z(N):NEXT 1

(ii) 110 READ CIM:IF CIM<O THEN LO“L=(CIM+U) AND 2551
HIZ=(CIM+U) /256

({ii) FOR I=1 TO 10:READ A:PRINT A,1NEXT

Az elsd peélda azt szemlélteti, hogyan lehet a DATA utasitdsok
elsd elemeként megadni a tarolt értékek szamdt. A READ utasitas
segi tségével eldszor beolvassuk N értékét, majd egy 1..N
ciklusban az adatokat.

A (ii) peélda egy Athelyezhetd geépi kodd program todltését
mutat ja. Amennyiben az érték negativ, a cimet U hozzdadasdval
kell eldAdllitani.

(iii) a READ parancs mddban vald haszndlatdt mutatja; a parancs
a tadrolt program kdvetkezd 10 adatat olvassa be eés irja ki a
képernydre.

Hibalehetdségek Ha a vadltozd és a DATA utasitdsban taldlt eérték
tipusa nem felel meg egymasnak, akkor 7?7TYPE MISMATCH ERROR wvagy
TSYNTAX ERROR hibajelzést kapunk. Ha a DATA-ban levd adatok
el fogytak, 70UT OF DATA ERROR hibajelzést kapunk.
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R

Rovidités: nincs Token:3$BF(143)

Mdd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Lehetdvé teszi megjegyzések beirdsdt a program szdvegébe. Az
interpreter a REM észlelésetdl a sor maradék részét mar nem
hajtja vegre, hanem a kivetkezd s=sor elejérdl folytatja a
végrehajtast.

Szintaxis: REM <karaktersorozat>

A <karaktersorozat?> tatszdleges karaktereket tartalmazhat;y

dab o 4N e il REE Lo

SR B E_ b i B L _JLEZumtliiiiili

I me—

beleértve a kettdspontot is (:). A REM utdn - a kovetkezd sorig

- barmi allhat.
Példak:

(1) 7000 REM ##x» FOFROGRAM #*x
7010 GOSUB 7040: REM ##» KEIZDOERTEKEK
7020 GOSUB 7200: REM #=## SZAMITASOK
7030 GOSUB B8150: END: REM ### EREDMENYEK
7040 REM ### SZUBRUT INOK

(11) 10 REM "

##x% FOFROGRAM #x=

(111) X$=A$+CHR$ (13) +A$+P$; GOSUB 22341 REMUB 2347

Az (i) pelda a REM leggyakoribb felhaszndlasiat mutatja, amikor
az utasitasok hatdsat irja le. A (ii) példdban a 10. sorban a
REM-mel kapcsolatos egylk legegyszerdbb trikkot mutatjuk bejp a

T —

Bkl el lllEmE i i e L e N e

REM utdn két <SHIFT-RETURN)> karaktert szurtunk be, aminek
hatdsdra a listdzdskor a megjegyzés Uj sorban jelenik mar meg,

Ennek billentyldzése a kovetkezdképpen lehetséges:

LIOREM " #a#% FOPROGRAM #%# <{SHIFT-RETURN>
<CRSR FEL>, nyolcszor <CRSR JOBBRA> <CTRL RVSON>
CSHIFT-M> <SHIFT-M> <RETURN?>»

Listdzrdskor a sor a fenti alakban jelenik megqg.

A (1ii) példa a REM parancs mddban vald haszndlatadt mutatja be.
A program egy sorat kilistdztuk, tordltuk a sorszamot és a nenm
kivant rész elé egy REM-ot helyeztink el. A <RETURN> megnyomdsa

utdn a parancs a REM-ig hajtédik végre. (Az eredeti sor egy
GOSUB 2347 utasitdst tartalmazott.)

Al bl sELBLA G R li Rl EdllImuI

R i il ki

il

e nb b o s e L TR Rl N R
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ALIST parancs a REM sorokban taldlt tokeneket nem grafikus
jelként, hanem eredeti alapszavuknak megfelelden listadzza ki.

Hibalehetdség Nincs.

RENAME

Rovidités: reN Token: ¥FS (245)
Ndd: mind parancs -, mind program mdéadban haszndlhatd.

A lemezen levd file Atnevezésére haszndlhat juk. Paramétereiben a
file régl és 4) nevét, tovabba a lemez meghajtdjadnak adatait
kell megadni.

Srintaxis: :
RENAME <reégi neév> TO<u) név> [,D<arit.kif.>]C U<arit.kif.> 1]
0

A két aritmetikai kifejezés a lemezmeghajtd szamat, 1illetve a
lemezegység hardver szAadmdt adja meg. Ennek megfelelden az elad
értékének a 0-1, a masodik értékénke a B-11 intervallumba kell
eanie. Ha a paramétereket nem adjuk meqg, akkor az utasitads a
8-as lemezegység 0-4s meghajtdjdban levd lemezre vonatkozik. Ha
a <régi név>, 1lletve az <4j név> paraméterek nem sztring
xonstansok, akkor kerek zArdjelek kozé kell zarni &Sket.

Félddk:
(1) RENAME "“ZAJd" TO "ZO0REJ"™
(ii) A$="ZAJ":1 B#$="Z0OREJ"

RENAME (A$) TO (B%)
{iii) RENAME "LOADER" TO "TOLTO" , D1 ON U9

Az (i) példa onmagdért beszél. A (ii) példa ugyanazt a feladatot
ldatja el, mint az elsd8, de bemutatja a paraméterek kozt
sztringvdltozdk hasznalatat. A (1ii) példa a F-es lemezegyseég
l-ea meghajtdjdban levd lemezen levd "LOADER" nevi file-t nevezi
3t "TOLTO"-rae.

Hibalehetdsdgek Ha a paraméterek nem esnek a megengedett
intervallumba, akkor 7ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk.
Ha a szobanforgd lemezegység nincs a rendszerben, akkor ?DEVICE
NOT PRESENT ERROR hibalzenetet kapunk. Ha a <régi név> nevu file
nem létezik, akkor 7FILE NOT EXISTS ERROR hibajelzést kapunk. Ha
a lemezre irds vagy olvasids kozben hiba torténik, akkor nem
kapunk hibajelzést, csak a lemezegység lAdmpaja villog. Ilyenkor
a hibacsatorna kiolvasiasaval kapjuk meg a hiba pontos okat.



C-16 150. oldal

RENUMBER

Révidités: renlU Token: ¥FB (248)
Mdd: csak parancs médban hasznalhatd.

A memoridban tarolt program sorait szAdmozza At. A GOTO, GOSUB,
IF, RESUME, TRAFP, RESTORE utasitAsokban lev& sorszdmokat is
Atirja.

Sxzintaxis:
RENUMBER [<arit.kif.1>] [,<arit.kif.2>] [,<arit.kif.3>]

Az elsd aritmetikai kifejezés azx AtszAmozott programréez elsd
utasitdsdnak leendd sorszdmdt adja meg. A masodik, hogy az
AtszAmozott programrész sorszamal mennyivel ndvekedjenek. Ha az
elsd ket paraméter valamelyike hidAnyzik, ar interpreter a 10
értékkel dolgozik. A harmadik a memdridban levd® program azon

sordnak a szama, ahonnan az Atsorszamozidst meg kell kezdeni. Ha
a paraméter hidnyzik, az interpreter O-nak tekinti, azaz a
tel jes programot AtszAmozza.

Példak:

(i) RENUMBER

(11) RENUMBER , ,4500
(iii) RENUMBER O,1

Az (i) alatti parancsot haszndl juk talan a leggyakrabban.
HatAsara az Atszadmozott program sorai 10-zel kezdéAdnek éas 10-zel
ndvekednek. A (ii) parancsot Altalaban akkor hasznal juk, ha egy
meglevd programhoz — pl. a 4500 sortdl kezdve — hozzdirtunk egy
uj részt. Ilyenkor csak a 4500., illetve az ennél nagyochb
sorszAadmu sorokat szadmozza 4t a parancs. Vdltozrdsok a kisebb
sorszamu sorokban is lesznek, hiszen a tel jes programban
Atirasra keridlnek a médosuld hivatkozasok.

Hibalehetdségek Ha a kezdd sorszdm kisebb, mint a nem Atszi-
mozando reész utolsd programsora, akkor az AtszAdmozas ugyan
megtorténik, de a sorok tobbé nem szerkeszthetdk, s futds kbdzben
sem lehet rdjuk hivatkozni.




RESTORE
Rovidités: reS Token: $8C (140)
#sd: mind parancs, mind program modban hasznalhato.

fiz utasitds hatdsdra a READ utasitdsok a RESTORE wutasitasban
pegadott szdma scrtédl  kezdik el olvasni a DATA-kban tarolt
adatokat. Ha a paraméter elmarad, az egy RESTORE O wutasitasnak
felel meg.

S§zintaxis: RESTORE [<{sorszam>]
A <(sorszAm> csak elédjel nélkili egész szam lehet.

Példdk:
(i) 950 DATA ...
980 DATA e
1000 DATA 1469,0,141,....: REM GEFI KODU PROGRAM
1020 DATA ....
1340 RESTORE 1000
1345 :
1350 FOR L=828 TO 912:READ X:POKE L ,X:NEXT

{ii) 2010 READ X#$: IF X#$="END" THEN RESTORE

Az el<d példa a <sorszdm> haszndlatdt mutatja; hogyan Ilehet
segitségével a DATA utasitdsok kozt egy adott reészt megtal Alni.
Eldszor végrehajtjuk a RESTORE 1000 utasitdst, majd ezt kdvetden
plvassuk be a gépi kédud rutin byte-jait.

A madscdik példdban az utolséd DATA tétel egy "END" sztring. Ennek
az olvasdsa utdn a RESTORE a DATA mutatdét az elsd utasitasra
dllitsa. (Nincs egy kiilon valtozd, amelyik azt mutatna, hogy a
 DATA-k el fogytak.)

A NEW, RUN, CLR wutasitdsok egyben egy RESTORE-t is veéegre-
hajtanak. Praogram inditdsa eldtt - parancs moédban — a RESTORE-t
igy ceak GOTO <{scrszAdm> tipuslu inditds esetén érdemes haszndlni.

Hibalehetdsédg Nincs. Eldfourdulhat azonban, hogy egy nem
regfeleld sorszari RESTORE miatt egy READ utasitas vegreha)tasa
kdzberi kapunk hitajelzeést.
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e SLIME

Rovidités: resl Token: $D6(214)
Mdd: csak program méddban haszndlhatd.

A hibakezeld (TRAP) rutinbdl vald kilépés jelzésére szolgdl.

Srintaxis: {sorszAm>
RESUME C ]
NEXT

A {sorszAdm> eldjel nélkuli egész szam kell hogy legyen.

Példak:

(1) 10 TRAP 1000
20

1000 REM HIBAKEZELS RUTIN

1010 ?"A HIBAT FIGYELMEN KIVUL HAGYTUK
1020 RESUME NEXT

A példaban egy olyan hibakezeld rutint mutatunk be, amelyik
barmilyen hiba esetén kiirja a képernyfre az 1010. sorban
lathatdo szoveget, majd mintha nem s tortént volna hiba,

folytatja a program futdsdt. Ezt a RESUME-ban haszndlt NEXT
paraméter segitségével érjluk el.

Hibalehetdségek Ha a RESUME-ban megadott sor nem létezik, akkor

a program futdsa 7UNDEF’'D STATEMENT ERRROR hibajelzéssel
megszakad.
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RETURN
Rovidités: reT Token: $BE(142)
fdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatd.

A2 utasitds hatdsdra a program vezérlése az utolsd GOSUB
utasitAdst kovetd elsd utasitdsra kerul.

Szintaxis: RETURN

Pédlddk:

(i) 10 INPUT X : GOSUB 1500 : GOTO 10
1500 R@=0.5:t X=INT((X-.003)/RQ+1)*RQ
1510 PRINT X3: RETURN

fqyetlen példank az 1500. sorban kezdddd kerekitési eljaras
sllendrzését mutatja be. A 10. sorban kuUuldnbdzd eértékeket
wdhatunk a programnak és kerekitett alakjdt ellendrizhet juk.

A2 utasitds szintaxisdnak ellendfrzése utdn a rutin végligolvassa
1 vermet FOR, DO és GOSUB tokeneket keresve. A FOR vagy DO
tokeneket és a hozzdjuk tartozd informdcidt torli a verembdl. A
30SUB megtaldldsa utan visszatolti a megfeleld értékeket, majd
regkeresi a ktvetkezd kettdspontot (1) wvagy a sor végét, eés
snnan folytatja a futast. Ha példaul az

IN L GOSUB 10,20,301 PRINT X

ytasitds segitségével hajtottunk végre egy szubrutinhivdast,
ikkor a verembdl wvald visszatdltés utdn még a PRINT X is
végrehajtodik.

fibalehetdségek Ha az el jdrds nem taldlja meg a visszatérési
timet, 7RETURN WITHOUT GOSUB hibajelzést kapunk. A RETURN
végrehajtdsa torli a verem tetején levd FOR-ra vonatkozd
informacidkat. A

10 GOSUB 1000:NEXT J
1000 FOR J=0 TO 10:1RETURN

srogram veégrehajtasa kdzben ezért 7?NEXT WITHOUT FOR hibajelzést
vapunk.
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RGKR

Rovidités: riG Token: $CC(204)

Mdd: mind parancs, mind program méddban haszndlhatad.

Az egyvaltozos flggveény a kivadlasztott grafikus méddnak megfelel

értékkel tér vissza. A valtozd Alargumentum (dummy variabls
csak a szintaxis miatt szerepel.

drték Kijelzési mdd
0 normal , karakteres képernyd
1 normal , nagyfelbontasd képernyd
2 normdal , vagott képernyd
k. tobbazind, nagyfelbontdsd képernyd
4 tobbszind, vdgott képernyd

Srintaxis: RGR(<kifejezés>)

Példak:

(1) GRAFHIC 1,1: ? RGR(0): REM = 1
GRAPHIC 31 ? RGR(121)1 REM = 3
GRAPHIC 31 7 RGR(X+Y):1 REM = X

FPéldaink az RGR hatasAt mutat jdk be. Az utolsd két sor mutat ja,
hogy az RGR flggvény értéke fiiggetlen az argumentumatdl. '

Hibalehetdsdgek Nincs.
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RIGHT =

Rovidités: rl (a & jel mar nem kell') Token:$C9(201)

Héd: mind parancs, mind program méddban haszndlhata.

A sztring fluggveény az argumentum aztring jobb oldali
karaktereibdl egy 4j sztringet képez. £ felhasznal andd

tarakterek sz4mdt a flggvény masodik paramétere hatdrozza meg.
Srintaxis: RIGHT$(<{sztring kifejezés>, <{aritmetikai kifejezés)>)

Az aritmetikal kifejezés értéke nem lehet 255-nél nagyobb.

Legyen X$="KOVACS PETER"
Pozicid= 1234546789012

Ekkor RIGHT#$(X$,5)="PETER"
RIGHTS$ (X$,25)=X$,

Példdk:

(1) 10 PRINT RIGHT#("ABRAKDABRA" ,3) 1 REM=BRA
(11) 20 PRINT RIGHTs(" "+STR$(N) ,10)

Az elsd példa a RIGHT$# hatdsAt mutatja be, a masodik az N

értékének megfeleld szadmot jobbra tdmdritve, 10 karakterpozicidén
irja ki.

A RIGHTS$ flggvény helyettesithetd a MID$ figgvénnyel:
RIGHT# (X)) =MID$(X$ LEN(X$)-N+1)

Hibalehetdsdgek A paraméter értéke nem eshet a megadott eérték-
hatdrokon kiwviil.
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RLUM

Rovidités: rL Token: $CE (206)

Mdd: mind parancs, mind program modban haszndlhatd.

Az argumentumkeént megadott szintipus fényerejének eértékét adja
meg. Az egyes szintipusok jelentése a kovetkezd:

drték Szintipus
0 hattér szine
| iras szine
2 tobb szin#l
3 tobb szin#2
B keret szine

Srintaxisi1 RLUM(<arit.kif>)

Az aritmetikai kifejezés értékének a 0-4 {ntervallumba kell
esnie.

Példdk:
(1) PRINT RLUM(4): REM = &
(i1) FOR I=0 TO S5: ? RLUM(I)z NEXT I

Az (i) alatti parancs a keret szinének a fényerejét irja ki. A

(11) alatti parancs valamennyi szintipus Ffényerejének eértékat
kiirja.

Hibalehetdségek Ha az argumentum értéke nem esik a 04
intervallumba, akkor ?7ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk,
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RMND

Roviditds: nincs Token:3BB(187)

Héd: mind parancs, mind program mddban haszndlhaté.

A O-1 zart intervallumba esd pszeudo-véletlen szAdmokat generdl.
Szintaxis: RND({aritmetikal kifejezés>)

Az aritmetikal kifejezés értékének csak az elfjele szAmit.

Példdk:
(i) 10 FOR J=0 TO 3000%*RND (1) :NEXT
(ii) 700 DATA 11,22,33,44,55,46,77,88,99
710 FOR J=1 TO 9%RND(1):READ X$: NEXT J
(iii) 200 X=(B-A)*RND(1)+A

Az elsd példa a program futdsdt maximum hAdrom mAsodpercre - de
véletlen hosszusdgu ideig - felflggeszti. A masodik példa a
kilenc elemu DATA listAdt veletlenszerd eleméig olvassa. Igy
tudunk diszkrét értékek kdzul véletlenszerden valasztani.

Utolso, (1i1i)-as peldank az [A,B] intervallumba esd8 véletlen
szamot allit eld.

Az RND utasitds természetesen nem A4llit eld ‘igazi’' veéletlen
szamokat. Az argumentum eldjele hatadrozza meg, hogy milyen
el jArds segitségével szaAmitja ki az interpreter a kovetkezd
szadmot. Az interpreter az utol jara eldallitott véletlen szamot
kiilon tarol ja, és bizonyos szdmelméleti flggvények segitségével
kapja meg a kovetkezdt. Amennyiben az RND fuggvény argumentuma
pozitiv, az interpreter az igy képzett véletlen szAmot
general ja. Negativ argumentum az elsd véletlen szdmot Allitja
eld; X=RND(=1):PRINT X értéke mindig ugyanaz. Végill RND(O) a VIA
chipek ora-regisztereit haszndl ja fel véletlen azamok
eldallitdsédra. Ez ’'inkdbb’ veéletlen lesz, mintha csak a
szamelméleti fuggvényeket haszndlndnk, de ez sem tel jesen
véletlen. Ha példaul egy cikluson beliil ismételten haszndl juk a
RND (Q) utasitast, akkor bizonyos szabAl yossag azonnal
Jelentkezik a végrehajtasi i1ddben.

Hibalehetdzédgek Az aritmetika kifejezés kiértékelése okozhat
csak hibAt.
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RUIN
Rovidités: rU Token: $8A(138)
Méd: mind parancs, mind program maddban haszndlhata.

A memdridban tdrolt programot az elejérdl, vagy egy adott
ponttol kezdve végrehajtja. A vaAltozdk eldzd értéke elvész, a
RUN ugyanis végrehajt egy CLR és egy RESTORE utasitaAst is.

SZintaxis: RUN [<sorszam>]

Példdk:

(i) RUN
(11) RUN 1000 ,
(1ii) S000 IF X<>0 THEN RUN

Az elsd két sor a RUN parancs médban vald haszndl atat
szemlélteti. Az utolsd példdban, ha X=0, akkor a RUN utasitas
torli az dsszes vAltozdt és a program eldlrdl kezd el futni. Ha
a RUN wutasitast nem koveti egy kettdspont (1), akkor az
interpreter sorszadmot tételez fel. Igy RUN X és RUN "PRG" hatdsa
egyardnt RUN O (ldsd a GOTO utasitast!). Az X=80: RUN X hatdsdra

a program nem a 80., hanem a 0. sortdl kezd futni, de nem kapunk
hibajelzést!

A <SHIFT-RUN> billentyd lenyomdsa ekvivalens a

DLOAD "#"<RETURN>
RUN <RETURN>

billentydzésével , tehdt a lemezrd8]l betdlti az elsd programot, és
azonnal el is inditja.

Hibalehetdség Ha a RUN utasitadsban megadott sorszadmd programsor
nem létezik, akkor ?PUNDEF’'D STATEMENT ERROR hibajelzést kapunk.
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SAVE
Rovidités: sA Token: $94(148)
Hdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatéd.

Az utasitdsban megadott nevd file-ba 4tmdsolja (elmenti) a
memoriaban tarolt BASIC programot.

Srintaxis:
SAVE[<sztring kif.>] [,<arit. kif.>»]) [,<arit. kif.>]

A masodik <aritmetikai kifejezés> egyedlil a kazettds egység
esetéen érdekes. Ha értéke 2, akkor a file elmentése utdn még egy
EOT jel is kiirddik a szalagra. (LAsd a kazettds egységrdl szdéld
fejezetet.)

Példak:
(1) SAVE : REM NEV NELKUL A KAZETTAN
(ii) SAVE "",8: REM HIBAJELZEST KAPUNK, "" NEM NEV

(iii) SAVE "PROG",B8:REM A PROGRAM NEVE PROG=5 LESZ A LEMEZEN
(iv) SAVE “"@:REGI",8:REM LEMEZEN MAR MEGLEVO FILEBA
(v) 12 SAVE "TEST“+TIs$,8

A fenti példak - ugy hisszik - dnmagukért beszélnek. Az (i)
példa a kazettas egységen egy név neélkiili file-t hoz létre.
[lyen a lemezegységen nem lehet, ezért a (ii) példa hibAas.

A (1i11) példa a lemezegység leggyakoribb haszndlatat mutatja. A
memoridban tarolt program kiirddik a lemezre egy "PROG" nevd
file-ba. Ha egy ilyen nevd file mAr létezett, akkor az elmenteés
nem tortenik meg. A (iv) példa mutatja, hogyan érhet jik el, hogy
a mar meglevd file—-t felulirjuk. A (iv) alatti parance kiadaAsa
mindig elmenti a tarolt programot. Ha a lemezen volt mAr egy
"REGI" nevd program, annak az el&zd tartalma elvész, és helyére
a jelenleg a memdédridban levd program kerul.

Az utolsd példa a SAVE wutasitas programbdédl vald haszndlatat
mutat ja; a programrész id&rdél idére a tadrolt programot kiirja a
memoriabdl. Hogy ezek a file-ok kulonbdzdek legyenek, a néyv
utolsd hat karakterét a TI$ adja, ami mindig mAs és mas. (A
dolognak csak &akkor van pers:ze értelme, ha a program
folyamatosan médosit ja dnmagat...)

Hibalehetdsdgek Ha az utasitdsban megjeldlt egység nincs
bekapcsolva, vagy hibdsan mdkodik, akkor 7?DEVICE NOT PRESENT
hibauzenetet kapunk. A kazettas egyaségre vald kimentés
aszinkron. Ha peéldaul csak a <PLAY> billentydt nyomjuk meg, az
utasitds hibajelzés neélkil veégrehajtddik, bar a szalagra a
program természetesen nem keril kiirdsra. Ha a lemezen mar
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SAVE
Rovidités: sA Token: $94(148)
Hdd: mind parancs, mind program mddban haszndlhatéd.

Az utasitdsban megadott nevd file-ba 4tmdsolja (elmenti) a
memoriaban tarolt BASIC programot.

Srintaxis:
SAVE[<sztring kif.>] [,<arit. kif.>»]) [,<arit. kif.>]

A masodik <aritmetikai kifejezés> egyedlil a kazettds egység
esetéen érdekes. Ha értéke 2, akkor a file elmentése utdn még egy
EOT jel is kiirddik a szalagra. (LAsd a kazettds egységrdl szdéld
fejezetet.)

Példak:
(1) SAVE : REM NEV NELKUL A KAZETTAN
(ii) SAVE "",8: REM HIBAJELZEST KAPUNK, "" NEM NEV

(iii) SAVE "PROG",B8:REM A PROGRAM NEVE PROG=5 LESZ A LEMEZEN
(iv) SAVE “"@:REGI",8:REM LEMEZEN MAR MEGLEVO FILEBA
(v) 12 SAVE "TEST“+TIs$,8

A fenti példak - ugy hisszik - dnmagukért beszélnek. Az (i)
példa a kazettas egységen egy név neélkiili file-t hoz létre.
[lyen a lemezegységen nem lehet, ezért a (ii) példa hibAas.

A (1i11) példa a lemezegység leggyakoribb haszndlatat mutatja. A
memoridban tarolt program kiirddik a lemezre egy "PROG" nevd
file-ba. Ha egy ilyen nevd file mAr létezett, akkor az elmenteés
nem tortenik meg. A (iv) példa mutatja, hogyan érhet jik el, hogy
a mar meglevd file—-t felulirjuk. A (iv) alatti parance kiadaAsa
mindig elmenti a tarolt programot. Ha a lemezen volt mAr egy
"REGI" nevd program, annak az el&zd tartalma elvész, és helyére
a jelenleg a memdédridban levd program kerul.

Az utolsd példa a SAVE wutasitas programbdédl vald haszndlatat
mutat ja; a programrész id&rdél idére a tadrolt programot kiirja a
memoriabdl. Hogy ezek a file-ok kulonbdzdek legyenek, a néyv
utolsd hat karakterét a TI$ adja, ami mindig mAs és mas. (A
dolognak csak &akkor van pers:ze értelme, ha a program
folyamatosan médosit ja dnmagat...)

Hibalehetdsdgek Ha az utasitdsban megjeldlt egység nincs
bekapcsolva, vagy hibdsan mdkodik, akkor 7?DEVICE NOT PRESENT
hibauzenetet kapunk. A kazettas egyaségre vald kimentés
aszinkron. Ha peéldaul csak a <PLAY> billentydt nyomjuk meg, az
utasitds hibajelzés neélkil veégrehajtddik, bar a szalagra a
program természetesen nem keril kiirdsra. Ha a lemezen mar
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SCNC LR

Rovidités:sC Token: $EB (232)

Hdd: mind parancs, mind program médban hasznalhatd.

A kivaAlasztott grafikus méddnak megfeleld képernyd(ke)t torli.

Szintaxis: SCNCLR

Példdk s
(1) GRAFHIC 1: SCNCLR
(ii) GRAPHIC 3: SCNCLR

Az (i) pelda torli a nagyfelbontasud keépernydt. A (ii) peélddban
vagott képernydt haszndalunk, ennek megfelelden a SCNCLR torli a

teljes karakteres és a teljes nagyfelbontdsd képernyét.

Hibalehetdségek Nincs. (De a képernyd tartalma elvész!)

SCRATCH

Roviditds: sC Token: $F2(242)

Hdd: mind parancs, mind program médban hasznalhatd.

A parametereiben megadott meghajtdban levd, adott nevd Ffile-t
tirli a lemezrdl.

Szintaxis: ’

SCRATCH <nev> [,Darit.kif.1>]1 [ {arit.kif.2> 1]
O

A két aritmetikal kifejezés a lemezegység meghajtdjat, illetve a
hardver szamat adja meg. Ha a név nem sztring konstans, akkor

kerek zArdjelek kdzé kell tenni. A <név>-ben a #* és ? karakterek
lhlentése a szxokisos.

Példdks

(ia) SCRATCH "KUKAC"

lib) X$="KUKAC"1 SCRATCH (X$)
(11) SCRATCH "TEMP#*" D1

(1ii) SCRATCH "?27?77.FPRG" ,DO ON U1l0

Az (ia) és (ib) alatti parancsok egyardnt a B8-as lemezegység
l-ds meghajtdjidban levd lemezrdl torlik a "KUKAC" nevi file-t. A
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(11) parancs torli a B-as lemezegység l-es meghajtdjdban levé
lemezrdl az osszes "TEMP"-pel kezdd&dd nevd file-t, %

A (11i) parancs a 10-es lemezegység O-is meghajtdjaban levd
osszes olyan file-t torli, amelyik neve pontosan B8 karakterbdl
all, s az utolsd négy karakter ".PRG"

A parancsok veégrehajtasa eldtt a rendszer visszakérdez:
ARE YOU SURE? (Biztos benne?)

Ha igen, akkor a <Y> billentydt kell valaszként megnyomni. Erre
az interpreter elkuldi a lemezegységnek a megfeleld parancsot,
Ha az <N> billentydt nyomjuk wmeg, a parancs figyelmen kiwvdl
mar- ad. |

Hibalehetdsédgek A kifejezések kiértékelése kozben ezAadmos hiba
adddhat. Ha az aritmetikai kifejezések értéke nem megfeleld
akkor 7ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk. Ha a
lemezegység nincs a rendszerben, akkor ?DEVICE NOT PRESENT ERROR
hibajelzést kapunk. Ha a torlés kozben irdsi vagy olvasaAsi hiba
torténik, akkor errdl csak a hibacsatorna kiolvasaAsival
srerezhetunk informacidt.

SGNN
Rovidités: s Token: $B4(180)
Mdd: mind parancs, mind program maddban haszndlhaté.

Az aritmetikai fuggvény az argumentum eldjielétdl fuggden a
koOvetkezdt szamitja ki:

+1 ha X>0;
SGN(X) = 0 ha X=0;
| ha X<0.

Srintaxis: SGN(<aritmetikai kifejezés>).

Példak:

(i) 10 IF SGN(X) >0 THEN PRINT X;"POZITIV"

(ii) 20 IF ABS (SGN(X))<>0 THEN PRINT Xj;“NEM NULLA"
(1ii) 30 ON SGN(X)+2 GOSUB 100,110,120

Az elad két sor az SGN egyszerd haszndlatdt mutatja. A harmadik
példa a FORTRAN aritmetikai GOTD utasitidsadt szimuldl ja. (FORTRAN
ekvivalens: IF(X) 100,200,300). A vezérlés a 100., 110. illetve
120. sorba keril, attdl fuggden, hogy X negativ, nulla vagy




C-16 163. oldal

pozitiv volt-e.

Hibalehetdsédgek Csak az argumentum kiértékelése okozhat hibAt.

SIN
Rovidités: sl Token: $BF (191)
Hdd: mind parancs, mind program maddban hasznilhaté.

A radidnban megadott szo0g szinuszAt szAmitja ki. Az alAbbi Abra
illusztrdl ja x és sin(x) viszonydAt:

c a sin(x)=a/c

[]

b
Srintaxis: SIN({aritmetikai kifejezés))

Példdk:
(i) 10 PRINT SINI(1) 1t REM =,841470985
(ii) 20 PRINTSIN(340#<{pi>/180)1 REM =0
(iii) 100 PRINT"<CLR>":FOR I=1 TO 24

110 PRINT TAB(SIN(I/3)#19+20) ;3 "#"sNEXT I
(iv) 200 X=A+SIN(A)1Y=A+SIN(A/2) 2

Az elsd két példa Onmagdért beszél. A harmadik program egy
szinuszgorbét rajzol a képernydre. A negyedik példa egy rajzoléd
program része.

Az argumentum nagysaga a végeredmény pontossdgat nem
befolyasol ja;j a szdmitds sordn az interpreter ugyanis elosztja
2#pi-vel az argumentumot, és a maradékkal szAmol tovdbb.

Hibalehetdsédgek Az aritmetikai kifejezés kiértékelédse kozben
szamos hibalehetdség addéddik. Ha ez hiba nélkiil befejezddott, a
SIN rutin mar hibdtlanul lefut.
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SOunND

Roviditds: sO Token: ¥DA(218)

Méd: mind parancs, mind program méddban hasznalhatd.

A hanggenerdtor chip meghatdrozott oszcilldtoraAt adott ideig és
adott hangmagassaggal bekapcsol ja.

Szintaxisi1SOUND (Carit.kif.l1>,<arit.kif.2>,Carit.kif.3>)

Az elsd aritmetikal kifejezés a kivAdlasztott oszcillator szamag

érteék oszcillAtor
0 zenei hang (1. oszcillator)
1 zenei hang (2. oszcillaAtor)
2 zaj (3. oszcillator)

A 2. és 3. aritmetikai kifejezés a hang magassagat, illetve
kitartasi idejeét adja meg. Ez utdbbi legnagyobb értéke 65335,
ami 1311 mdsodpercnek (21.8 perc) felel meqg.

Példdk:
(i) SOUND 2,800,&6000
(i1i) SOUND 1,770,300

Az (i) példa két percig a BOO értéknek megfeleld frekvencidju

un. fehdr zajt produkdal. (11) rovid id8re megszdlaltatja a
normal zenei ‘A’ hangot.

A hangmagassdgot megadd kifejezés értékének, M-nak a 0-1023
intervallumba kell esnie. Az M értékének megfeleld hang

111840.45

magassagu lesz (Hz-ben szAmolva.,)

HibalehetJUségek Az aritmetikal kifejezések értékének a j-l:lﬂﬁ

intervallumba kell esnie. Ha nem, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERRROR
hibalUzenetet kapunk.
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BFC ¢

flovidités: sP (beleértve a kezdd zarojelet) Token:$Ab(166)
Hdd: mind parancs, mind program moddban hasznalhato.

Adott szAmu szdkozt, vagy <CRSR JOBBRA> karaktert nyomtat.
Szintaxis: SPC(<Caritmetikai kifejezés>)

Az utasitds csak a PRINT utasitdsban szerepelhet. Az SPC és a (
jel kbzt nem lehet szdkdz. Az <aritmetikai kifejezés> értékének
- lefelé kerekités utdn - a 0-255 intervallumba kell esnie.

10 PRINT" ": FOR J=0 TO 20: PRINT"#";SPC(20)"#"3; iNEXT
20 FOR J=1 TO 19:PRINT SPC(J)"#"SPC(20-J#2) "#" 3 NEXT

A fenti példak azt illusztrdljak, hogy egy ciklusban hasznalt
S8PC( utasitAds segitségével hogyan rajzolhatunk a képernyfre. Az
els® program egy keretet rajzol, a madsodik pedig egy V alaku
alakzatot.

Az, hogy a SPC szdékozt vagy <CRSR JOBBRA>» karaktert nyomtat, a
programbol 4Allithatd. Ha a 19.(#$13) cimen O taldlbhato, akkor a
SPC a kurzort mozgatja, ha ettdl eltérd az eéerteék, akkor
szokbzoket ir ki, ahogy ezt azr alabbi program illusztralja:

|

10 INPUT A

[20 POKE 19,A

30 PRINT "<CLR>";:FOR J=0 TO 21: PRINT "X"j;:NEXT
40 PRINT "<HOME>#**"TAB(7) "#%#"SPC(5) "“#n"

50 POKE 19,0

i

Az eredmény:
" " ##XXXXX (A=1 esetén)

ERXA XY e X AN XX XXX (A=0 esetén)

Hibalehetdségek Ha az aritmetikai kife)ezés értéke nem esik a
0-25S interwvallumba, ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajelzésat kapunk.
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Rovidités: sl Token: ¥BA(186)

Mdd: mind parancs, mind program madban hasznalhatd.
Az argumentum négyzetgyokét szadmitja ki,

Szintaxis: SOR(Caritmetikai kifejezasd)

Példak:

(i) PRINT SGR(2): REM = 1.4142, ..

(ii) PRINT SQR(?)"2: REM = 9

(iii) X1=(-B+50R(B*B-4=A=*C)) / (2+#*A)
X2=(-B-SOR (B*B-4#»AxC) ) / (2#A)

(iv) 2000 T=CQR(X#X+Y*Y+I®])

A SOR flggvényre - éppen ugy, mint az EXFP-re - wvaldjadban nincs
szikség, hiszen SQR((X)=X".5. Az elsd két példa az SER hataisait
mutatja be. A kovetkezd4 két sorban az A,B,C egyltthatdjd
mAdsodfoku egyenlet megolddsait szAamitottuk ki. Utolsd példank az
(X,Y,2) pontnak az origdtdl vett tadvolsagat adja.

Hibalehetdségek Ha az argumentum értéke negativ, P?ILLEGAL
QUANTITY ERROR hibajelzést kapunk. Vigyazzunk, sok program-
nyelvben SAQR - éppen ellenkezdleg, mint a C-16 esetében - a szdn
négyzetét szadmitja ki!

SSHAaFE

Rovidités: sb Tokeni1 $E4(228)

Mdds mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

A nagyfelbontasd képernyd egy téglalap alaku részét - a GSHAPE
utasitds segitségével visszatolthetd alakban - Atmasol ja egy
sztringvAltozdba.

Srintaxis: SSHAPE <sztring valt.>,<x1>,<yl1> [, <x2>,<{y2>]

Az <x1>,<yl> az atmasolandd téglalap bal felsd, mig <x2>,<y2> a
jobb alséd csiucsdnak koordindtdi. Ha ez utdbbi elmarad, akkor a
grafikus kurzor helyzete hatdrozza meg a bal alsd sarkot,
<x1D>,<yl1>,<x2>,{y2> tetszdleges aritmetikai kifejezések
lehetnek. A <{sztring valt.> hossza normdl, 1illetve tobb szind
Uzemmddban a kdvetkezdképpen alakul:
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INT((ABS(X1-X2)+1)/4+.99)# (ABS(Y1-Y2)+1) +4 (Normal)
INT((ABS(X1-X2)+1)/8+.99)*(ABS(Y1-Y2) +1) +4 (Tobb szind)

Példdk: LAsd a GSHAFE-nél szerepld példat.

Hibalehetdsdgek A kifejezések kiértékelése kozben sz4a&mos hiba
adédhat. Ha a téglalap koordinatdit Jd4gy adjuk meg, hogy a
sztring hossza nagyobb lenne, mint 255, akkor 7ILLEGAL QUANTITY
ERROR hibajelzést kapunk.

ST
Fenntartott BASIC vAltozd.

ST értéke a periféridlis egysegek mindenkori adllapotardl
tijékoztat. ST jelentése ar egyséeg tipusdtdl fluggden mids és mas.
A kovetkezd taAblAzat 5T lehetséges értékeit és azok Jelenteését
foglal ja Ossze:

Bit drték Kazettas Soros Kazettis

egység busaz egység

1/0 Verify+Load

0 1 1dd tdlleépés
1 2 1dd tulleépés
2 R rovid blokk rovid blokk
3 2 hosszu blokk ’ hosszu blokk
4 16 hiba

olvasisi hiba
5 32 ellen8rzd osszeg ellendrzd dsszeg

hiba hiba
b &4 file vége jel file vége jel EOT
i —128B nincs

bekapcsolva

Az ST értéke a GET, INFPUT és a FRINT, tovdbba a CMD, GET#,
INFUTH és a FRINTH® utasitdsok megkezdése eldtt nulla lesz. Ha a
koradbbi értékére a késdbbiekben aszukaég lesz, akkor ST értékét
egy masik valtozdba kell tarolni. Az ST-ben tarolt informdcidét
valamennyi [1/0 utasitds utdn ellenérizni lehet.

ST nullatdl kulonbozd értéke nem feltétlenul jelent hibat (pl.
5T=64). Az ST értékeét az interpreter egy byte-os szAmként a
184 ($90) cimen tarolja.
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STOF
Rovidités: sT Token: $20(144)
Mdd: mind parancs, mind program méddban haszndlhatd.

MegAdllitja a program futasAt és kiirja, bhogy hanyadik sorban
Allt meg. A program futasa a CONT paranccsal folytathatao.

Példak

A STOP utasitAdst elsd8sorban a programfejlesztés staAdiumdban
haszndl juk, hiszen kész programok esetén eérdektelen, hogyan
dolgozik a program, és bhol 1is Allt meg. A STOF utasitas
seqgitségével toréspontokat helyezhetink el a programban:

(i) 10 GOSUB 2000: STOP: GOSUB 3I000: STOP
(11) 1254 IF G$="" THEN STOP

A STOP végrehajtdsa utdn a program vAltozdit a PRINT utasitds
segitségével ellendrizhet juk. Ezutdn a CONT még miukodik. Ha egy
régi vagy uj valtozdnak adunk értéket a CONT Altalaban még
mindig hasznalhato. Ha uUjraszerkesztjuk a programot, a CONT mar
nem haszndlhatd, és a vdltozdk értéke is el veszett.

Hibalehetdségek Nincs.

STR=#
Rovidités: stR (beleértve a $-t is) Token:$C4(196)
Hdds mind parancs, mind program mddban haszndlhatd.

Az argumentumként megadott aritmetikai kifejezés értékenek
aztring alakjdt adja meg.

Szintaxis: STR$({aritmetikai kifejezés>)

A STR éa a % jel koSzt nem lehet saszdkoz. Az <aritmetikal
kifejezés)> értéke a FPRINT formAdtumanak megfeleld alakban All
eld. Igy példaul STR#(.003) nem ".003", hanem " SE-03" les:z!'

Példak:

(1) PRINT STR#$("0.0024"): REM =" 2.4E-03
(11) 10 PRINT STR$(555)+".00":1 REM = 555.00
(1i1i1) 20 N$="O"+MID$(STR$(N) ,2):1 PRINT N$

Az utasitast elsdsorban a szdmok alakjdnak szerkesztésére
haszndl juk. Az elsd két példa egyszerden csak szemlélteti a STRS
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hatasat., A (iii) példa az 1-nél kisebb srAmokat eldnulldzva {rja
ki. Peéldaul .05-t a program 0.05 alakban irja ki.

Hibalehetdség A szAdmok normdlis irdsa és a STR$(N) alak nem
mindig =gyezik meg. Ebbdl szemantikus hibdk adéadhatnak. Az
argumentum kiértékelése tovabbi hibdk forrdsa lehet.

SYS
Roviditds: sY Token: $9E(158)

Hdd: mind parancs, mind program mddban hasznalhaté.

A vezerlés a G8YS argumentuman kezdd&dd gépi-kédda alprogramra

adodik At. A RTS gépi kdéddu utasitds végrehajtdsa utdn a vezérlés
a BASIC-be keril wvissza.

Szintaxis: SYS <aritmetikai kifejezés)>

Példdk:

A SYS 64B02 parancs kiadasa ekvivalens a szAmitdgép ki-, és
bekapcsol AsAval.

Hibalehetdségek Az utasitds hatasdra a program futAsanak
ellendrzése kikeril a BASIC interpreter hatdlya alédl. Ha a
gépi-kéddd rutint nem jol irtuk meq , ] C—-16 tel jesen
‘lemerevedhet’'. Ilyenkor nincs mast tenni, mint kikapcsolni a

gepet. SYS5—-t tartalmazd program kiprédbdlAdsa eldtt feltétlenil
mentsik el a programot!
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TADB (

Rovidites: tA (beleértve a kezdd zadrdjelet is) Token:$AI(1463)
Mdd: mind parancs, mind program méddban haszndlhata.

Amennyiben a kurzor pozicidja az adott sorban kevesebb, mint a
TAB( paraméterében megadott érték, addig a pozicidig szokozoket,
vagy <CRSR JOEBRA> karaktereket nyomtat,. |

Zintaxis: TAB(<aritmetikai kifejezés)>)

Az utasitds csak a PRINT utasitdsban szerepelhet. A TAB és ( jel
kozt nem lehet szdéloz.

Példak:

(i) 10 FRINT TAB(40/2-LEN(NS$)/2);N$
(11) 20 FRINT"®#"; TAB(255);"“»"

Az elsd példa a képernyd kbzepére tabuladl ja az N$-ban tarunﬁ
uzenetet. A kovetkezd példa azt szemlélteti, hogy a TAB( hatdsa
tobb soron keresztil is érvényesilhet.

Hibalehetdség Ha az aritmetikai kifejezés értéke nem esik a

0-235 intervallumba, akkor ?ILLEGAL QUANTITY ERROR hibajel zést
kapunk .

I raird
N tdelés: nines Tousnéen: 3CuilvD)
M3a: ming parancs, mind progran madban haszndlhatd.

Mot anban seyadotc sargumesntumn tangensét szAmitja ki. Az al Abbi

atir a mutatja, hogyan lehet egy, hdromszody oldalaibél a tgix)
fuyg.ényt kiszamitanis 2

A tgix)=a/b

ki
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Szintaxis: TAN(Laritmetikali kifejezés>)

Példak:

(1) PRINT TAN(<pi>/2): REM 70VERFLOW ERROR
(ii) PRINT TAN(45/57.29578):REM = TG 45 fok
(iii) 30 X=(TAN(A)+TAN(B)) /(1-TAN(A) *TAN(B) )

Az 21s8 két példa a TAN hatasAdt mutatja be, a masodikban a
fokokban adott szodget eldszor Atszamitjuk radiadnba. A harmadik
példa a tangens fuggvényre vonatkozd addicids tételt haszndljaj
X valdjdban TAN(A+B)-vel egyenld.

Hibalehetdsdg Amikor cos(x) kozelitdleg nulla, akkor 7OVERFLOW
ERROR hibalizenetet kaphatunk. ( tg(x)=sin(x)/cos(x) miatt.)

TI e = TIF

Fenntartott BASIC vAltozdk.

Tl és TI$% a C—-146 belsd drdjadnak segitségével a bekapcsolas dta
eltelt iddt mérik. TI valds valtozrd, ami azonban csak olvashaté.
A O. lapon talAlhatd ’'szabadon futd dora’ masodpercenként
kdrilbelil &4&0-szor aktualizalddik, igy T1/60 a gép bekapcsolasa
tta eltelt masodperceket mutatja. TI$ egy hat karakteres
sztring, amelynek két-két karaktere rendre az o6rat, a percet és
B maAsodpercet adja. TIS értéke értékadd utasitassal
viltoztathatod.

(i) TI$="081500" 31 REM (ha 1/4 9-kor kezdtiink el dolgozni.
7TI¥$: REM mieldtt kikapcsol juk a geépet.
(ii) 100 T=TI
110 IF TI-T<120 THEN GOTO 110
{iii) 1000 PRINT HID#{TIS,I,E}:“:";HIU*(TI#,S,Z:;";"I
1020 PRINT MID$(TI1$,5,2)
(iv) S000 TR=0
5010 <PROGRAM>

L

8020 PRINT (TI-TR)/60 : END

Az elsd példa azt mutatja, hogy TI$ értékét magunk is
megadhat juk. A sztringnek, ami TI$ uj értékét definidl ja,
pontosan hat karakter hosszunak kell lennie. A (ii) példa 2
ndsodpercnyi iddére felfuggeszti a program futdsat (ciklusban
varakozik).

A (iii1) példa az 1idédt a digitalis drdkon szokdsas hhimmiss
alakban jelzi ki. Utolad példa egqy tetsrzdleges program futdsi
ide jének kisrdmitdsadra =zolgdl. A program futdsa elAtt a TI1-bhen
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tarolt értéket a TR vAltozéban elmenti, majd a program véget
jelentd END végrehajtdsa eldtt az azdta eltelt idét
masodpercekben kiirja.

Hibalehet#s5ég Ha olyan gépi-kédd rutint, wvagy BASIC paran:mﬂ;
hasznAdlunk, amelyik letiltja a megszakitasockat, az ‘dra’
pontatlannd valik, keésik.

TRAF

Rovidites: tR Token: ¥D7(213)
HJod: csak program médban hasznalhato.

Sajdt hibakezeld rutin kezddcimét adja meg. Ha az utasitast
kovetden hiba turténik, akkor a vezérlés a TRAP-ben megadott
cimre keriul. A hibakezeld rutinbél a RESUME utasitas kiaddsaval
l1éphetunk ki.

Srintaxis: TRAP (<{sorszdm: )

A .sorszdm> csak el&jel nélkuli egész szdm lehet. Ha hianyzik,
a: a 0 értéknek felel meg. ,

Fel 144 :
(1) TRAP 1200

f: utasitas vegreha)tiasadt kovetden barmely hiba utan a v::érlhl
az 1200-as sorra kerul. A program folytatdsa a hibakezeld rutin
dltal elsdnek végrehajtott RESUME-nak megfelelden torténik.

Hibalehetdséyg Ha a TRAF-ban szerepld sorszamia sor nem leétezik,
akkor nem kapunk hitbajelzést. Ha ezek utan tdrténik hiba, akkor
a program futdsa hibajelzés nélkul megszakad.
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TROFF és TROMN

Rovidités: troF Token: TROFF #D9(217)
trQ TRON #DB(218)

Hdd: mind parancs, mind program mddban hasznalhato.

A TRON bekapcsol ja, a TROFF pedig kikapcsolja a nyomkdveteéesi
uzemmodot. Nyomkoveteési tzemmddban a vegrehajtott BASIC
utasitdsok sorszdmait az interpreter szogletes zardjelek kozé
téve folyamatosan kiirja a képernydre. Ha programbdl hasznal juk,

akkar lehetdség van arrra, hogy csak a program egyes részeit
nyomkovessilk.

szintaxisz: TRON
TROFF

Hibalehetdsdgek Nincs.

UNT I

 Rowidités: uN Token: 3FC(252)
Hédd: mind parancs, mind program madban hasznalhatd.

A DO vagy LOOP utasitasban levd kilepesi feltetel megadasara

haszndlhat juk. A ciklugs akkor jar le, ha az UNTIL utani logikai
kifejezés i1gazza valik.

- Szintaxis:
DO

[ ] UNTIL <lougikai kifejezes>
LOaF

 Példdk
(i) DO UNTIL JOY(1)>Q0: LDOP
(ii) 1200 DO
1210 INFUT "<CLEAR>X="3X
1220 LOOP UNTIL X=INT(X)

Az (1) parancsban levS3 ciklus addig nem fejezddik be, mig az
UNTIL-t kovetd kifejezés igaz nem lesz, azaz egészen addig, amig
az l—es botkormannyal nem csinalunk wvalamit. (ii) egy beolvasd

ciklus. A ciklus az 1Z210-es INPUT utasitdst addig ismetli, mig
I-nek egész értéket nem adunk.
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Hibalehetdségek A logikai kifejezés kiértékelése kdzben szAmos
hiba tdrténhet. Tovadbbi hibAdt okozhat az UNTIL-t tartalmazé DO
vagy LOOP nem megfeleld haszndlata.

LSRR
Rovidités: uS Token: 3B7 (183)
Mdd: mind parancs, mind program méddban haszndlhaté.

Aritmetikai fuggvény, amelyik a felhasznAld A4ltal definidlt
geépi-kddd programot hajtja végre.

Srintaxis: USR({aritmetikai kifejezés)>)
Az aritmetikai kifejezés értékének a 0-65535 intervallumba kell

esnie (kerekités utdn). Ezenkivil a 1280-1282 cimen eqgy

gépi-kodd utasitdsnak kell lennie (ez Altaliaban JMP ($xxxx)
alaku).

Hibalehetdségek A BASIC interpreter nem ellendrzi a gépi-kddd

program futdasadt. A USR haszndlatdra ugyanaz vonatkozik, mint a
SYS-re.

Vel
Révidités: vA Token: $CS(197)
Mdd: mind parancs, mind program médban haszndlhatd.

Az argumentumként szerepld sztring kifejezés numerikus é&rtékét

azadmitja ki. A sztringet elsd - szAm részeként mar nem
értelmezhetd - karakteréig dolgozza fel.

Szintaxis: VAL(< sztring kifejezés>)

A <{sztring kifejezés)> értékeként egy legfel jebb 255 hosszu
sztringet kell kapnunk.

Példdk:

10 PRINT VAL ("123.321") 1 REM = 123,321
20 PRINT VAL ("=-123") 1t REM = -123

-0 PRINT VAL("1.2 E2") t REM = 120

40 PRINT VAL("E™) 1 REM = O

S0 PRINT VAL ("10000000000"): REM = 1E+10

60 PRINT VAL(LEFT$(TI$, 2): REM = 0-24 KOZIT

:
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70 PRINT VAL ("123+321") s REM = 123
B0 FRINT VAL ("1.2.3") : REM = 1.2
90 PRINT VAL ("") t REM = O
100 PRINT VAL("1")+VAL("2")3: REM = 3

Mint a fenti példdk is mutatjdk, bdrmi is az argumentum eértéke,
a VAL fuggvény mindig =1484llit valamilyen szamot. Ez gyakran
lehet szemantikus hiba forrdsa. Utolsd példank mutatja, hogy VAL
aritmetikai fuggveény, e ezért tetszdleges aritmetikai
kifejezésben haszndlhatd.

A VAL felismeri a +, -, E Jjeleket, a tizedespontot {.), &8
gzenkiviul természetesen a 0-9 szadmjeqyeket. Az elsd -~ aszdm
részeként - nem értelmezhetd karakter befejezi a sztring
kigrtékel éséet.

Hibalehetdsédg: Nincs.

VERIFY
Rovidités: vE Token: $95(149)
HWsd: mind parancs, mind program médban hasznalhatdo.

Ellenérzi, hogy valamely periférian elmentett program
megegyezik-e a memdridban tarolt programmal.

Szintaxis: megegyezik a LOAD szintaxisaval.
Pédldak:

(1) SAVE "FROG",B8
VERIFY "PRGG",B8

(1i) SAVE "FROG" : REM LSEVELD VISSZA
VERIFY “PRGG"

Az (1) peélddaban a PRULG nevd programot kiirjuk a lemezre, majd
ellenérizzuk, nem tortént-e hiba. A VERIFY parancs kiadiasa utan
a hovelkez u:zeneteket kapjuk:

:c ACHING FOR "PROG™
VERIFYING

B2 ket wgy Wb vagy VERIFY ERROR uzenet kovetheti, attol
tuggdei, hoy a lemezes tile tartalma megegyezik—-e a memoriadban
tdrolt g« 0grawmal vagy sem.
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A (ii) peélda ugyanezt a programot kazettds file-ba menti el,
ezt ellendrzi. A VERIFY parancs kiadAdsa eld&tt a szalagot 3
program elé kell visszatekerni. A VERIFY "PROG" parancs kiadisa
utan a képernydn a £

PRESS PLAY ON TAPE .

lzenet jelenik meg. A kazettds egység <FLAY> billentydjének a
lenyomasa wutan megkezdddik a program megkeresése, majd az
ellendrzése.

Hibalehetdségek Ha programbdl hajt juk végre a VERIFY parancsot,
és az OK-val végzddik, a program fut tovdbb. Ha hibAt észlel az
interpreter, 7?VERIFY ERROR hibajelzést kapunk, és a progran
futdsa megszakad. Ha a program nincs a lemezen vagy a kazettdn,
az interpreter eqy EOT fejlécet olvas, akkor 7?FILE NOT FOUND
ERROR hibajelzést kapunk.

VOL

Rovidités: vD Token$DB(219)
Héd:s mind parancs, mind program méddban haszndlhatd.

A hanggenerdtor hangerejét a VOL-ban megadott értékre (0-7)
dllitja be. Ha ez O, akkor a hanggenerdtor egydltalan nem szdél,

Szintaxis: VOL <aritmetikai kifejezés>

Példdk:
(1) yoL O :
(ii) 10 VoL 7 | -

20 SOUND 2,600,550
(iii) 100 FOR I=0 TO 3
110 vOL 7-1

S00 NEXT I

Az (i) példa kikapcsol ja a C—-146 hanggenerdtordt. A (ii) zenéld
programokban tipikus: maximumra kapcsol juk a hanggeneradtort,
(iii) egy cikluson belll folyamatosan cstkkenti a hangerd&t.

Hibalehetdségek Nincs.
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WaI T
Rovidités: wA Token: $92(1446)
Hdd: mind parancs, mind program modban hasznalhata.

Az utasitds felfliggeszti a program veégrehajtasat, mig =)
paramétereiben specifikalt esemény be nem kdvetkezik.

Szintaxis:
WAIT <arit. kif.>, €arit. kif.> [{arit. kif.?>]

Az els® aritmetikai kifejezés a memdria valamely cimet jelenti,
és iqy értékének a 0-465535 intervallumba kell esnie. A masik ket
aritmetikai kifejezés értékének a 0-253 intervallumba kell
esnie.

A WAIT L,M1 ,M2 utasitas eldszor kiszamitja a

(PEEK (L) EOR M2) AND M1

értéket. ( EOR a kizé&rd wvagy.) Ha az eredmeny nullatol
kilonbozd, a BASIC program folytatddik; ha O, akkor az
interpreter a fenti mdveletet - akar a végtelenségig — ismetli.

L-nek tehdt olyan cimnek kell lennie, amit a hardver megszakito
rutin, vagy a periféridk haszndlnak, és a benne tarolt eértéket
megvaltoztathat jak a kivant médon. (Ha M2-t nem adtuk meg, akkor
csak PEEK (L) AND M1 hajtdédik végre.)

Az az esemény, amelyik a BASIC program futdsanak folytatasat
eredményezi az L cim wvalamely bitjenek (bitjeinek) magasra
é¢s/vagy alacsonyra allitddadsa lehet. Az Ml-ben magasra kell
Allitani azokat a biteket, amelyek értékere kivancsiak vagyunk,
a tobbit pedig alacsonyra. M2-ben azokat a biteket kell magasra
4llitani, amelyek értékének alacsonyra kell valnia a futas
folytatdsdhoz. Ha példédul M1=00011000=24 eés MZ=00010000=16,
akkor a program addig 4ll, mig az L cim 4. bitje alacsony es az
5. bitje magas nem lesz. Mihelyt a 4. bit magas vagy az S.bit
alacsony lesz, a program fut tovabb.

Példdk:
(i) 10 WAIT 23%9,255: GET A#: FRINT A%: GOTO 10

Az (i) példéban a program addig var, mig meg nem nyomunk egy
billentydt. Igy a GET A# utasitds sohasem olvas CHR$(0) értéket.
Hasonlitsuk Ossze a futds eredményét a 10 GET A$:PRINT A$:60TO10
programmal! (Ldsd a 4. fejezetben a billentydzet-pufferrdl szdlo
részt!)

Hibalehet&ség Nincs (de végtelen ciklusba kerllhet a program).
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WH I L E

Roviditds: wH Token: $FD(253)

Mdd: mind parancs, mind program mddban hasznalhatd.

A DO vagy LOOP utasitdsban levd kilépési feltetel megadasara
haszndlhat juk. A ciklus akkor jar le, ha a WHILE utdani logikai

kifejezeés hamissa valik.

Srintaxis:

Do
C ] WHILE <logikai kifejezés>
LOOF
Példak:
(1) PO WHILE JOY (1) >0: LOOP
(11) 2300 DO

2310 INFUT "<CLEAR>X="3X
2320 LOOP WHILE X<O

(i)-ben a ciklus addig jar, amig az 1-es botkormany nem keril
alaphelyzetbe. A (ii) alatti beolvasd rutin ciklusa addig jar,
amig a 2320-as sorban a WHILE utani feltétel igaz, azaz X<0. A
ciklus tehat az elsd nem negativ érték beirdsakor jar le.

Hibalehetdsdgek A logikai kifejezés kiértékelése kozben szdmos
hiba torténhet. Tovabbi hibat okozhat az WHILE-t tartalmazd DO
vagy LOOP nem megfeleld hasznalata.
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4 . e je=zzet
A periféridk haszndlata

4.1 Bevezetés

A mikroszamitdgepek felhasznaldasi lehetdségeit, teljesitdképes-
seget elsdsorban nem az hatarozza meg, hogy milyen mdveleteket

s hogyan wvegeznek, hanem az, hogy hogyan képesek ’'kdrnye-
|zatﬂkkel’ kommunikdlni. A C-16 szAmitdgépet Ugy tervezték, hogy
igen sokfajta eszkozt tudjon kezelni. Ezek kozil egyrdél, a

|lemezeqyﬁégrd1 kiilon szdlunk az 5. fejezetben. Most a tovabbi
lehetdségeket ismertetjlik az aldabbi sorrendben:

a/ kazettds egység;
| b/ nyomtatdk;
| c/ botkormdnyok;
| d/ billentydzet.

A korabbi Commodore gépek még a kozponti egységgel és a
billentydzettel egybeépitett kazettds egységet tartalmaztak

imint példaul a HT 10B80Z szAmitdgép). A lemezegység haszna-

latanak elter jedésével azonban a kazettds egység kikerilt a
Commodore gépeibdl. A C-16-hoz specidlis kazettds egység, az

ugynevezett Datasette csatlakoztathatd. (A C-64-hez hasznalhatod

valtozat nem megfeleld, mert eltérd a csatlakozdja.) A kazettdas
egyseg annyiban kllonbodzik a hadztartAsi magnetofonoktdl, hogy a
' L-16 lekérdezheti, hogy van—-e benyomott billentyd, vagy sem.

iﬁz egység tetszdleges, legfeljebb 3I0 perc jatékidejd, ji6
mndsegd kazettaval haszndlhatd., A kazettds egység eldnye
olcsdsdga és a valddi tarold rész, a kazetta konnyd besze-
' rezhetdsege. A lemezegységgel szemben azonban csak soros
adattdrolds valdsithatd meg, és az is lényegesen lassabban.

4.2 Kazettds egység

A kazettds egységen hat billentyd és egy jelzd&lAdmpa taldlhaté.
Ezek a haztartiasi magnetofonokon szokdsos billentyldk. A kazettds
egyseeg es a szamitogép kozti adatatvitel aszinkron, ezért a
szalag inditasarol a kezeldnek kell gondoskodnia. A szalag
fegallitasa mar automatikus. A kazettds egység haszndlata eldtt
4 szalagot a megfeleld helyre kell csévélni. Erre szolgdlnak a
(REWIND> (hatra), illetve <F.FWARD> (gyorsan eldére) billentydk.
Tovabbi teenddinket a szamitdgép kiirja. Ha olvasunk a kazetta-
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ral, akkor
PRESS PLAY ON TAPE

felirat jelenik meg a képernydn. Valaszként meg kell nyomnunk a
<PLAY> billentydt, mire az olvasds elkezdddik.

Irds (felvétel) esstén a
PRESS PLAY & RECORD ON TAPE

felirat jelenik meg a képernyéfn. VAlaszként a <PLAY> és a
<RECORD> billentylket egyszerre kell megnyomnunk. A kazettds
egységen levd lampa kigyullad, jelezve, hogy irunk a szalagra,
Az adatatvitel befejezése utan a szamitdgeéep automati kusan
megdllitja a szalagot. Ezutan nyomjuk meg a <STOP> billentydt (a
kazettds eqgyseégen!). Az <EJECT> gomb megnyomdsa utdn a kazetta
kivehetd. Ha adatokat tarolunk a kazettdn, akkor a C-146 tobbszor
is megdllitja, illetve elinditja a szalagot. d4Ugyeljunk arra,
hogy csak az Atvitel teljes befejezése utan wvegyuk ki a
szal agot.

Adattdrolds kazettdn

A C-16 a szalagon az adatokat négyszogimpulzusok formajaban
tarol ja. Minden byte—-ot egy bytejelzd eldz meq. Ezutan
kbvetkezik a B8 bit, majd a végén a paritasbit (paros).

A C-16 két file tipust kezel a kazettds egysegen, ezek a lemez-

egyseg PRG és SEQ file—jainak felelnek meg. Mindegyik esetben
eldszor a file Ffejléce (header) kertil kiirdsra, amelyik a
file-ra vanatkozd informdcidkat (név, kezd&8cim stb.)
tartalmazza. Ezt kbovetik az adat byte-ok, programfile eseteén
egyetlen Osszeflggd blokkban, adatfile esetén pedig pufferenkent
eqgy blokkban.

Programfile—ok haszndlata

A BASIC nyelvd programokat a LOAD eés a SAVE utasitas segit-
ségével olvashatjuk be, illetve irhatjuk ki a szalagra. A
kazettds egység gyakran hibazhat, ezért a fontosabb programokat
célszerd kétszer ias felvenni (elmenteni). A programfile-ok elté-
rd tadroldsi mddjuk miatt nem olvashatdk szekvencialis Ffile-ként
(szemben a lemezen levd programfile—okkal)

Szekvencidlis Tile—ok haszndlata

Adatfile-ckat a szalagon az OPEN utasitas segitségével nvyitunk
meg, illetve a CLOSE utasitas segitsegével zarunk le. (Lasd a 3.
fejezetet) Az OFPEN utasitds hatasara a fejleéc a pufferba keril,
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s ott a PEEK utasitds segitségével megvizsgaAlhatd.

A szalagra a PRINTH utasitassal irhatunk. A C-16 az adatokat
eldszor a kazetta-pufferba tolti, és csak a puffer megtelése
utdn irja ki a szalagra. A CLOSE utasitds hatasara még az
esetleg a pufferban lev8 adatok kiirddnak, és csak wutana kerdil
sor a file lezarasara. A specialis karakterek egy része (pl.
CHR#(13)) ugyancsak kiirddik a szalagra.

A szalagrdl adatockat mind a GET#, mind az INPUTH# utasitdas
segitsegevel olvashatunk.

A fenti utasitdsok hasznadlatdhoz azonban feltetlendl tudni kell,
hogy a C—-16 kazettads egységre bizonyos specidlis karakterek nem
irodnak ki. CHR#%(10) (a soremelés karakter) nem keriil kiirdsra,

 hasonloan a CHR#(2%9) <CRSR JOEBRA> Jjelhez. A szalagon egy
 CHR$#(0) jel a +File veégeéet jelenti, eés 5T=464 lesz. (Csak

adatfile-ok esetén'!) Az INPUT# haszndlata kozben a kdvetkezd
karakterek okozhatnak problémat: CHR#%(13), CHR$(32), CHR$(34) ,

CHR¥(44) és CHR# (55) . (Ezek sorrendben <RETURN?> , szdkoz ,
idézdjel , kettdspont, vesszd).

A GET# utasitds hatasa egyszerd: az adatfile kovetkezd
karakterét olvassa. Az INPUT# az input sort a kazettas egységrdél

a legkodzelebbi CHR$(13) karakterig olvassa be. Az input sor

legfel jebb 88 karakter hosszdad lehet. Amennyiben az INPUT#
utasitasban tobb valtozd is szerepel, a megfeleld elvalasztd
jelekrdl (Aaltalaban vesszdrdl) a szalagra vald irdskor kell

- gondoskodni. Ha peldaul harom szamot az INPUT#1,A,B,C

utasitdssal szeretnénk visszaolvasni, akkor ezeket =
FRINT#1,A; X$;B; X$;C utasitds segitségével kell kiirnunk, ahol
=" ,", (A PRINT#H automati kusan gondoskodi k a CHR#%(13)

kiirdsarol, ha a valtozdlista nem vesszdvel vagy pontaosvesszdvel
vegzddik.)

Egy egyszerd peéldat adunk, amelyik eldszor a billentydzetrdl
beolvas 20 adatot, majd ezeket kiirja a szalagra. A program
nasodik resze az adatokat visszaolvassa a szalagrol és kiirja a
képernydre. A beolvasdskor egy INPUT utasitadssal 2 adatot
szeretnénk beolvasni. Ezért a szalagra vald irdskor a két érték

 kozé nekunk kell a vesszdt kiirnunk:

100 REM ADATOK BEOLVASASA
110 DIM A(12) : X$=" "

120 FOR I=1 TO 12

130 FPRINT Ij3". HONAP"

140 INPUT "TERMELES=";A(I)
150 NEXT I

160 1

170 REM KIIRAS A SZALAGRA
180 OPEN 7,1,1,"ADATOK"
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190 FOR I=1 TO 12

200 PRINT#7,I;X#%$;A(I)

210 NEXT I

220 CLOSE 7

£L30 13

240 REM VISSZIADLVASAS

250 PRINT "VISSZIACSEVELTED A SZALAGOT?"
260 GET A*: IF A$<>"I" THEN GOTO 260
270 1

280 OFEN 7,1,0,"ADATOK"

290 FOR I=1 TO 12

I00 INPUTH7 ,K,B

210 PRINT K;3". HONAF TERMELESE"; B
320 NEXT 1

330 CLOSE 7

4.5 Nyomtatodk

A legtobb mikroszamitdgépes rendszer tartozéka azr adatok
vizudlis megjelenitésére szolgald nyomtatd. A nyomtatd a
keépernydhoz nagyon hasonld output eszkoz. HasznAdlata kOzben arra
kell Ugyelnink, hogy a nyomtatéra kildott wvezérld karakterek
konnyen értelmezhetdk legyenek. Példaul a <szdkoz>» jel 3
nyomtatén azonos méddon hasznalhatd, mint a képernydn. Ugyanakkor
a TAB fuggveny nem ugyanugy mdkddik, mivel a sorban az aktudlis
pozicid a kepernyfGre s nem a nyomtatdpapirra vonatkozik,
Hasonldan a <CRSR JOBBRA> vagy a <CLEAR> karaktereknek egészen
mas a jelentése.

HazaAnkban a C-16-hoz szinte kizardl ag matrixnyomtatdkat
hasznalnak, amelyek a C-16 mindkét karakterkészletét nyomtat jak,
Tovabbi specidlis funkcidkat is elldtnak, amelyek tdbbé-kevéshé
gépfluggetlenek. Haszndlatuk eldtt ezért a nyomtatédhoz szAallitott
gépkonyvet mindenkepp célaszerd Attanulmanyozni.

A nyomtatd a soros buszra kapcsolodik. A pufferje megtoltéséig
folyamatosan fogadja az adatokat, majd a nyomtatds idejére
letiltja az adatkiildést. Ha ilyenkor adunk ki egy, a nyomtatédra
vonatkozd PRINT# utasitast, a BASIC addig var, mig nem lehet
tovabbi adatokat kuldeni.

A nyomtatdk hardver egységszadma 4 vagy 5 lehet. A gyartd ceégek
Altaldban 4-re Allitjadk be a nyomtatdt. Egyes nyomtatdk
egysegszamat a hatan vagy oldalan levd kapcsoldval lehet S-re
atallitani.
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A nyomtatéd megnyitasa
rzintaxiss OPEN 1f,<egységszam>,<{mod?>

Az elsd kiird wutasitds kiaddsa eldtt meg kell nyitni a
nyomtatédt. Az utasitds fenti alakjaban 1f a logika:r file szam,
amit a PRINTH és CMD utasitasokban lehet haszndlni. Az
(egységszam> 4 vagy 5 lehet. A <mdd> sztring parancskent a soros
huszra keriil. Jelentése a kivdlasztott nyomtatd tipusatsel fugg.

A C-14-hoz gyarilag szallitott nyomtatdk esetéen a két
legfontosabb érték:

0 nagybetdk/grafikus jelek
7 kisbetdk/nagybetdk

IrdAs a nyomtatora

lrdsra a PRINT# és a CMD utasitasokat haszndlhat juk. =
nyomtatasi kép az elkiildott vezérld karaktereknek megfelelden
alakul. A legfontosabb vezérld karakterek a kdvetkezdk:

CHRs$ Jelentés
10 Soremel és
13 {RETURN> (automatikus soremelés a CMB nyomtatokon)
14 Dupla vonalvastagsag-mod beallitasa
15 Dupla vonalvastagsdg-mod torleéese
18 Inverz karakter-méd bedllitasa
144 Inverz karakter—-méd torlese
17 Kisbetdk/nagybetdk karakterkeészlet
145 Nagybetdk/grafikus jelek karakterkészlet
146 Tabul Al &s

Példdk (OPEN 4,4 utdn):

PRINT#4 ,CHR$(17); "ABRAKADABRA": REM KIS BETUK
PRINT#4 ,CHR#$ (27);CHR$(10);"#": REM A 10. FOZICISORA IRJA A #*-T

A nyomtatd lezArdsa

A nyomtatéra - lezdrds eldtt - még egy uUres PRINT utasitast kell

killdeni, hogy a nyomtatd pufferében esetleg még bent levd
karakterek is kiirddjanak. Igy a

PRINT#H1f: CLOSE 1+#

utasitds zarja le helyesen az 1lf logikai file szammal megnyitott
nyomtatot.
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4.4 Botkormanyok

A C-16 két nyolc érintkezds jAték I/0 csatlakozédval rendelkezik,
amelyek lehetdvé teszik két botkormdny csatlakoztatasat., A
digitadlis botkormany 6t kulondlld kapcsoldval rendelkezik. Négy
kapcsolo szolgdl az irdnyitdsra, eqy pedig tlizeld billentydként

haszndlhatd. A botkormdny kapcsoldi az alabbi méadon wvannak
elrendezve:

TOZ FEL
(4-es kapcsold) (O—-a4s kapcsold)
BALRA JOBBRA
(2-es kapcsold) (3—~as kapcsold)
LE

(l1-es kapcsold)

A botkormdny kapcsoldinak A4llasarédl a JOY BASIC utasitas
segitségevel kaphatunk informacidot. Ez nagy kdnnyebbség a
L~64-hez, vagy a VC-20-hoz képest, ahol specidlis programokat
kellett irni a botkormanyok haszndlatadhoz. Az alabbi programban

a botkormany segitségével mozgathatunk a képernydn keresztiil egy
.Utat .

100 REM ADATOK BEOLVASASA
110 FOR I=1 TO &0: READ X: A$=A$+CHR$(X)1 NEXT I
120 FOR I=1 TO B8: READ DX(I)sNEXT I

130 FOR I=1 TO B:r READ DY(I):NEXT I
140

1S5S0 COLOR 0,14,5
160 COLOR 4,14,5
170 GRAPHIC1,1
180 13

190 X=290:Y=170: GSHAPE AS$,X,Y,2
200 1




C-16 185. oldal

210 DO

220 M=J0Y(1): IR=M AND 127: S=(M AND 128)/12B+1: IF IR=0 THEN
GOTO 280

230 XU=X+DX(IR) #5: XU=XU=-INT(XU/319)#319
240 YU=Y+DY(IR)*S: YUsYU-INT(YU/199)#199
250 GSHAFE Af,X,Y,4

260 GSHAFE A$,XU,YU,4

270 X=XU:Y=YU

280 GETKEY U3

290 LOOP UNTIL US$S=CHR$(173)

300 :

310 GRAPHIC ©O: END

320 &

330 REM AZ AUTO ADATAI

340 DATA
0,0,0,0,0,8,0,0,0,31,248,0,0,99,12,0,1,131,12,0,7,3,6,0,12,3,4,0
350 DATA
255,255,255,0,255,243,255,0,255,255,255,0,109,255,182,0, 30

360 DATA 0,120,0,30,0,120,0,12,0,48,0,24,0,13,0

370 REM AZ IRANYOK ADATAI

380

390 DATA 0,3.5,5,3.5,0,-3.5,-5,-3.5
400 DATA -5,-3.5,0,3.5,5,3.5,0,-3.5

4.9 Billentydzet

A C-16 billentydzete a kozponti egységgel dsszeépitve keril

forgalomba. Az interpreter egy tiz karakter hossza
- billentydzet-pufferrel rendelkezik, amiben a lelitott, de még fel
- nem haszndlt karakterek wvannak. A billentydzet olvasdsdt a
. hardver megszakitd rutin végzi. Ez ellenfrzi a <STOP> billentyd
. megnyomasat. Ugyancsak ez a rutin végzi a funkcid billentydk
. megnyomasdnak ellendrzését. Ha egy funkcidbillentydt megnyomunk,
- akkor a karaktereket nem a billentydzet-pufferbdl, hanem egy

kBlun teridletrdl veszi az interpreter, ahol a KEY parancs
segitsaégével tarolt szovegrészek vannak.

& billentydzethe:z tartozd legfontosabb memoriahel yek a
kovetkezdk:

Cim Jelentés

239 a billentydzet-pufferben levd karakterek szama
| 1319-1328 a billentyldzet puffer
| 13473 a billentydzet-puffer hossza

1344 ismétleés modja
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A billentydzet-pufferbe a POKE utasitds segitségével mi magunk
is vihetunk be karaktereket, dgy mintha a billentydzetr&l irndnk
be. Ezzel elérhetjuk példiul azt, hogy a program egy END
veégrehajtdsa utdn ‘magdtédl’ Gjraindul. Az alabbi programrés:z

kilistdzza a programot a nyomtatédra, majd Ujrainditja azt, de
most mar listazds nélkul:

10 FRINT CHR#%(147);"PRINT#1:CLOSE1:G0TQS0
20 FOKE 1319,19: POKE 1320,13

30 POKE 239,2

40 OFEN 1,4: CMD 1: LIST

20 <tovabbi utasitasok)>

A 10-es sorban kiirjuk a képernyd tetejére a

PRINT#1: CLOSE 1: GOTO SO

parancsot. A 20. sorban a billentydzet pufferbe irjuk a <HOME)
és a (RETURN> karaktereket, a 30. sorban pedig jelezziik, hogy
ket karakter van a pufferban. A listdzds befejezése utdn az
interpreter végrehajtja a <{HOME> =X CRETURN> billentydk
megnyomasanak megfeleld tevéekenyységet, s végrehajtja a képernyd
elsd sordban lathatd parancsot.

A szOvegszerkesztd haszndlatandl mar emlitettiik, hogy minden
billentyd ismétli Onmagdt. 4 szodvegszerkesztének ezt a

tulajdonsagat az 1344-es memdriahely tartalmatédl +dggden a
kovetkezdképpen lehet mddositani:

0 csak a kurzor vezerld karakterek ismétlédnek,
&4 semelyik karakter sem ismétldédik,
128 val amennyi karakter ismétlddik.
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o - e je=met

A VIC 1541-es lemezegység

5.1 A lemezegység felépitése

Ebben a fejezetben a C-16 azAamitdgéphez csatlakoztathatd
VIC-154]1 tipusd lemezegység haszndlatadt ismertetjuk.

A legtobb lemezegység — igy a VIC-1541 is - egy ird/olvasd,
illetve egy torld fejjel rendelkezik, amelyeket egy léptetd
motor segitségével lehet a lemez megfeleld savija fole
poziciondlni. A motor mindig sugdrirdnyban mozgatja a fejeket,
egy—-egy lépés nagysaga megkozelitdleg 1/40 inch. A lemezen annak
a sAvnak a szélessége, amelyen az irds véglul is torténik,
korulbelul 1/B0 inch. A lemezegység motorja nagy sebességgel
forgatja a lemezt, amelyik a centrifugdlis erd hatdsdra elveszti
hajlekony Jellegéet, és igy lehetdve vadlik az ird/olvasd fej
mozgatasa.

A lemezegyseég szamos Aramkbrt, érzékeldt tartalmaz, amelyek
lehetdve teszik a léptetd motor vezérléset, azr {rdst engedeélvyezd
res megletének ellendrzesét, a lemezegyséqg adott sdvjadnak
olvasasat stb. A VIC-1541-es lemezegység egy Ondlld 16K-s
operdcios rendszert(DOS) tartalmaz, amelyik E lemezeqgység
kezelésén tulmenden a C-16—-tal vald kommunikdcidt is elvégzi. A
DOS hasznalata nagyfoku o©Ondlldédsdgot eredményez, ami lehetdvé
teszi, hogy a kozponti egységtdl fliggetlenil is dolgozhasson a
lemezegység. Elérhetd példaul, hogy a lemezegység egy file-t a
sornyomtaton listdzzon, mikodzben a kozponti egység wvalami mas
tfel adatot végez. A szAmitdgép csatlakozdja dgy lett megtervezve,
hogy egyszerre négy lemezegység és egy nyomtatad legyen
racsatlakoztathato. (Ebben az esetben természetesen a masodik,
illetve a tovabbi lemezegységek hardver szAamAt - ami Altaldban 8
- modositani kell.)

A C-16 BASIC interpreter a kordbbi Commodore gépekhez képest
szamos, a lemezegység kezelését megkonnyitd BASIC utasitast
tartalmaz. Természetesen ezeket célszerd hasznalni E
bonyolul tabb DOS parancsok helyett. Ha azonban olyan programot
szeretneéenk irni, amelyik valamennyi Commodore gépen fut, akkor
nem hasznalhatjuk ezeket az utasitasokat.
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Az alabbi Abra eqy hajlékonylemez (floppy) vazlata. A négyzet a
lemezt magdban foglald boritékot szemlélteti, a kor alakd rész a
magneses adathordozd valddi (de nem lathato) szelet mutatja. Az
irdsvédd rés a lemezek fizikai védelmét szolgal ja. Amennyiben az
irdsvédd rést kivadgtuk, a DOS nem akadAdlyozza meg a lemezre vald

irdst. Ha a rés hidnyzik (pl. leragasztottuk), a DOS nem engedi
meg a lemezre vald irast.

PR

7 USIJ

—

A DOS a lemezre sadvonként (track) irja az informdacidt. A savok
koncentrikus korgydrdk., A lemezen 35 sd4v helyezkedik el,
amel yeket kiviilrdl 1-gyel kezdédden sz4dmoz meg a rendszer. A
sAdvra szeletenként, szektoranként (sector) egy blokknyi adat
(256 byte) informdcié keril felirdsra Ggy, ahogy ezt az aldabbi
Abra szemlélteti: .
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Egy szektorba a kovetkezd informdcidk kerulnek:

[syne | o8 [ 1p1 [ 102 | TRACK | SECTOR ] ELL.DSSZEG | GAPL )

| {sync [ 07 | 256 byte adat | ELL.0SSZEG | GAP2

A DOS rendszer automatikusan gondoskodik a lemezre vald
irdsrdl /olvasadsrdl. A Commodore cég lemezegységei - eltérden a
legtobb gyartdétdl - a kulsd (alacsonyabb sorszAamd) savokban
sdrdbben irnak, és igy ott tobb szektor fér el:
| sdv(track) sorszdma szektorok indexe szektorok szAma
I
| i=17 0-20 21
18-24 0-18 19
: 25-30 0-17 18
>1=-35 0-16 17

A fenti adatokbél is 1Aathatd, hogy a lemezre dsszesen &83
blokknyi informdcid fér el. Ezek kozil a DOS 19 blokkot
szaervezési célokra haszndl, ezért egy lemez tadroldkapacitasa
168566 byte (664 blokk).

A lemezegység és a lemezek megfeleld karbantartdsa esetén egy
bit meghibasoddsdnak a valdszindsége igen kicsiny (kb. 1E-10). A
DOS rendszerhibdk ennél gyakoribbak. A DOS, ha hibAt észlel, az
iréd/olvasd fejet a lemez széléig lépteti, majd Gjbdl megkisérli
az olvasast. Ezt az el jarast tizszer ismétli, és csak azutdn ad
hibajelzést.

9.2 Tarolasi alapelvek

A DOS a lemezen taArolt adatokrél nyilvantartdst (kataldgus)

vezet, ami rogziti, hogy a lemez mely savijai és szektorai
tartalmaznak informAcidty milyen programokat, adatfile-okat
tdrolunk a lemezen stb. A DOS két médot kindl a lemezre vald
irasra/olvasadsra. Az elsd esetben A lemez kataldgusiban

(directory) szerepld file-okat haszndljuk, a madsodik esetbhen
kdzvetlenll az Altalunk kivdlasztott blokkba irunk (vagy onnan
olvasunk ki) informacidét.

A DOS a lemezen tarolt file-ok kezeléséhez szikséges informacidét
a 18. sav 0. szektordban kezd&dd kataldgusban tarol ja. Ezek az
informacidk a kdvetkezdk:
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a/ a lemez neve és azonosito szamaj;
b/ a lemez formdja;
c/ minden egyes, a lemezen levd file
neve
tipusa
blokkjainak a szdama
torolt-e vagy sem”?
védett-e?
a file elsd blokkjanak sAv/szektor szama

A kataldgusra a kiUulonbbzd wutasitasockban a % jellel 1lehet
hivatkozni. A kataldgus egy specidlis program file-nak is
tekinthetd, amelyik példaul a LOAD"$",8 utasitassal betolthetd a
memédridba, majd a LIST paranccsal kilistazhatd. A blokkok
foglaltsAganak jelzésére 140 byte szolgadl a kataldgus elején. A
kataldgusnak ezt a részét BAM-nak hivijuk az angol elnevezeés
(block availability map) alapjian.

A C-16 szAdmitdgép a DIRECTORY BASIC wutasitassal lehetdséget
nylujt arra, hogy a kataldgust a képernyfre listadzzuk. Erre fdleg

akkor van szukség, ha a memdriaban tarolt programot nem akar juk
megserteni.

File-ok azonositdsdra a nevilk szolgdl. Normdl kordlmények kozt
egy lemezen két azonos nevd file akkor sem lehet, ha klUlonb&zd a
tipusa. A file-ock nevét a BASIC utasitasokban rovidithetjuk. Ha
egy file név #-ra veégzddik, akkor azt a lemezegység az azzal a
névvel kezdddd elsd file-lal azonositja. A nevben szerepld
kérddjelek helyén tetszdleges karakter allhat.

Az ugyanahhoz a file-hoz tartozo blokkokat a DOS oOsszelancol ja.
Ez azt jelenti, hogy a blokk elsd ket byte-ja mindig a +file
kbvetkez® blokkjdnak sav és szektor szAamAt adja meg. A file-hoz
tartozd elsd blokk adatait a kataldgusban talal juk meg. Mivel O,
sorszAml sdv nincs, ezért a 0. sorszdmi sdv a file utolsé
blokk jAt jelenti. Ebben az esetben a 2. byte az adott blokkon

belil az utolsd, még a file-hoz tartozd byte sorszamat jelenti.

Az ugyanahhoz a savhoz tartozd blokkok foglaltsagat 4 Dbyte
jelzi. Az elsd byte a sdv (track) szabad byte-jainak szAmAt adja
meg, az azt kovetd 24 bit pedig az egyes blokkok foglaltsagat
jelzi. A O bit foglaltat, az 1 bit szabadot jelent. A nem leétezd
szektoroknak megfeleld utolsd bitek mindig nullak.

.
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5.5 A 15. csatorna haszndlata

A lemezzel torténd adatcseréhez a file megadasan tul két tovabbi
adatot kell megadnunk, amelyek mindegyike technikai jellegd, és
az adatcserét nem befolydasol ja. - BASIC kiird/beolvasd
utasitdsai az egyes file-okra egy—-egy szdmmal hivatkoznak,
amel yeket a file megnyitdsakor kell megadnunk. Ezek a logikai
file szadmok, amelyek értéke a:z 1-255 intervallumba kell hogy
essen. A O-4s file szAdm hasznalatat a BASIC szintaktikus hibanak
tekinti. A masik ilyen — a ki/beviteli mdveletet - szabdlyozd
technikai adat a csatornaszdm, aminek az eértéke a 0-15
intervallumba kell hogy essen. A csatornaszamot a lemezegyseqg
haszndlja a file-ok azonositasadra. A file nevere csak )
megnyitdsakor van szikség, attdol kezdve a logikai file szamot,
illetve a csatornaszamot haszndAlhat juk az azonositadsara
(meghatirozott és a késédbbiekben ismertetett szabalyok szerint).

ADDS a 0., 1. és 15, csatornadkat specidlis ceélokra haszndal ja. A
0. és 1. csatorndkat a SAVE és LOAD utasitdsok hasznaAl jaAk.
Adatok tovAbbitAdsdra a 2.-14. csatorndkat hasznalhat juk. A 15.
csatorndt hiba vagy parancs csatorndnak hivjuk. Ezen keresztil
adhatunk parancsokat a DOS-nak, illetve kaphatunk informaciot a
lemez Allapotardl. Ha a lemezegység hibat észlel, azt az
eldl apon lathatd piros ldmpa villogasa jelzi. Eldfordulhat, hogy
a BASIC nem ad hibajelzést. Ilyenkor csak a hibacsatorna
nlvasdsaval kaphatunk informacidt arrdl, milyen hiba is tdortént.

A 15, csatorndt Altaldban az OPEN 15,8,15 utasitdssal nyitjuk
meg. Ennek hatdsara a BASIC nyilvaAntartasba vesz egy 15-6s file
szadmu file-t, amelyik a lemezegység 15. csatornajat hasznalja.
Ha a PRINT# utasitdssal ebbe a file-ba irunk, az nem irddik a
lemezre, hanem a DOS parancsnak tekinti és végrehajtja.

Lemezek formAzAsa

Val ahAnyszor egy uUj, még eddig nem haszndlt lemezt akarunk
haszndlni, a lemezt eldszor formazni kell. A DOS ilyenkor
elhelyezi a megfeleld szinkronizacids jeleket, felirja az ures
kataldgust stb. Az utasitas alakja:

PRINT#1S,"NEW:<{név>,id" vagy roviditve:
PRINT#15,"N:<név>,1d"

A <név> karaktersorozat a lemez neve lesz., A név csak a
kataldgusba kerul beirdsra, mig az id két karakteres azonositd
valamennyi blokkba. Ha két kiird utasitas kdzott kicseréljuk a
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lemezt, a DOS érzékeli, hogy uj id azonositédjd lemezzel dolgozik
&és hibat jelez. A fenti utasitas FRINTH#1S5,"N:<név>" alakja csak
a kataldgust torli, de nem formazza ujra a lemezt, és csak a
nevet vAltoztatja meqg.

A NEW DOS-parancs természetesen haszndlt lemezekre is kiadhato,
de ebben az esetben a rajta levd informacid teljes egeszéeben
elvész., HaszndAlata eldé&tt tehAt mindig gyd&z&djunk meg rédla, hogy
a rajta levd adatokra mar tényleg nincs szuksegunk.

Ugyanezt a feladatot elvégezhetjik a HEADER BASIC utasitis
segitségével is. Ebben az esetben nem kell a 15. csatornat
megnyitni, a BASIC interpreter maga gondoskodik mindenrdl.

A lemezegység inicializAldsa

Elsdsorban DOS rendszerhiba wvagy BASIC programhiba utan
eldfordulhat, hogy a lemezegyseg puffereben tarolt BAM nem
egyezik meqgq a lemezen levd BAM-mal. Ez meglevd file-ok
felulirdsat eredményezheti. I[lyen esetben célszerd a
lemezegy=séget inicializalni, melynek hatasara a DOS lezarja a
megnyitott file-okat és Jdjra olvassa a BAM-ot.

PRINT®#1S5S,"INITIALIZE" wvagy roviditve:
PRINT#15,"1"

File-ok torlése

Lehetdség van egy vagy tocbb file torleésére. A torlés nem jelenti
a fizikai torlést, csupdn a kataldgusban jelzi egy bit, hogy a
szdban forgd file mar nem létezik. Amikor legkdzelebb egy 4]

file—-t hozunk létre, az irja felldl a lemez megfeleld részeit. Az
utasitads alakja:

PRINT#15S, "SCRATCH:<név>" wvagy
PRINT#15, "S:i<név>"

A névben szerepld # illetve ? karakterek jelentése specidlis. A
* karakter csak a név utolsd karaktere lehet. Ebben az esetben
az dsszes, azzal a névvel kezdddd file torlddik. Ha a

FPRINT#15,"S:GRID»"

utasitast adjuk ki, akkor torlddnek a kdvetkezd programok: GRID,
GRIDBOOT, GRIDRUNNER stb. A keérddjel azt jelenti, 1lényegtelen,
hogy azon a helyen milyen betd All. Ha a kataldgus tartalmazza a
PEK, POK, PIK nevd programokat, akkor a FPRINT®#1S, "S:P?K"
valamennyit torli.

A torlésre kUulon PASIC parancs szolgal, amit ugyancsak
SCRATCH-nek hivnak. HasznAlatahoz ugyancsak nem kell megnyitni a
15. csatorndt, a BASIC interpreter ezt maga elvégzi.
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A lemez djraszervezése

Ha egy lemezt ma&r sokat haszndltunk, akkor az ugyanahhoz a
file-hoz tartozd blokkok Ossze-vissza helyezkednek el a lemezen,
és a DOS igen lassan tudja csak olvasni dket. Lehetnek a lemezen
az OFPEN utasitassal megnyitott, de szabdlyosan le nem zart
tile—ok is. A lemez rendbetételére a

PRINT#1S,"VALIDATE" vagy rdviditve a
PRINTH1S, "y

DOS parancsot haszndlhatjuk. Az wutasitds hatasaAra a DOS
Ujraszervezi a lemezeken levd adatokat, anélkil, hogy azok
tartalmat megvAltoztatnd. A VALIDATE DOS-parancs torli K
veletlen-file blokkjait, ezért olyan lemez esetén, amelyik
tartalmaz veéletlen-file-t is, semmiképp se haszndl juk.

Ugyanez a feladat oldhatd meg a COLLECT BASIC utasitas
segi tségével.

File-ok Atnevezése
Neha szlkség lehet arra, hogy egy file-nak megvaltoztassuk a
nevet. Ezt a kdvetkezd utasitdssal érhetjik el:

PRINT#15, "RENAME: <1j név>=<{régi néwv>"
PRINT#15,"R: <] név>=<{régi név>"

File-ok masol Asa és Seszefdzédse
Lehetdséglnk van egy file masolatdt ugyanazon a lemezen, de mas
nev alatt letrehozni:

PRINT#1S5,"COPY:<uj név>=<{régi név>" vagy
FRINTH#15,"C:<dj névi>=<{régi név>"

A COPY DOS-parancsot maximum négy file bsszefdzésére is
haszndlhatjuk. A COPY ebben az esetben csak szekvencidlis
tile-okat tud Bsszefdzni:

FPRINT#15,"C:<dj névs={r.névl>,<r.néva>,<r.név3>, <r.néav4d>"

Ugyanezt a feladatot oldja meg a COPY BASIC utasitds. A file-ok
Osszeflzésére azonban csak a DOS-t hasznalhat juk.
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A hibacsatorna olvasiAsa

A 153. csatorna az INFPUT#1S5,A$%,B%,C¥,D¥ utasitadssal olvashata. Az
A%, B¥, C¥%, D¥ értékei a DOS hibalizenetét tartalmazzAak. Az egyes
vadltozdk jelentése:

A¥=a hiba szadmkddja;

B¥=a hiba megnevezése;

C¥=a sav,

D¥=a szektor szdma, amihez a hiba kapcsoldédik.

Az A¥, C¥, D¥ csak szAdmjegyeket tartalmaz, ezért az INFUT
utasitasban aritmetikai vdadltozdkkal helyettesithet jiik &dket:

INFUT#15, El ,E2%,E3,E4

Ugyanezt végzi el a BASIC interpreter, amikor a DS wvagy DS$
fenntartott valtozdkra hivatkozunk. Kiolvassa a hibacsatornat,
majd annak megfelelden bedllitja DS, illetve DS$ értékét. A C-1b
esetében a fenti utasitasokat Altaldban nem haszndal juk.

9.4 Programok tarolAsa

Programok lemezen vald taroldAsdra, illetve visszatol tésére
specidlis utasitdsok Allnak rendel kezésre. A DOS a taroldsra és
betdltésre a lemezegység 0., illetve 1. csatorndjadt haszndlja,
ezért ezeket adatcsatornaként nem lehet uUzemeltetni.

A programfile-ok elsd két byte-ja a toltési cim, a program elsé
karakterének a helye a meméridban. A file tobbi byte-ja
(karaktere) a program része.

Frogramok betdl tése
A lemezen tarolt programoknak a memdridba vald betoltésére a
LOAD utasitads szolgal. Alakja:

LOAD <{neév’>,{eqgységszam> [ ,{(mdd>)]

A <név> a program nevét definiadlod sztringkifejezés; az
{egységszAam> a lemezes egyséqg sorszama, ami Altaldaban 8. A <{méd)
ertéeke O vagy 1 lehet, (ha nem ir juk ki, az O-nak felel meg).
<mad»=1 esetén a program a memdridba pontosan oda irddik vissza,
ahonnan a SAVE utasitassal elmentettik, vagyis a toltési cimtdal
kezdddden toltddik be a memdridba. <(mdd>=0 esetén a program a
BASIC munkaterilet elsd pozicidjadtdl kezdddden toltédik be.
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A katalogus a LOAD"$",8 utasitdssal tolthetd be, majd LIST
utasitdssal irhatd ki a képernylre.

A LOAD részletes ismertetése a 3JI. fejezetben talalhatd meqg.
(LAsd a 3.3 fejezetben meég a DLOAD BASIC utasitast is!)

Programok elmentése
A memdridban tarolt programokat a SAVE utasitds segitségével
menthet juk ki lemezre. Az utasitas formaja:

SAVE <név>, <egységszAm>

A <név> és <egységszAam> jelentése ugyanaz, mint A LOAD
utasitAdsban. Az utasitds a BASIC programot masol ja ki a lemezre,
ahonnan azutdn a LOAD utasitds segitségével visszatolthetds.
Nincs médd a memdria valamely mas reszének az elmentésére. (LAsd
még a DSAVE utasitast a 3.3 fejezetben.)

Az utasitds - feltéve, hogy <név> nevd file még nincs a lemezen
-y létrehoz egy Uj, <név> nevd file-t, és a memdoriaban tarolt
program tartalmAat elmenti a file-ba. Ha a file mar leéetezik, a
mentés nem torténik meg. Hibajelzést nem kapunk, csak El
lemezegység piros ldmpaja villog. Ezt elkerulendd a SAVE elsd
paraméterét

"@3: {néav>"

alakban kell megadnunk. Ennek hatadsdra a DOS eldszor torli a
meglevd file-t, majd a SAVE normalisan végrehajtddik.

Programok ellen@rzése

A VERIFY <név>, <egységszAadm> utasitds ellendrzi, hogy a <név)
nevd file tartalma megegyezik-e a C-16 memdridjdban tarolt

programmal. Ha igen, akkor OK vAlaszt kapunk, ha nem,
hibajelzést.

4 programfile-ok a szekvencidlis file-okhoz hasonl dan
irhatdk/alvashatdk. Az egyes utasitadsok alakja S hatasa
megegyezik a szekvencidlis +file—-oknal hasznalhatdkkal, Ha
program file-t magunk irunk, akkor természetesen neklink kell
gondoskodni, hogy az olyan alakd legyen, amit a BASIC

interpreter a LOAD utasitds végrehajtdsa utdn a memdridban
elvar.

PéldAk

Szukségunk lehet egy lemezen tArolt program kezddcimének
ismeretére. Mint mar emlitettik, a kezddcim a megfeleld Ffile
elsd két byte-ja. Ennek megfelelden a kovetkezd program egy
tetszAleges program file kezdécimét Allitja eld:
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10 INPUT"FILE NEV";N$

20 OPEN 2,8,2,N$+" ,PRG,READ"

30 GET#1,X$: IF X$="" THEN X$=CHR$(0)
40 GET#1,Y$: IF Y$="" THEN Y$=CHR$ (0)
SO X=ASC(X$): Y=ASC(Y$)

60 PRINT "KEZDOCIM="; X+25&%Y

70 CLOSE 1

Program file—-ok kozvetlen irasdval eés olvasasaval elérhetjlk
programrészek egymashoz fdzeését. A kdvetkezd rovid program ezt a
feladatot vegzi el. A programunk a nagyobb gepeken meglevd
APFEND utasitast szimuldl ja.

5 INPUT "ELSO FILE NEVE=";E$

& INPUT "MASODIK FILE NEVE=";M$

7 INPUT "EREDO FILE NEVE=";F#$

10 OPEN 2,8,2,E$+",P,R":0PEN 3,8,3,F$+" ,P,W"

20 GOSUB 900,ME=NE:GOSUB 1100:EL=0:MUT=NE

30 PRINT"KEZDOCIM="3;NE:GOSUB 2000

40 CLOSE 2:0PEN 2,8,2,M$+",P,R"

50 GOSUB 900:EL=MUT-NE:MUT=NE:GOSUE 2000

60 PRINT#3,CHR$(0) 3 CHR$(0) 3 : CLOSEZ2: CLOSE 3:END

900 GOSUB 1000:Y$=X$:G0SUB 1000:NE=25&6%ASC (X$) +ASC (Y$) : RETURN
1000 GET#2,X$: IF X$="" THEN X$=CHR$ (0)

1010 RETURN

1100 Y$=CHR$ (ME/254) : X$=CHR$ (ME AND 255) :PRINT#3,Y$; X$; : RETURN
1200 FOR I=1 TO DB:GOSUB1000:PRINT#3,X#; :NEXT I:RETURN

2000 GOSUB 900:IF NE=0 THEN RETURN

2010 DB=NE-MUT-2:MUT=NE:ME=MUT+EL

2020 GOSUB 1100:G0OSUB 1200:60T0 2000

9.9 Adatok tarolasa

Adatok tarolasara ket file-tipust hasznalhatunk. Ezek egyike a
szekvencidlis (S5EQ) file-tipus, amelyik a kazettas egységen levd
SEQ file tipussal egyezik meg. Ennel a tipusnal lenyegesen
jobban hasznalhatok a relativ file-ok (REL). Ez a file-tipus
lehetdve teszi a rekordok kozvetlen i1rasat/olvasasat.

A DOS még egy un. felhasznaldi Ffile-tipus haszndlatat is
biztositja. A felhasznaldi Ffile-okat a DOS 1.X verzioju
valtozatai hasznaltak, és tobbe-kevesbe ugyanazt a feladatot
l1attak el, mint a DOS 2.X verzidjd valtozataiban a relativ
tile-ok. A DOS 2.6 a telhasznaldil +file—-okat gyakorlatilag nem
kiilonbozteti meg a szekvencidlis file-oktol.
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!5.5.1 Szekvencidlis file—-ok

A szekvencidlis File-ok az adattéarolds egyik legegyszerubb
formajdt jelentik. A +Ffile-ba irt adatokat csak a feliras
sorrend jében tudjuk visszaolvasni. Nincs méd a +Ffile adatainak
sddositdsara. A szekvencidlis file—-t legegyszerdbben karakterek
egymds utdni sorozatdnak képzelhetjuk el:

I‘: u T "f ﬁ F u L E L | H A C S K ﬁ-ﬂ L] L] L] L] - L I ]

i

1 ird/olvasd fej

A sorozat valamelyik helyére poziciondlva All az ird/olvasd fej.
Az irds és olvasads hatasadra a fej eldre mozog. A file elejére
csak Ugy tudunk visszatérni, ha lezarjuk, es Yijra olvassuk.

A szekvencidlis file-okkal a kdvetkezd mdveleteket végezhetjuk:

a/ nyitas/zaras;
b/ irds vagy olvasds (kizard értelemben).

Szekvencidlis file megnyitdsa
Mieldtt a Ffile-t haszndlndnk, a megfeleld OPEN utasitas
segitségével meg kell nyitnunk. Ennek alakja:

-GPEN l1f,<{egység>,<csatorna>,"<név>,S5EQ0,{(mod>"

1+ a file logikai file szdma. A tovabbiakban ezzel az eéertekkel
}hivatknzhatunk a file-ra. Az <egyséqg»> a lemezegyseg hardver
'szdma, Altaldban 8. A {csatorna> a lemezegyseg 2-14 sorszamu
!ldlt:!atnrnlinlk valamelyike. A <név> a file neve, SEOQ pedig a
‘tipusa. {madd> a file megnyitasi mddia, lehetséges értéke: READ,
WRITE illetve APPEND. = fenti szavak elsd betdjukkel
Vﬁvidithetdk. A {mod> értékétdl fuggden a szekvencialis file-t

i/ irdsra (WRITE);
- 11/ olvasAsra (READ);
- 11i/ tovAbbirdsra (AFFEND)
|
nyithat juk meg. Az i/ esetben a lemezen az adott nevd +file nem
létezhet. Ha leétezik, eés egy ugyanolyan nevd uJ file-t
szeretnénk létrehozni, akkor a "@:<{név>,S5EQ,WRITE" alakot kell

haszndlnunk, Ez torli a régi file-t @és egy uGjat hoz létre
ugyancsak <név> névvel.
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Az ii/ esetben a lemezen értelemszerden léteznie kell egy <név)
nevld szekvencidlis file-nak, amit olvasaAsra megnyitunk. Ha nem
létezik, hibajelzést kapunk.

A 1iii/ esetben egy mar létezd szekvencialis +file irdsAt
folytat juk. Ennek megfelelfien a file-nak léteznie kell a
lemezen.

Az alabbi program bemutatja az egyes megnyitasi modok hatasat:

100 REM #ssatstsnstiidnistusnisnsnsnn

105 REM #+ DSK.SEQVZ *

110 FREM # %% #4585 %%dtiiiesnsnsnn

115 REM #» SZEKVENCIALIS FILE =

120 REM #» MEGNYITASI MODOK *

125 REM S48 ddsiismsshhnssndssn

130 PRINT"s"3

135 1

140 REM IRAS

188 REM ——==

150 OPEN 2,8,2,"@:PROBAL1 ,S,W" 1 PRINT "W"j
155 FOR I=1 TO 3

160 PRINT#2,1 1 PRINT TAB(2);1

165 NEXT 1

170 CLOSEZ2

175 1

180 REM HOZZAIRAS

185 REM ———=———=-=

190 OPEN 2,8,2,"PROBA1,S,A" : FRINT "A";
195 FOR I=4 TO &6

200 PRINT#2,I : PRINT TAB(2)31

205 NEXT 1

210 CLOSEZ

2190 1

220 REM OLVASAS

229 REM —=—=—w—=

230 OFEN 2,8,2,"PROBAL ,S5,R": PRINT"S"3; TAB(B); "R";
235 INPUTH#2,X : PRINT TAB(10);X

240 IF ST=0 THEN GOTO 235

243 CLOSE?Z2

Szekvencidlis file-ok lezérasa
Szekvencidlis file-okat a CLOSE 1f wutasitds segitséegevel kell
lezdrni, ahol 1f a szdban forgd file logikai file szdama.

Szekvencidlis file-ok irdsa/olvasdsa

A szekvencidlis File-ockat a FRINT#®#,INFUT®#,GET# utasitaAsokkal
haszndlhat juk. Az egyes utasitasok alakja a kovetkezd:
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PRINT#1f [ ,<nyomtatdsi keép>]

Az utasitas a <nyomtatdsi kép>-ben szerepld értékeket a megadott
formaba kiirja az 1f logikai file szdmu file-ba.

GET#lf,<valtozdlista’>

Az utasitds az 1f logikai file szAdml file kovetkezd karaktereit
beolvasva eés a valtozdlista elemeihez rendeli. Ismeretlen
struktdrdjd +file-okat - legegyszerdbb E GET# utasitas
segi tsagavel olvasni.

INFUT#H1f ,<{vAaltozdlista>

Az utasitds beolvasva az 1f logikai file szAmu file karaktereit
az elsd kocsivissza-soremelés (kddja 13) karakterig. Az igy
kapott i1input-sor elemeit rendeli hozzA - <vAaltozdélista>
elemeihez Ugy, mintha a billentyldzetr&l gépeltik volna be. A
kulonbozd mennyiségeket tehAt elvidlasztd jelekkel (vesszd,
pontosvessz§, kettdspont, kocsivissza-soremel és) kell
elvalasztani. Ha tehat kilonboz& mennyiségeket INPUT#-al akarunk
visszaolvasni, akkor a kiirdskor nekink kell az elvdlaszté
jelekrdl gondoskodnunk. Ha tehdt egy file els® harom elemének az
A%$,B,C% wvaltozdk érteékét szeretnénk kiirni dgy, hagy az

INFUT#-kal visszaolvashatd legyen, akkor a kdvetkezd két médon
jarhatunk el:

i/

10 OPEN 2,8,2,"@:PROBA,S,W"
20 INPUT A$,B,C%

30 PRINT# 2,A$;",";B;",":C%
40 CLOSE 2

Ebben az esetben a 3I0. sorban a program gondoskodik az
elvalasztd jel (,) kiirdsarodl.

ii/

10 OFEN 2,8,2,"@: PROBA,S,W"
20 INFUT A$,B,C%
30 PRINT# 2,A$
40 PRINT# 2,B
S0 PRINT# 2,C%
60 CLOSE 2

Ebben az esetben a 30.-50. sorokban a PRINT# utasitasok maguk
gondoskodnak egy CHR(13) karakter kiirdsarol.

Mindkét esetben a hdrom értéket a kovetkezd programmal
olvashat juk vissza:
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100 OFEN 2,8,2,"FROBA,SEQ,READ"
110 INPUT# 2,A$,B,C%

120 PRINT A$,B,C%

130 CLOSE 2

Az i/ haszndlatakor a kovetkezd karakterek irddnak a FROBA nev
file-ba (AF="ILDIKO" ,B=2500,C%L=3 eseteén):

ILDIKO, 2500 , 3 CHR({13)EQOF
Ugyanez a ii/ esetben:

ILDIKOCHR (13) 2500 CHR(13) 3 CHR(13)EOF

Az ST valtozd

A BASIC és a DOS kulon 1is figyeli, hogy mikor ertunk egy
azekvencidlis file végére. Ha egy szekvencidlis file utolsé
karakterét olvastuk be, az ST wvAltozd értéke 64 lesz. Igy
lehetdség van olyan szekvencidlis file olvasdsdra i1s, amelyiknek
nem ismer jiik sem a hosszat, sem a szerkezeteéet. A kovetkezdkben
egy olyan programot irunk, amelyik egy szekvencidlis Ffile-t
karakterenként beolvas, és a karaktereket kiirja a képernyére.
Egyetlen médositast végez, a CHR#¥(13) karaktert inverz < jelre
cseréli. (Vizsgal juk meg programunkkal az eldzd programokkal
kapott file-jainkat !)

1O0 REM #2455 idsstintatptntnnnnn

105 REM # DSK.SEQLIST -

110 FEM HEX¥% %% XA ARER A AR RSN E "

115 REM # SEQ TIPUSU, ASCII =

120 REM # FILE-OK LISTAZIASA #
125 REM #% 4% stdntndtnitisstsrnrs

130

135 INPUT "<CLR>FILE NEVE=";A¥%

140 OPEN 2,8,2,A%+" ,5,R"

145 :

1S5S0 IF ST<>0 THEN CLOSEZ2: END

155 GET#2,A%

160 IF A$=CHR#(13) THEN PRINT "<CTRL-RVSONX><<CTRL-RVSOFF >"3:60T0
150

165 FRINT A%;

170 GOTO 150
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59.5.2 Relativ file—-ok haszndlata

A relativ file-ok, hasonldan a szekvencidlis file-okhoz,
rekordokbdl Allnak, de ezek a rekordok ugyanolyan hosszuak.
(Eppen ezért nincs szukség a rekord véget jeldld specidlis
karakterek hasznadlatara.) Szemben azonban a szekvencidlis
file-okkal, ezekre a rekordokra sarszAamuk alapjan lehet
hivatkozni. Ahhoz, hogy a DOS gyorsan megtal 4l jon egy-eqy adott
rekordot, kiUlon blokkokra van sziukség, amelyek megadijdk, hogy
egy-egy rekord melyik blokkon taldlhatd.

Relativ file-ok megnyitdsa/lezérisa

Eqy még nem létezd relativ file-t a kovetkezd utasitdssal
nyithatunk meg:

OPEN 1 ,<egységszam>,{csatorna>,"<név>,L,"+CHR$ ({hossz?>)

If a logikai file szadm, <név> a relativ file neve, <csatorna> a
programban még eddig nem haszndlt, 2-14 adatcsatorndk baArmelyike
lehet. Az "L" betd a relativ file-t jelenti. <egységszam> a
lemezes eqység szama, Altalaban B8. <hossz> a relativ file
rekordhosszat adja meg, és legfel jebb 254 lehet. A file egés:z
‘élete’ alatt ez lesz a rekordhossz. Az utasitas fenti
formajdban hidba haszndl juk a "@:<név>" alakot, a file - ha
esetleg létezett - nem fog torlddni. A relativ file-ok csak a
SCRATCH DOS paranccsal torolhetdk. MAr meglevd relativ file-t az

OPEN 1f,<{egységszam>,<csatorna>,"<név>"
utasitdssal lehet megnyitni. A READ és WRITE megjelbolésre nincs

kiilon sziikség; lévén, hogy a relativ +file-ba irni, olvasni
egyszerre lehet.

A megnyitott file-t a CLOSE 1f utasitassal zdrhatjuk le.

A rekordszam beAllitdsa

Relativ file-okat ugyanugy irhatunk, olvashatuhk mint
szekvencidlis file-okat, azzal a lényeges kiilonbséggel, hogy
megadhat juk hanyadik rekord hanyadik pozicidjatdl kezdddjék az
I1/0 mdvelet. Erre szolgal a P DOS parancs, melynek alakja:s
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PRINT#hf ,"P"+CHR#¥ ({csatorna>)+CHR% (L) +CHR$ (H) +CHR % (P)

hf a 15. csatorna megnyitdsakor haszndlt logikai file szan,
{csatorna’> a relativ file megnyitasdban haszndlt csatornaszin
(secondary adress). L és H a rekord sorszamdnak alsd és felssd
byte-ja. A valddi sorszam tehdt 2S&6*H+L. Végul P a rekorden
belul:1 kezddpozicid.

Azt, hogy egy relativ file-nak hany rekordja van, a file 'élete’
sordn a P parancsban kiadott legnagyobb rekordszam dénti el. '
a file hosszAanal nagyobb rekordszamra hivatkozik a P parancs, a
DOS helyet foglal a lemezen a tovabbi rekordoknak. A még nen
haszndlt rekordok elsd byte-ja $FF, a tobbi 0. Ha egy rekordot
nem irunk tele, a maradék rész O-kal lesz feltdltve. |

Relativ file-ok irdsa/olvasaAsa

A GETH, INFUT# illetve PRINT#® utasitdsokat haszndlbhatjuk a
relativ file-ba vald olvasdsra és irdsra. Az 1/0 mdvelet a
legutolsd P DOS-parancsban megadott pozicidtdl kezdi a file-t
feldolgozni. GET# az azon a pozicidn levd karaktert adja vissza,
INPUTH® a legkdzelebbi CHR$(13)-ig olvassa a file-t (akdr a
rekord végén tual is!), PRINT® az adott pozicidtdl kezdve ir, de
nem lépi 4t a rekordhatart. A rekordba be nem férd karakterek
elvesznek. Kivetel természetesen a file utolsd rekordja, amelyen
ha tdl olvasunk vagy tudlirunk, hibajelzést kapunk (ST=44). Mivel
azonban a rekord vége A4ltaldban 1logikai hatdr is, célszerd
elkerulni az olyan I/0 mdveletet, amelyik Atlépi a rekord
hatardat.

Féeldankban egy szamokat tartalmazéd file-t nyitunk meg, és
beleirunk 30 szadmot. A kovetkezd programrész segi tségével
tetszdleges szamot visszaolvashatunk a lemezrdél és ha akar juk,
madosithat juk. Egy-egy szamot a relativ file egy rekordja
tartalmaz. r

1OO0 FEM # %% %% XA RENmasndhsdnssnsnsenr

102 REM #» »
104 REM = »
110 REM # FPELDA RELATIVE FILE-RA =
120 REM = »
130 REM = A PROGRAM X0 SZAMOT IR =
132 REM # EGY RELATIV FILE-BA. #*
134 REM #+ A SZAMOK AIZUTAN TETSZES#=
136 REM « LEKERDEZHETOK ES HA *
138 REM #» MODOSITHATOK. =
140 REM = »

142 REM #3240 0t diuntnhiisnssnesnns
150 3



C-16 203. oldal

153 REM A RELATIVE FILE MEGNYITASA
200 OPEN 15,8,15:REM PRINT®#15,"S5:FROBA"
210 OPEN 1,8,2,"PROBA,L,"+CHR$(14)
212 1
. 214 REM 30 SZAM FELIRASA
215 REM A SZAMOK MEGEGYEINEK A REKORD SORSZAMAVAL
216 REM HA MAGUNK AKARJUK MEGADNI OKET
217 REM A SORBAN ALLO MEGJEGYZESBEN
218 REM LEVO UTASITAST KELL HASZINALNI
220 FOR I=1 TO 30
230 SZAM=I:REM INPUT "KOV.SZIAM"3;SIAM
232 1t
234 REM A REKORDSZAM BEALLITASA
240 PRINT#15,"P"+CHR%(2)+CHR$ (1) +CHR#¥ (Q) +CHR# (0)
242 REM A HIBA ELLENORIZESE
250 INPUT#1IS5,E1 ,E2#%,E3,E4: IF(E1<20) DR E1=50 THEN GOTO 270
260 PRINT E1l ,E2%,E3,E4:CLOSE 1: CLOSE 15:END
262 1
263 REM A SZIAaM KIIRASA
270 PRINT#1,SZAM;
280 INPUT#1S5,E1,E2%,EJ3,E4: IF(E1<20) OR E1=50 THEN GOTOD 300
290 GOTO 260
292 1
294 REM A CSATORNAK LEZIARASA
300 NEXT: CLOSE 13 CLOSE 15
302 1
I04 REM MODOSITO RESZI. HA A PROBA NEVU
305 REM FILE A 30 SZIAMMAL MAR LETEZIK
J06 REM INNEN KELL A PROGRAMOT INDITANI
310 OPEN 15,8,15: OPEN 1,8,2,"PROBA"
ol 1
314 REM MODOSITO RESI
320 INPUT"MELYIK SZAM KELL"3 1
IIZ0 I=INT(I):IF (I<0) OR (I>29) THEN GOTO 320
340 PRINT#® 1S,"P"+CHR#$(2)+CHR#%$(1)+CHR*%(0)+CHR$(0)
345 REM A 5ZAM BEOLVASAS
350 INPUTH®1,SZIAM
J60 PRINT SZIAM
370 PRINT "AKARJA-E MODOSITANIC(I/N) ™
380 GET A%$: IFAs$="" THEN GOTO 380
3790 IF A$="N" THEN GOTO 430
400 INPUT "UJd SZIAM ERTEKE";SZIAM
410 PRINT#15,"P"+CHR$(2)+CHR$(I1)+CHR#%(0) +CHR$ (0)
420 PRINT#®#1,S5ZAM
430 PRINT"ELEG VOLT-E (I/NO"
440 GET A%$: IF A$="" THEN GOTO 440
450 IF A#$="N" THEN GOTO 320
452
454 REM A CSATORMNAK LEZARASA
450 CLOSE 1:1 CLOSE 151 END
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S.5 Direkt elérési mad

A bevezetdben mar emlitettik, hogy lehetdség nyilik az egyes
blokkok kozvetlen irdsdra, illetve olvasdsara. Ahhoz, hogy a DOS
ebben az lzemmddban dolgozzon egy # nevd pszeudo-file-t kell
megnyitnunk, ami valdjaban a lemezegység valamelyik pufferét
jelenti. (Ezenkivlul mindenképp szlkségink wvan a 15. csatorna
megnyitasara is):

OFEN 14, <lemezegyseg>», <csatorna>, "#[<{sorszam>]1"

l1f a file logikai file-szama, amire az 1/0 utasitAasokban
hivatkoznunk kell, <lemezegység> a lemezegyseg hardver szdma (e:z
dltal dban B8); <csatorna> azt az adatcsatorndt jelenti, amin
keresztlil az adatdtvitel zajlik., értékének a 2-14 tartomdnyba
kell esnie. Az opciondlis <{sorszdm> a puffer sorszdmdt adja megq.

Ha elmarad, a DOS maga valasztja meg, melyik puffert haszndl ja,
Példaul |

OFEN 15,8,15:0FPEN 1,8,2,"#"

utasitja a DOS-t a kodzvetlen elérésd Uzemmdd haszndlatara. Hr
lemez és a puffer kozti adatatvitelt a 13, csatorndn
DOS-parancsokkal szabAalyozhat juk. A puffert az INPUT® és a GET#

utasitasokkal, mint l-es file-t olvashatjuk, illetve a PRINT#H
utasitdssal irhatunk bele.

A kovetkezdkben Osszefoglal juk a kozvetlen elérésd lUzemmdd DOS
parancsait.

Bl —

BLOCK~READ utasitas

A DOS-parancs lehetdvé teszi egy tetszdleges blokk olvasasat.

Szintaxisi
PHINT#h?,“ELGCH*REﬂD:";{ciatnrnlh;(mighijtﬂ};{Ilv>;{szuktnr>

vagy
PRINT#hf, "BLOCK-READ:<{sztring>"

Az utasitas fenti alakjaban a hf a 15. csatornanak megfeleld
logikai file-szdm (ami Adltaldban 15). <csatorna> a # pszeudo--
file megnyitdsdban szerepld csatornaszdm. <meghajtdé> jelen
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esetben mindig O. (Olyan lemezegyséqg esetén, amelyik két
lemezmeghajtot is tartalmaz, <{meghajtd)> értéke 0 vagy 1 lehet.)
A (sav> és <{(szektor> annak a blokknak a paraméterei, amit a
pufferbe szeretnénk beolvasni, Az utasitds masodik formdjadban a
{(sztring> négy karakterének ASCII kdédja felel meg a fenti négy
értéknek. A "BLOCK-READ:" szovegrész az utasitAsban a "B-R:" és
‘Ul: " szoveggel helyettesithetd. (LAsd a USER utasitast.)

Kovetkezd példénk a lemez megadott blokkjadt olvassa be a C-16
memoridjdba és irja ki a képernydre:

10 OFEN 15,8,15:0PEN 1,8,2,"#"
20 INPUT "“<CLR>SAV,SZEKTOR";S,SZ
30 PRINT#1S,"B-R: ";2;0;5;52

40 GETH1,X$: IF ST=44 GOTO 20

50 PRINT X$;:G0TO 40

A szekvencidlis file-okrdl szdld részben emlitettilk, hogy a
szekvencidlis file-ok blokkjainak elsd 2 byte-ja A file
kovetkezd blokkjanak paramétereit adja meg. Az aldbbi program
lehetdvé teszi az egymashoz lancolt blokkok kbvetését:

10 OPEN 15,8,15:0FEN 1,8,2,"#"

20 INPUT "<CLR>SAV,SIZEKTOR";S,SZ

30 PRINT#1S,"B-R: "; 23035352

35 PRINT#1S,"B-P1";2;0

40 GETHL , X¥: IF X#&="" THEN X$=CHR#(0)

S0 GET#1,Y$:1IF Y$="" THEN Y#=CHR#%(0)
55 B=ASC(X#%$):1SI=ASC(YS¥)

40 PRINT "SAV=";S,"SZEKTOR=";5Z
65 GET A$:IF A$="" THEN GOTO &5

70 IF S=0 THEN CLOSE1:CLOSE1S:END
75 GOTO 30

B—WwW

BLOCK-WRITE utasitas

£2 a DOS-parancs lehetdvé teszi egy tetszdleges blokk irdsat,

S¥intaxis: PRINT# hf, "BLOCK-WRITE:"+<{sztring>

Az utasitds fenti alakjadban hf a 15. csatorndnak megfeleld
logikai file szam (ami Altaldban ugyancsak 15). A csatorna a #
pszeudo-file megnyitasdban szerepld csatornaszdm. A <meghajté>
jelen esetben mindig 0. (Olyan lemezegység esetében, amelyik két
lemezmeghajtot is tartalmaz, a <meghajté> értéke O wvagy 1
lehet.) A <{sav> és <{szektor> annak a blokknak a paraméterei,
ahovd a puffer tartalmdt ki akarjuk {irni. Az utasitds masodik
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formajaban a <sztring> négy karakterének ASCII kdadja felel meg a
fenti négy paraméternek. A "BLOCK-WRITE: " szovegrés:z az
utasitasban a "B-R:" eés "U2:" szoveggel 1is helyettesithetd,
(LAsd a USER utasitast.)

Elsd példank az 1. sdv valamennyi (0-20 sorszamd) szektoraba
beirja ugyanazt az uzenetet. B szektorok sorrend jének
vadltoztatAsAval ki lehet prdébalni, melyik esetben a leggyorsabb
a DOS. -

10 OPEN 2,8,2,"#":0PEN 15,8,15
20 DATA 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10
30 DATA 11,12,13,14,15,16,17,18,19,20
40 INPUT “UZENET";M$

45 FOR I=1 TO 21:READ SZ

S50 PRINT#1S,"B-R:";2;0;1;SZ

60 PRINT#15,"B-P:";2;0

70 PRINT#2,M$

80 PRINT#1S,"B-W:";2;0;1352

85 NEXT I

90 CLOSEZ2:CLOSE1S:END

(A programot csak Ures, de megformazott lemezen probal juk ki,
hogy meqg ne sértsiink egyetlen programot se!)

MAsodik példank egy adott blokkot részben (adott poziciotdl
kezdddden) mdodosit:

10 OPEN 1,8,2,"#":0FPEN 15,8,15
20 INPUT "SAV,SIEKTOR";S,52

30 INPUT "KEZDOPOZICIQ";P

40 INPUT "UZENET"jM#

S50 PRINT#15,"B~-R:1"32;036351

&0 PRINT#1S,"B-P:";2;P

70 PRINT#®#1 ,M#;

B0 PRINT#L1S,"B-W:";2;0;5;52

90 CLOSE1:CLOSE1S:END

(A programot csak Ures lemezen probaljuk ki, hogy meg ne
sértsink egyetlen programot se!)

e

BLOCK-EXECUTE utasitas

Az utasitds hatdsa hasonldé egy program betoltéséhez, majd
futtatdsdhoz. A lemeznek az utasitdsban specifikalt blokkja

betBltAdik a pufferba és a program végrehajtdsa a puffer elején
folytatédik. Amikor a gépi kdodd program egy RTS-hez ér, az a
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BASIC programba vald visszatérést eredményezi. Ritkan

haszndl juk, mert ehhez a DOS ROM részletes ismeretére van
szukség.

Szintaxis:

PRINT#hf, "BLOCK-EXECUTE:"j<csatorna’>;j<imeghajto’>;<{(sav>j<szektor>
vagy
FRINT#hf, "BLOCK-EXECUTE:"+<sztring>

Az egyes parameterek jJjelentése megegyezik a B-W és B-R

parancsoknal leirtakkal. A ud o % rovidites hasznalata
megengedett.

B—&

BLOCK-ALLOCATE utasitas

Az utasitdsban specifikdlt blokknak a BAM-ban megfeleld bit
alacsony lesz, jelezve a DOS-nak, hogy azt mds célokra mar nem
hasznalhatja. Amennyiben a blokk mar foglalt &5, NO BLOCK, S,
SZ hibauzenetet kapunk, ahol 5, 57 a kdvetkezd, médg nem foglalt
blokk sAdv— és szektorszamdt adja megq.

Szintaxis:

PRINT#hf, "BLOCK-ALLOCATE:"j<{meghajtér>j<{sav>jiszektor> vagy
PRINT#hf, "BLOCK-ALLOCATE:"+<{sztring>

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-R illetve a B-W
utasitdsban leirtakkal. (A <{csatorna> megadasara értelemszerden
nincs szikség.) A "B-A:" rovidites hasznalata megengedett.

FPéldank egy szubrutint mutat be, amelyik a kovetkezd Ures (nem
foglalt) blokk sAv- és szektorszdmaval tér vissza. A 65-0s hiba
figyelésén kivil még arrdl is gondoskodni kell, hogy a blokk -
néhdny kivételtdl eltekintve - nem lehet a kataldgus része. A
program az S, S értékparban adja vissza a kovetkezd szabad
blokk paramétereit. E értéke a hibakddot tartalmazza. Ez O, ha

aikerult szabad blokkot talalni, kUildnben a felmerult DOS~hiba
kddjAt tartalmazza:

1000 PRINT#1S5,"B-A:";03;5;352

1010 INPUT#1S,E,E$,ES,EZ

1020 IF E=0 THEN RETURN

1030 IF E<¢>65 THEN RETURN

1040 S=ES:1SZ=EZ:IF S=18 THEN S=19
1050 GOTO 1000
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B —F

BLOCK-FREE utasitas

A DOS-parancs a B-A parancs ellentettje. A B-F parancsban
specifikalt blokknak a BAM-ban megfeleld bit magas lesz,

jelezve, hogy a tovabbiakban El DOS azt mas célokra
felhaszndlhatja.

Szintaxis: PRINT#hf, "BLOCK-FREE:"j<meghajté>;<{sdv>j<{szektor>

Az egyes paraméterek jelentése megegyezik a B-R illetve a B-W
utasitasban leirtakkal. (A <csatorna> megadAsidra értelemszerden
nincs sziukség.) A "B-F:" rdvidités megengedett. Példaul a

PRINT#15,"B-F:";0; 1352

lemez 1. sAvjanak SZ-ik szektordt a DOS rendelkezésére bocsatja.
(Csak akkor probal juk ki, ha tudjuk, hogy nem sértiink meg
egyetlen programot sem!)

B—F

BUFFER-POINTER utasitas

A # pszeudo-file-hoz egy mutatd is tartozik, amel yi k 3
lehetséges (1-255-ig szAamozott) byte valamelyikére mutat. Az
ird/olvasd utasitasok végrehajtdsa ettdl a byte-tédl kezdddik. A
mutatdt a B-P utasitas segitségével tetszdl eges helyre
poziciondlhat juk. A mutatd utolsd értéke, mint a blokk 0.
byte—-ja a lemezre irddik.

Szintaxis: PRINT#hf, "BUFFER-FOINTER:"j<csatorna>j<{mutatdéd>
A hf és a <csatorna> jelentése ugyanaz, mint a B-R utasitasban;
<{mutato> a # pszeudo-file pufferének pointerét Allitja At. A

"B-P:" rovidités itt is megengedett. A B-P parancsot elsdsorban

a B-W és B-R utasitadsokkal egylitt haszndl juk. (B-W példajaban
mar szerepelt.)

i——r<

MEMORY-READ utasitas

Az utasitas lehetdve teszi a lemezegység memoridjanak
byte-onkenti olvasasat. (Akar a RAM-bdl, akar a ROM-bél



C-16 209. oldal

olvashatunk.) Ez lehet&vé teszi a DOS mdkodésének

tanulmédnyozasat, a 0. lap megismeréset stb. Minden egyes byte-ra
egy Uj utasitast kell kiadni.

Szintaxis: PRINT#hf, "M-R:";CHR$(L);CHRS$ (H)

Az utasitas fenti alakjaban hf a lemezegység 15. csatorndjihoz
tartozd logikai file szdm; L és H a memédria cimének alséd illetve
felsd byte-ja. Az utasitast kovetden a szdban forgd memdbria
cimen levd byte a GET#hf, A¥ utasitds segitségével olvashatéd,

ahol hf a hiba-csatorndnak megfeleld logikai file szam.
M—E

MEMORY-EXECUTE utasitds

Az utasitdas lehetdvé teszi a lemezegység tetszdéleges cimén
kezdddd (gépi kodu) program végrehajtdsat. Ez lehet egy ROM
alprogram, de lehet a RAM-ban az M-W parancs segitségével megirt

program is. Bl szintaxis megegyezik az M-R utasitds
szintaxisAval.

Szintaxis: PRINT#hf, "M-E:";CHR#(L) ;CHRS$ (H)

ahol L és H a kezddcim aled illetve felsd byte-ja.

M—W

MEMORY-WRITE utasitas

A parancs lehetdvé teszi - egyiddben 34 byte — beirdsat a DOS
memdridjdba. Ezeket azutan példaul az M-E parancs haszndlhatja.

Szintaxisi
PRINT#hf, "M-W:"jCHR$(L);CHR*¥(H);;<karakterek szdma>;<byte-ok>

ht, L és H jelentése ugyanaz, mint az M-R utasitdsban. Ezt
kbveti a <karakterek szAma> paraméter, amelyik definidl ja, hany
byte-bdl 4ll a DOS memdridjdba irandd sorozat. Ezt kovetik a
sorozat byte-jai CHR$(B) alakban. Példaul

FRINT#15, "M-W:";CHR$(0) ;CHR$(5);1;CHR$(96)

a $0500 cimre egyetlen byte-ot (96) helyez el. Ez egy RTS
utasitasnak felel meq.
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USER

Ez a DOS-parancs lehetévé teszi a DOS memdridjdban tarolt
bizonyos cimekre wvald ugrdst. Ezek Altaldban tovabbi JMP

utasitasokat hasznadlnak, amelyek lehetdvé teszik egy tetszdéleges
DOS rutin elerését.

Szintaxis: PRINT®#hf, "<USER utasitas>"
ht a 13. csatorna megnyitdsaban haszndlt logikai file szinm
(Altalaban maga 1s 15)., Az utasitdshoz néha tovabbi byte-okat is

el kell kildeni. A <USER utasitds> lehetséges értékeit és arok
jelentéset a kovetkezd tadblazat foglal ja Ossze:

USER utasitds Jelentés

Ul vagy UA B-R a puffer-pointer felhasznalisa nél kil
U2 vagy UB B-W a puffer—-pointer felhaszndl AsAval
U3 vagy UC JMP #0500

U4 vagy UD JMP $0503

US vagy UE JMP $£050646

Ué vagy UF JMF #0509

U7 vagy UG JMF $050C

U8 vagy UH JMP $0SOF

U9 vagy UI JMP $FFFA (=NMI vektor)

U; vagy UJ RESET vektor

Ul+ C-464 sebességének kivdlasztasa

Ul- C-146 sebességének kivdlasztdsa

Kulon szolunk az Ul és U2 hatasarél. A B-R utasitds az adott
blokkot csak a blokk els8 byte-jaként tarolt puffer-mutatsd
értékeig olvassa be. Ha az utasitas Ul alakjat haszndl juk, akkor
mind a 256 byte a pufferbe kerul, i B-W utasitas a
puffer-pointer értékét és mind a 255 adat-byte-ot az adott

blokkba kiirja. Az utasitids U2 alakja a puffert csak a lemezen
levd mutatd értékéig madsol ja vissza.
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o . Fe jeet

Grafikus lehetd8ségek. Hanggenerdl As

&.1 Bevezetés

= C-16 mikroszAamitdgép elsddleges kimeneti eszkozként
(outputkeént) a televizids képernydt (VDU, video display unit)
hasznal ja. Ez azt jelenti, hogy az interpreter lizenetei, a PRINT
utasitads segitségével kiiratott értékek, az INPUT-promt mind az
elsddleges outputon jelennek meg. A CMD utasitds segitségével
megvaltoztathatjuk az elsddleges outputot. & szami tdgép
bekapcsol dAsakor az elsddleges output azonban a képernyd. A
képernyd egy homogén, egyszinil keretbd] és az igazi informdciét
hordozé, 320x200 pontbdl 4114 pontrécsdbdsl 4ll. A pontracs
pontjai - Dbizonyos korlatozdssal - a C-14 Altal haszndalt
121-féle szinnel lehetnek kiszinezve. (Ha csak kétféle szint
hasznalunk, akkor az egyes pontokrél azt mondjuk, hogy be-,
illetve kikapcsolt Allapotban vannak.) A 320x200-as pontracs a
karakter Uzemmédok esetén B8xB-as részekre esik szét. Igy
Oosszesen 25 sor és 40 oszlop keletkezik. Ezeket a BxB8-as

részeket - mivel éppen egy karakter tarolasdra alkalamasak -
karakterhel yeknek hivijuk.

A C~-16 szAmitdgépen a kovetkezd grafikus Uzemmddokat haszndl-
hat juk:

A./ Karakteres Uzemmddok
1./ Standard karakteres Uzemmad
2./ BOvitett hAttérszin Uzemmdd

B./ Bittérképes Uzemmddok
1./ Standard bitttérképes lUzemmad
2./ Tobbszinl bittérképes lUzemmdd
3./ "Vagott® keépernyd

Mindezeket a funkcidkat a TED jeld video chip biztositja, amely
a C-16 BASIC utasitdsai segitségével programozhatd. Ez lényeges
konnyebbség a C-64 vagy a VC-20 szamitdgépekhez képest, ahol
erre a célra csak a PEEK/POKE utasitdspArt haszndlhattuk. A
video chip regisztereinek tartalmdt az interpreter mindig
megfelelden allitja be. Ezen regiszterek azonban csak a kép
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eldallitasanak mdédjat hatarozzdk meg. A memdoria bizonyos
teruleteinek a tartalma hatarozza meg, hogy mi jelenjen meg a
képernydn. Ezek a memériaterllletek a karakteres, illetve a
bittérképes uUzemmddban eltérnek egymastol.

.2 Karakteres Uzemmdd

Ezt a fajta lzemmddot alacsony felbontdsd Uzemméddnak 1s szokds
nevezni. Ebben az esetben a képernyd egy karakternyi (masként
Bx«B pontnyi) helyét a karakter memdriaban meghatdrozott 2546 ka-
rakter valamelyike toltheti be. A képerny8 25 sorra és 4§40
oszlopra tagozddik,®s a szerkesztd karakterek segitségével kony-
nyen bedllithatjuk azt a pozicidt, amelyikbe irni szeretnénk. A
karakter Uzemmddok csak annyiban térnek el egymastdl, hogy a

karakterek szine és alakja masként jon leétre a keépernyd -,a
szin— s a karakter memoriabdl.

Képernyd memdria

A képernyd memdria a képerny8re kiirandd karakterek kodjat
tartalmazza. Ennek megfelelden a képernyd memdéria 40#25=1000
byte helyet foglal el. Elhelyezése: 3072-4071 ($0COO-#0ODBE)

Szinmemdria

A szinmemdria a képernydre keruld karakterek szinét, fényerejét,
tovdabba villogdsdt hatdrozza meg. A szinmemdria a 2048-3047
($0B00-¥%¥BBE) cimeken taldlhatd meg. Az alsd négy bit a karakter
szinet, a 4.-46. bitek a fényerejét hatarozzdk meg. Ha a szin-
meméridban a 7. bit magas (=1), akkor a megfeleld karakter

villogni fog. Ha alacsony (=0), akkor normal mdédban kerul
kijelzésre.

Karakter meméria
Barmelyik grafikus jel egy BxB-as pontrdcs segi tsagével
abrazolhatd, a pontok mindegyike bekapcsolt (1) vagy kikapcsolt

(0) allapotban van. A C-16 a karakterek alakjat a karakter
generdtor ROM-ban tarolia.

Egy karakter alakjanak tarolasidhoz B8 byte-ra van sziukség. Minden
egyes byte a karakter valamely sorat (azon belldl minden bit egy
pont jAt) reprezentdl ja. A O bit azt jelenti, hogy a pont ki van
kapcsolva, az l-es bit pedig azt, hogy a pont be van kapcsolva.

A karakter memdria a ROM-ban az 53248 cimen kezdd&dik. Az elsd B
byte az 53248 ($D000Q) helytdl az 53255 helyig ($DO0O7) a @ jel
alakjat tartalmazza, amelynek a képernyd kéddja 0. A kovetkezd 8

byte, az 53256 ($DO0OB) helytdl az 53263 ($DOOF) helyig az A betd
pontmatrixdt tartalmazza:
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Kép BinAris Deci- Cim
malis

* Q0011000 24 S3256

- . 00111100 &0 B3257
S T 01100110 102 53258
LR LS 01111110 126 D325%
L T 01100110 102 S32&0
% A= 01100110 102 8B3261
*E AR 01100110 102 532462
00QOOOOO Q 53263

Az egyenként 256 karakterbdl A4lld karakterkészletek a memdrid-
ban kulon-kulon 2K (2048 byte) helyet foglalnak, karakterenként
8 byte-ot. Mivel Osszesen két karakterkészlet van, ezért a
karakter generdator ROM 4K helyet foglal el.

Bakapcsolaskor a C-16 standard karakteres uzemmédban dolgozik.
Ha ettdl eltérd modbdl szeretnénk visszatérni, akkor a GRAPHIC ©
BASIC utasitdst kell végrehajtanunk. Ebben az lUzemméddban a

keret, a hadttér (papir), illetve az irds (tinta) szinét Allit-
hat juk be a kdvetkezd utasitasokkal:

COLOR O,<szin>,{fényerd> (hattér szine)
COLOR l1,<szin>,<fényerd> (irds szine)
COLOR 4,<szin>,{fényerd> (keret szine)

A képernydre a PRINT és a CHAR utasitds segitségével irhatunk.
Az utobbiban az irds kezd@pozicidjdt is megadhat juk.

BAvitett hAttérszin Uzemmdd
A bdvitett hattérszin Uzemmdd lehetdséget nyujt arra, hogy

minden egyes karakter hattér szinét kiilon is bedllitsuk. Paldaul
ebben az uUzemmadban megjelenithetiink egy kék karaktert sarga
hattérrel eqy fehér képernydn.

A bOvitett hattérszin Uzemmddnak négy regiszter A4ll rendelkezé-
sére. Mindegyik regiszter a 121 szin bArmelyikére 4llithata. Ba-
vitett hattérszin Uzemméddban a szin—-meméridt az irds szinének
tarol Asara haszndl juk. = szinmemdria haszndlata tehat
ugyanolyan, mint a standard karakter lUzemmddban.

A bdvitett hattérszin Uzemmdd hatdrt szab a kiildnbozd megjele-
nithetd karakterek szamdnak. Ha a bévitett hAttérszin Uzemmadot
naszndl juk, akkor csak a karakter ROM-ban levd elsd &4 karaktert
jelenithet jik meg. Ez azért van, mert ilyenkor a video chip a

karakter képernyd kodjdnak elsd két bitjét a hattérszin kadjdnak
meghatArozdsadra haszndl ja fel.
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Az 'A’' betd kdéddja 1. Ha a bdOvitett hattérszin Uzemmddot haszndl-
juk, és a POKE utasitassal l-et visziunk a képernyd memoridba, az
‘A’ betd fog megjelenni. Ha POKE utasitAssal &5-ot viszunk a
képernyére, akkor azt varndnk, hogy a 129-es karakter kdéddal
rendelkezd karakter jelenik meqg, ami az inverz A. Nem ez
torténik. A bévitett hattérszin uzemmodban ehelyett ugyanazt a
nem inverz ‘A’ betdt kapjuk mint az eldbb, de mas haAttérszinnel,
A kovetkezd tAblAzat megadja az Osszefliggést:

Karakter koéd HAttérszin regiszter
intervallum bit 7 bit & szAm cim
0-63 0 0] Q 65301 ($FF1LS)
64-127 0 1 1 65302 ($FF164)
128-1%91 1 0 2 &530T ($FF17)
192~-25S 1 1 3 65304 ($FF18)

A regiszterek alsd négy bitje a szint, a 4.-6. bitek pedig a
fényerdt hatarozzak meq.

A bAvitett hAttérszin lUzemmdd haszndlatdhoz a TED $FFO0&6 cimd
regiszterének &. bitjét l-re kell Allitani. Ezt a kovetkezd POKE
utasitAdssal érhetjuk el:

V=DEC("FF0&"): FOKE V, PEEK(V) OR &4

A bdvitett hdttérszin Uzemmdd ugyanennek a bitnek O-ra AllitAsi-
val kapcsolhatd ki. Ezt a kovetkezd utasitas végzi el:

vV=DEC("FFO&"): POKE V, PEEK(V) AND 1%1

A kbvetkezd8 program a bdévitett hattérszind Uzemmdd hatisat
mutat ja be. BAr a begépeléskor a kis és a nagybetdket egyardnt
hasznaltuk, a képernydn ugyanaz a nagybetds felirat jelenik meg,
négy kllonb&zd hAttérszinnel:

10 v=dec ("Ff04&")

20 poke v,peek(v) or 644

20 print"<CLEAR>1I love commodore"
40 print"l LOVE COMMODORE"

S50 print"<RVS ON>i love commodore"
60 print"<RVS ON>I LOVE COMMODORE"
&5 getkey a#

70 poke v,peek(v) and 191
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6.3 Bittérképes Uzemmdd

A video chip masik alapvetd lUzemmddja az, amikor a 3JI20x200-as
keépernyd minden egyes pontjat kulon-kidlon ki-, wvagy bekapcsol-
hat juk a memoria megfeleld bitjének alacsonyra (0) vagy magasra
(1) allitasaval. A bittérképes lUzemmdd hdtranya, hogy kozel B
Kbyte a helyfoglaldsa a memdridban (=320x200/8). A bittérképes
uzemmodot éppen ezért nagyfelbontdsu uUzemmddnak is szokds hivni,
hiszen karakteres lUzemmodban csak a rogzitett (vagy a magunk
dltal programozott) grafikus jeleket haszndlhat juk.

A bittérkép haszndlata nagy mértékben csdkkenti a BASIC program
rendel kezeésére alld munkateridletet. Ha mar nincs rad szikség,
akkor a GRAFHIC CLR utasitds +felszabaditja ezt a helyét. A
GRAFHIC O utasitds 2rre nem alkalmas. Igaz, hogy nem latjuk a
nagyfelbontasd képernydt, de azért az még foglalja a helyet.
Errdl azonnal meggy&8z8dhetink, ha a GRAPHIC 1 parancsot kiadjuk.
(Ujra latjuk az eldzd képet!)

A Commodore lé-on a bittérképezés két fajtdjadt haszndlhat juk:

1. Standard (nagyfelbontdsd) bittérképes Uzemmdd
(320x200 pontos felbontdas)

2. Tobbszxind bittérképes (izemmad
(160x200 pontos felbontas).

Az elsdre a OGRAPHIC 1, a masodikra a GRAPHIC 2 utasitas
kiadasaval térhetunk at. A kétfajta lUzemmédd a bittérkép szinezé-
sevel fugg dssze. Ha azt szeretnénk, hogy a képernyd minden
egyes raszterpontja a lehetséges 121 szin valamelyike lehessen,
akkor nem BkKbyte, hanem kb. 480 Kbyte memdéridra lenne sziikség.
Ezen Bl szamitdgépek konstruktdrei kulonbozd trikkokkel
igyekeznek segiteni. Standard bittérképes (zemmdd esetén a
bitterkéep egy karakterhelyre esd8 pontjai két féle szindek
lehetnek, s hogy melyik az a két szin, azt a szin—-, és fényerd

meméria hatadrozza meg. A bittérkép bitjeinek szine tehdt igy
alakul:

Bit Szin és fényerd
Q A megfeleld memdria alsd négy bitje
1 A megfeleld memdria felsd négy bitje

A szineket a COLOR wutasitds segitségével Allithatjuk be.
Vigydzzunk, az egyes szinek hatdsa csak akkor érzddik, ha

rajzolunk. Jol latszik ez a kovetkezd program végrehajtasa
kGzben:
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10 GRAPHIC 1,1

20 COLOR 1,15,0

30 COLOR 0,14,5

40 COLOR 4,7,0

S0 FOR X=0 TO 2#<P1> STEP 2#<{PI>/30

60 CIRCLE 1,45%SIN(X)+159,45#C0S(X)+100,45,45
70 NEXT X

80 GETKEY A$: GRAFPHIC 0

Az egyes memdériarészek a kovetkezdképpen helyezkednek el:

Meméria Funkcid

6144~ 7167 ($1800-%1BFF) Feéenyerad
71468~ B191 ($1CO0-$1FFF) Szinmemdria
8192-146383 ($2000-%$#TFFF) DBittérkép

Standard bittérképes lzemmdod

A standard bittérképes Uzemmdd 320 vizszintes, 200 +fuggdleges
pontd felbontast ad, minden egyes BxB8-as karakterhelyen két szin
kdzotti vAdlasztas lehetdségével.

A bittérkép haszndlata

A pontok ki-, illetve bekapcsolasdhoz tudnunk kell, hogy egy
adott képernydponthoz hogyan lehet megtaldlni a megfeleld bitet
a memédridban. Ennek kiszadmitdsdhoz a 3I20x200-as pontracsot a
kdvetkez® koordinAdta rendszerben helyezzuk el:

A pont flggdleges és vizszintes helyzetének meghatdrozdsdhoz az
X és Y betdket fogjuk haszndlni. Az X=0 és Y=0 pont tehat a
képernyd bal felsd sarkdban van. Minél nagyobb az X érték, a

pont annal inkabb jJobbra, és minél nagyobb az Y értéke, anndl
inkabb lejjebb van.

e | o e - oy X o e e e e 319
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Az egyes pontoknak megfeleld bitek sajnos nem sorfol ytonosan
vannak a memdridban elhelyezve, hanem karakterhelyenként. Ezen
belUl pedig sorfolytonosan (ugy, ahogy az egyes karakterekat
definidlhatjuk)., Igy a bit-térkép 2. byte-ja a képernyd 2. sora

elsd B pontjdnak Allapotdt hatdrozza meg. (A pontok koordindtAi:
(0, 1) saykZ st e)

Az X, Y koordindtdju pont ki-, vagy bekapcsol AsAhoz pontosan
tudni kell, hogy a bittérkép melyik byte-janak melyik bitje

felel meg az (X,Y) pontnak. Ehhez eldszior meghatdrozzuk, melyik
karakterhelyen All a pont:

O0SZLOFP = INT(X/B) 3 SOR = INT(Y/B)

Kovetkezd lépés, hogy meghatarozzuk, hogy az adott karakterhely
hanyadik sordban 4ll:

SRKAR=Y-INT (Y/B) *8
=Y AND 7

Az oszlopszam:

OKAR =X-INT(X/8) %8
=X AND 7

Ez alapjdn a byte és a bit mar adodik:

BIT =7-0KAR ( =7-X AND 7)
BYTE = 320#50R + B#0SZLOP + SRKAR + DEC("2000")

Az (X,Y) pont bekapcsoldsa a kovetkezd utasitdssal torténhet:

FOKE BYTE,PEEK(BYTE) OR 27BIT
Hasonldan torténik a pont kikapcsoldsa is:

FOKE BYTE,PEEK(BYTE) AND (255-2"BIT)

Szerencsénkre a C-1&6 BASIC interpreter lehetdséget biztosit
pontok, szakaszok, ellipszisek, illetve téglalapok rajzolasara,

igy a fenti hosszadalmas procedurat a valdsdgban a legritkabb
esetben kell csak elvégezni.

A TED bizonyos reqgiszterei hatAdrozzdak meg a kijelzés madjat.
Ezek megfeleld bedllitdsdval tér 4t az interpreter az egyik
kl1jelzesi modbol a masikba. Ha tudjuk, hogy az egyes regiszterek
tartalmanak mi a jelentése, akkor a GRAPHIC utasitds nelkil is
Attérhetink egyik lUzemmddrdédl a masikra. (A C-é4-en csak ezt
lehet csindlni!) A kidvetkezd kis példa ezt mutatja be:
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10 GRAPHIC1,1

20 CIRCLE 1,100,100,80,80
30 GRAPHICO

I3 PRINT"<CLEAR>(CRSR LE> POKE-KAL VISSA'"
35 FOR I=1 TO 255: NEXT I
40 V=DEC("FFOO")

S0 POKE V+20,DEC("1F")

50 POKE V+18,DEC("CB")

70 POKE V+&,DEC("3B™)

80 GETKEY A$

90 POKE V+20,DEC("OF")
100 POKE V+18,DEC("C4")
110 POKE V+&,DEC("1B")

Tobbszind bittérképes uzemmdd

A tobbszind Uzemmédd lehetdseéget biztosit arra, hogy eqgy
karakterhelyre esd pontok négy féle szindek Ilehessenek. Ezek
kezul kettd a szin- és fényerd memédria Altal meghatidrozott szin,
mig a masik kettd valamennyi karakterhelyre ugyanaz. Ebben az
uzemmddban a bittérkép bitje-it a video chip parosAval kezeli, s
igy osszesen 4 bitkombindcid johet létre. Ez lesz a négy eldbb
emlitett szin. Ez azonban arzal Jar, hogy a SZin
meghatarozAsdban résztvevd biteknek megfeleld két pont a
kepernydn egyforma szind lesz. Tobbszind Uzemmédban igy a
vizszintes felbontas a felére csokken:

Q- —mmmmm Xmmmmmmm e m e 159
Y :
] G e -

Az egyes bitkombindcidknak megfeleld szinek a kovetkezdk:

Bitek Szin

00 Hatterszin®o
01 A szin— és fényerd meméria felsd négy bitje
10 A szin- és fényerd memdria alsd négy bitje

i1 Hattérszin#l

ST T o o S HE o T

e e
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‘VAgott’® képernyd

A C-16 lehetdséget biztosit a karakteres és a bittérképes
kijelzési mod egyidejd megjelenitésére. A képernydt ebben az
uzemmodban a video chip kettévadgja: a karakteres képernyd utolséd
3, a nagyfelbontdsli képernyd elsd 20 (=140 raszter) sora

lathatd. A képernydk maradék részének tartalma sem vész el,
csupan nem lAthatd. Erre az Uzemmddra a

GRAFPHIC 3 (az elsd 20 sor standard nagyfelbontdasud)
GRAFHIC 4 (az elsd 20 sor tobbszind nagyfelbontAsd)

utasitasok kiadasaAval térhetink At.

6.4 Tovadbbi grafikus lehetdségek

A képernyd gorgetése

A fenti alcim a ’‘scroll‘ozédssal azonos tartalmat takar: a
képernydt valamilyen irdnyban soronként (oszloponként) eltol juk.
Soron itt nem egy karaktersor, hanem egyetlen rasztersor
értendd. Ezzel az el jardssal tetszd8leges informdcidt
egyenletesen vihetlnk fel a képernydre. A képerny® gorgetését a
video-chip azon tulajdonsaga teszi lehetdvé, hogy a képernyd

tartalma 0-135 raszter sorral (0-15 raszter oszloppal) eltolva
jelenithetd meg.

A video chip $FFO46-08 regiszterének alsd négy bitje a

fuggdleges, mig a $FFO7 regiszterének alsd négy bitje a
vizszintes eltolds mértékét hatdrozza megqg.

A képernyd kikapcsol Asa

A video chip $FF06 cimd regiszterének 4, bitje vezérli a video
chip mdkodését, Amikor ez a bit magas (1), a video chip
normalisan mdkodik. Ha ezt a bitet O-ra Allitjuk, a TED
felfliggeszti mdkodését, a képerny® a keret szinére valtozik (és
ures lesz). Az informdcid nem vész el, csupdn nincs kijelezve.
Ezt a hatast tapasztalhatjuk példdul a kazettat haszndAld
utasitasok végrehajtasdnadl. A képernyd ‘elsotétitését’', illetve
visszakapcsolasat a kovetkezd utasitdssal érhetjuk el:

V=DEC("FFO&"): POKE V,PEEK(V) AND 239: REM SOTET
V=DEC("FFO&"): POKE V,PEEK (V) OR 1&: REM NORMAL

A képernyd elsdtétitése valamelyest felgyorsitja a processzor
mdkodését, és igy a BASIC programok végrehajtdsdt is. Hosszabb
szadmitasok idejére célszerd elsttétiteni a képernydt.
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6.5 Hanggeneral &s

A C-16 szAmitdgépbe épitett TED chip . fuggetlen hang
maegszdlaltatasat teszi lehetdvé. Ezek kozil 2 normdl zenei hang,
mig a harmadik egy un. fehér zaj. A hanggenerdtor mdkddését §
regiszter vezérli. A SFFOD, SFFOE ¢és a S$FFOF regiszterek
tartalma, tovdbba a $FF10 regiszter 6&6.-7. bitjei egylitt
hatArozzak meg a megszolald hang magassagat. Ez egyben azt is
jelenti, hogy a hdrom hang magassAdgédnak egymashoz vald viszonya
nem lehet tetszdleges. A hangok magassdgdt meghatdrozd & bites
zamokbol a felsd két bit azonos. A szam és a neki megfeleld
hangmagassag kozti oOss:zeflugges az alabbi:

S=1024-(111840.45/FR)

ahol FR a hang frekvencidja Hz-ben, S pedig a szébanforgd &
bites szam.

A hang megszolalasat a #FF11 regiszter tartalma hatdrozza meq.
Az eqyes bitek jelentése a kovetkezd:

Bitek Funkcid
Q.~-3. Hangerd
4. Az 1. hang bekapcsol 4sa
Sa A 2. hang bekapcsol dsa
6. A 3. hang bekapcsol asa

A hanggenerator Gagy mdkddik, hogy a 4.-4. bitek valamelvyikének
magasra allitdsa a hang megszdlaldsat, mig O-ra 4llitdsa a
kikapcsolasadt eredményezi. A hang a hangerd értékének megfeleld
hangerdvel szdlal meg. Ha a hangerd O, akkor hidba kapcsol juk
be, nem fogjuk hallani.

A C-16 BASIC V3.5 két utasitast biztosit a hanggenerator
programozAdsara. A hangerdt a

VOLUME <hangerd>

utasitds kiadasaval Aallithatjuk be (A fentiekkel ©sszhangban a
{hangerd>» értékének a 0-7 intervallumba kell esnie.) Ekkor még

egyetlen hang sem szolal meg. Erre a SOUND wutasitds szolgdl,
melynek alakja:

SOUND <hang>,<{magassdg>,<idd>

A {hang> értéke 0,1 vagy 2 lehet és ez az 1., a 2., illetve a 3.
oszcillatort kapcsolja be. A <magassdgr az eldbbiekben mar
jelzett &6 bites szam, értéke igy a 0-1023 intervallumba eshet.

s T b e e e L T e e e s e T 1 R e T T e L R R i i A T A e T i e S mm s T opmo ool
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Az <id&8> a hang megszdlaldsdnak idejét hatdrozza meg. Maximdlis
értéke 65535 lehet, ez 1311 miasodpercnek felel meg.

A SOUND végrehajtasAdt a megfeleld hanghoz tartozd hangmagassig
regiszter bedllitasaval kezdddik, majd a $FF11 regiszter 4.,5.,
vagy 6. bitjének magasra AllitdsAval folytatédik. Az <idé)
paraméternek megfeleld idd kivardsa utdn az interpreter az el&:zé
bitet O-ra Aallitja, s ezzel kikapcsol ja a hangot.

Ezzel a ket egyszerd utasitdssal is igen sokfajta zenei
programot keszithetlnk. Igazan érdekes hatasokat azonban gépi
kddu programokkal érhetlnk el, azok ugyanis lehetédvé teszik a
hanggenerator regisztereinek igen gyors vdltoztatAsat is.

Teleton

Els® példaprogramunk azt a hangot kiséreli meg visszaadni, amit
akkor hallunk, amikor kicseng a telefon. Az S0-90 ciklusban

el8szor bekapcsolunk egy hangot (a &0. sorban), majd egy rovid
idejd vaArakozas utan (70-80. sorok) Gjbél visszakapcsol juk.

10 REM ##sssndtnnnn
20 REM # TELEFON =
30 REM ##%#skaasnnnr
39 1

40 VvOL 4

45 3

50 FOR L=1 T0O 15
60 SOUND 1,770,45
&S :

70 FOR M=1 TO 900
BO NEXT M

85 IF L=13 THEN PRINT"<CLEAR>VEDD MAR FEEEEEL!'!' ! 1"
0 NEXT L

100 VOL ©

Urhajo

A program egy induld drhajd hangjat szimuldlja. Az 5S0-80

ciklusban a megszélald két hang magassdagat folyamatosan
novel juk. Mely dibodrgésbdl igy a végén éles silvités lesz.

1O REM #% %% 5550050500088 08
20 REM # INDUL AZ URHAJO =
TO REM #5855 5005500550
&0 vOL 7

30 FOR I=1 TO 1023 STEP 3
60 SOUND 1,I+1,1

70 SOUND 2,I+1,1

80 NEXT 1
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Szirédna
A program egy kozeledd mentdautd hangjat utdnozza. A kozeledés
érzettét a hangerd folyamatos novelésével érjuk el. Erre

szzolgdl 40-90 ciklus. A szirénahatast egy magas és egy mélyebb
hang gyors egymdsutdnban torténd megszdlaltatasaval eérjuk el.

10 REM ##%#sstmuertnn
20 REM # SZIRENA =
TO REM #essstntssn
S 3

40 FOR I=1 TO B

435 13

S0 vouL 1

&0 FOR J=1 TO S

70 SOUND 1,897 ,23
80 SOUND 1,685,23
20 NEXT J,1

100 3

110 PRINT"<CLEAR><RVS ON>ITT VAGYUNK' HOL A BETEG?"

Zongora

Utolsd példank lehetdvé teszi, hogy zongordzzunk a C-16—-tal. A
hatds persze nem tel jesen azonos. Ha a zongoran példaul ledtink
egyszerre S5 billentydt, mind az ot hang egyszerre megszolal, a
programunkban csak egymas utan, abban a sorrendben, ahogy a
billentydzetet olvasd rutin érzékelte ezek lenyomasat.

=
@
Qo

FEM #%%sstsnnens

REM # ZONGORA =
FEEM #edndsnssnsn

:

REM KLAVIATURA KIRAJZOLASA
FRINT "l
PRINT" |
PRINT" K|
PRINT" 4
PRINT" d
PRINT" e

:

REM FREKVENCI
DIMF(14) :DIMK
FORI=1TO14: R
:

REM KEZDOERTEK
K$="QWERTYUIOPS+-§"
FORI=1TOLEN(K$) :K(ASC(MID#$(K#,1I)))=1:1NEXT
105EL 7/

:
250 REM A BILLENTYUZET OLVASASA
GETH A%
260 FR=K (ASC(A%))
263 IF FR=0 THEN GOTO 255

:
275 REM EGY HANG MEGSZOLALTATASA
300 DIRECTORY 2,F (FR),6
305 GOTO255
306 DATA 169,262,345,383,453
310 DATA S515.571,596,643,685,704,739
320 DATA 770,798

oUoUCUIUICUNOOUNCUCUCUTU
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P ™ e iemet

BASIC programozdsi példak

7.1 BASIC programstrukturdk

Ebben a részben rdvid példaprogramokat mutatunk be, amelyek
leahetdveée teszik a 3. fejezetben mondottak gyakorlasat. A BAS

eldszoval kezdddd programok a BASIC programstrukturdk, illetve a
ki~ &s beviteli utasitdsok gyakorlAsAt szolgdl jak.

BAS.COSINUS

A program a 2., fejezetben szerepld “"derékszdgd haromszog"
program "tovabbfejlesztett" valtozata. Nem a Pitagorasz-tetel
alapjan szadmol, és igy lehetéség nyilik nem csak derékszogd
haromszdgek harmadik oldaldnak kiszamitdsdra is. Ebben az
esetben természetesen meg kell adnunk a két ismert oldal A4ltal
bezart szoget is. Ennek megfelelden az INPUT utasitds segit-
ségevel az A,B,GAMMA értékeket olvassuk be. A C-16 interpreter a
valtozoneveket elsd két karakterik alapjdn azonositja, ezért
GAMMA helyett elég a GA haszndlata. A harmadik (C) oldalt a
koszinusztétel segitségével szAmitjuk ki.

100 REM #Estnssssnthnsstst

105 REM # BAS.COSINUS -
110 REM ##stssantnutnsnnnss

115 REM # KOSZINUSZTETEL =
120 FREM %555 05 0% %% % %% % %% 85"

120

130 INPUT "<CLEAR>»A,B,GAMMA=";A,B,GA

135 :

140 FPRINT "C=";

145 FRINT SEH{ﬁ*ﬁ+B*E—2*ﬁ*B*CUE{GH'{pi>f15ﬂl}

150 END

BAS.FAKTOR

A programok az N! kifejezés értékét szAmitjadk ki. N!' az elsd N
szam szorzata. A harom program alapelve ugyanaz, csak a

megvalositas tér el. Az S valtozdban taroljuk a részlet-
szorzatokat, I pedig azt mutatja, hogy melyik szammal kell a
szorzast folytatni. Az elsd két vAltozatban a szamokat alulrél
telfelé haladva szorozzuk dssze, S5 értéke tehdt rendre 38 DRI <
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3! sth. A BAS.FAKTORV1 és a BAS.FAKTORV2 programok kdzt csak
annyi a kulonbség, hogy az eldbbiben az IF feltételes
vezrérlésdtadd utasitdst haszndljuk, mig az utébbiban a FOR
ciklusutasitdst. LAthatd, hogy a ciklusutasitas megkonnyiti

ugyan a program megirdsdt, de a program strukturaja nem
valtozik.

A BAS.FAKTORV3 program ugyancsak a FOR utasitdst haszndl ja, de a
szamokat feliulrdl lefelé szorozza dOssze. Ilyenmédon a ciklus-

utasitadsban szerepelnie kell a STEP -1 lépésktoz bedllitaAsnak is.
S-ben 1gy rendre az

S=N;

S=N#*(N-1) ;

S=N#(N-1)#(N-2) stb.
értékek kerillnek.

100 rem & %&%%E &%t
105 REM # BAS.FAKTORVL »
110 FEM ##sasssssnnsnsnnnsn i
115 REM » FAKTORIALIS V1 = :
120 REM #8565 % % % %4 %% % %% %%

129 1

130 INPUT "<CLEAR>N=";3N

135 S=13 I=1

140 1

145 S=5#]

1S5S0 I=I+1: IF I<=N THEN GOTO 145

199 3

160 PRINT "N!="385

165 END

100 REM %% 8%t nsssns
105 REM # BAS.FAKTORVZ2 -
110 REM %% 5% %% % %% %% %% % 5EEER
115 REM * FAKTORIALIS V2 =
120 FREM ##%#5ststsnitinnsnn
125 1

130 INPUT "<CLEAR>N="3N
135 S=1

140 FOR I=1 TO N STEP 1
145 S=S#»1

150 NEXT 1

159 3

160 PRINT "N!=Y"3§5

165 END
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100 REM #%%%aaisseshitihsnnstnr
105 REM # BAS.FAKTORVS3 -
110 REM %% 3asissstsittninnsnn
115 REM * FAKTORIALIS V3 =
120 REM # ¥4 %% 4Rt itmtnisnsn
125 3

130 INPUT "<CLEAR>N=";N
135 S=1

140 FOR I=N TO 1 STEF -1
145 S=5#%1

150 NEXT 1

1599 8

160 PRINT "N!="35

1645 END

Eddigi példadink elsdsorban a vezérlési strukturdak hasznalatat
igyekeztek bemutatni. Most kodvetkezd peélddink az eredmények
kiirdsi lehetdségeivel Ffoglalkoznak. A mikrogépek programo-
zAsAban jArtasakat is meglepi a C-1& PRINT utasitidsa, vagy
inkAbb a képernyd szerkesztédnek az a tulajdonsdga, hogy ideézdjel
izemmddban nem hajtja végre a vezerld karaktereket, hanem csak
akkor, amikor a szédbanforgd sztring kiirddik. Ez teszi lehetdve
a képernyd kényelmes szerkesztését. Igy azutan a masutt szokasos
AT elvalasztd jel a PRINT utasitdsban nem hasznalhato.

BAS.LABDA

Els® példankban a képernyd két szeéle kozdtt egy ping—-pong 1labda
pattog. A hatast ugy érjuk el, hogy a kiirandd sztringekbe
megfeleld kurzor vezérld karaktereket helyezink el. A labda
eldre mozgatadsa példaul a kovetkezdképpen torténik. Kiirjuk a
labdat (a labdanak megfeleld karaktert), majd varunk egy kicsit,
hogy elég ideig legyen a képernydn lAathatdo. Utanma a "<CRSR
balra><{szdktz>" sztringet irjuk ki, aminek hatdsara a labda
torlédik. Ezt kdvetden a labdat Gj pozicidjara irjuk ki. Hasonlo
elven alapul a labda visszafelé mozgatasa is.
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100 REM #% %% 0% %% E% %"

105 REM # BAS.LABDA *
110 REM #umsssmssnsensr

115 REM # TENISZLABDA =
120 REM #%8as%ssushnesns
125 1

130 PRINT " WPELRELEpL

135 12

140 FOR I=1 TO 40

145 FRINT"e";

150 FOR J=1 TO 10: NEXTJ
1SS PRINT"W "3s:NEXT 1
160 1

165 FOR I=1 TO 39

170 PRINT"H I8ie";

175 FOR J=1 TO 10: NEXTJ
180 NEXT I: FRINT"W";
185 GOTO 140

BAS.VELETLEN
A képernyd és szinmemdridt haszndl ja ez a program, amelyik 1000
CHR$ (255) kédu villogd karaktert ir véletlenszerden a képer-

nydre. A képernyd pontosan 1000 karaktert tartalmaz, mégsem
telik meg. Ez a véletlen kivalasztdson malik; lehet, hogy egy

helyre tdbbszor is irunk.

100 REM 5 5 55 00 0000500 508550000
105 REM # BAS.VELETLEN *
110 FEM #2542 A4 %S5 4520 nttnininnhssnssns
115 REM #» A PROGRAM VELETLENSZERLEN =
120 REM"# 1000 KARAKTERT RAJZOL *

125 REM # A KEFPERNYORE. *
130 REM T
135 &

140 FRINT"<CLEAR>";CHR$%(14);CHR$(B);
145 FOR I=1 TQ 1000

150 EK=INT(999#END (1))

159 1

160 REM A PONT ES SZINENEK BEALLITASA
165 FOKE 3072+K ,94

170 POKE 204B+K, 128

179 NEXT 1

180 ¢

185 GETKEY A%$: ?"<CLEAR>»"

190 END

licamlllablLaadd Hlllead llesaidad aldiessmi BN A BT & 2 b |
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BAS.MAGAN
A BAS.MAGAN program dsszeszdmolja, hogy egy sztring hany
maganhangzot tartalmaz. Ehhez a MID$ fliggvényt haszndl juk. Két

egymasba skatulyazott ciklust haszndlunk, az egyi kben
sorravesszik a sztring karaktereit, a mAsikban pedig ezt minden
egyes magdnhangzdval dsszehasonlit juk. Ha valamelyikkel

megegyezik, akkor egy szamlAdlot megndvelildnk eggyel.

10D REM #5532 5 540ttt nintsistitesshssns

105 REM #» BAS.MAGAN -
110 REM % %4554t tnbltnt ittt it p e ensn

115 REM #» A FPROGRAM MEGADJA, HOGY EGY =
120 REM = SZTRING HANY MAGANHANGZOT -

125 REM # TARTALMAZ -
130 REM #% % A8 aashnd it ethhidhshdnssissss
139 1

140 REM M$ TARTALMAZZA AZ OSSZES MAGANHANGZOT
145 M$="AEIOU"

150 3

155 REM A SZTRING BEOLVASASA

160 INPUT "<CLEAR>AS="j;A$: S=0

165

170 REM A#$="" —=> NINCS BENNE
175 IF A$="" THEN GOTO 255
180 :

185 REM AZ 1 CIKLUSBAN AZ A$ MINDEN

190 REM EGYES KARAKTEREROL ELLENORIZZUK,

195 REM HOGY MAGANHANGZO-E.

200 FOR J=1 T0 LEN(AS%)

205 1@

210 REM EGY UJABB (J) CIKLUS ELLENORZI,

215 REM HOGY AZ ADOTT BETU AZONOS-E A

220 REM J.-1K MAGANHANGZOVAL.

225 FOR K=1 TO LEN(MS$)

230 IF MID#(A$,J,1)=MID$(M#,K,1) THEN S=5+1: GOTO 240
235 NEXT K

240 NEXT J

245 :

250 REM AZ EREDMENY KIIRASA

255 PRINT"A(Z) ";A%;" SZITRING";S; "MAGANHANGZOT TARTALMAZ."
260 END
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BAS.FENYUJSAG
A program a fényujsdgok mikodését szimuldl ja: a képernyd kdzepén
ugyanaz a szoveqg fut keresztlul. A tel jes szoveg éppen

megjelenitendd reészének a kivdlasztAdsaAhoza LEFT#, RIGHTS,
illetve a MID¥ fuggvényeket haszndl juk.

1O FEm #4445ttt ttemtrtrttetrenmlkeetssens

105 rem * bas.fenyujsag *
11O rem #4452 iidttitdtttrninsgiinsdndan
115 rem # az x¥-ban tarolt szoveget »*
120 rem #* keresztultol ja kepernyon, L
125 rem # mintha kepujsagon latnank. =
130 rem HAREEAESmEi st N AN AR AR RN
159 ¢

140 rem kezdoertekek beallitasa
145 print chr${(14);chr#%(8)

150 sg=" "1 h=40

155 print"§":«$¥="A C~-16 szemelyi szamitogep igazan kituno!'!"
160 w$=xF+" Most vasarol jon!'"

165 xF=x§F+" Reklam ar!'!!"

170 13

175 rem kiiro ciklus

180 for i=1 to len(x¥)+h

185 if i>h goto 200

190 print"ETTCCELELEE ' smid$ (s¥,1 h-i) +midF(«x¥,1,1i) +s%
195 goto 2095

200 print "ETEECECELEE" smid$ (< $,i-h+1,h) +s¥

205 for j=1 to &0: next j

210 next 1

215 goto 180
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BAS.BUVOS

Példank azt mutatja, hogy a matrixokat nem csak szamoldsokra
lehet felhaszndlni. Egy N-edrendid bdvis négyzet egy olyan NxN-es
tablazat, amibe 1-t8l N"2-ig uUgy irtuk be a szamokat, hogy
minden oszlopban, sorban és a két Atldban 4ll6 elemek Osszege is
egyforma. FAratlan N esetén egyszeru el jArds létezik bilvos
négyzet eldadllitasdra. A szamokat 1-t8l kezdve irjuk be a
tdblazAtba a kovetkezd el jArds szerint:

a/ Az 1 az elsd sor kbzépsd oszlopaba keril.
(Ehhez kell, hogy N paratlan legyen.)

b/ Ha eqy szamot ma&r beirtunk valahova, a kiovetkezd szamot

Altal Aban eggyel kisebb sorba és eggyel nagyobb oszlopba
kell beirnunk. Keét kivétel wvan:

1/ Ezzel az el jadrassal kiléplink a taAblabdl. Ebben az
esetben a tuloldalon vissza kell leépnunk.

2/ Oda mar irtunk egy szAamot. Ebben az esetben a kovetkezd

szAmot ugyanabba az oszlopba, de eggyel nagyobb indexd
sorba irjuk.

Be lehet bizonyitani, hogy a fenti eljdrassal mindig bdvos
négyzetet kapunk.

A program el&szor beolvassa N értékét, majd a DIM AN,N)
utasitds létrehoz egy (N+1)#%(N+1) elembdl allo tombaot.
Indexelésre az 1..N értékeket haszndl juk csak. A fentebb vazolt
el jArds segitségével kitoltjuk a tablazatot, maijd kiirjuk a
képernydre. A képernyd mérete miatt nagyobb szamok esetén a

kiirds mar nem szép. A program csak pératlan N-re mdkodik
hel yesen!

100 REM #5588 5050500 EEEEEREEE"
105 REM = BAS.BUVOS *
110 REM #HE4%EARAEERRAARERAEER
112 REM = PARATLAN OLDALU =
115 REM # BUVOS NEGYZET *
120 REM % 5% 6 5% 5% % %% %% % %% %%
125 PRINT"<CLEAR>"

130 REM OLDALHOSSZ BEOLVASASA
135 INPUT “N=";N

140 DIM A(N,N)

145 :

150 REM A SZIAMOK BEIRASA
155 FOR S=1 TO N™2

160 1 !

165 IF S=1 THEN Ii=1:J1=(N+1)/2: GOTO 210
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170 1

175 Iil=1-13 Ji1=J+1

180 IF Il1=0 THEN I1l=N

185 IF Ji=N+1 THEN Ji=1
190 :

195 IF A(I1,J1)=0 THEN GOTO 210
200 Il=I+1: Jdi=J

205 3

210 A(IL1,J1)=5

215 I=I1: J=Jd1: NEXT S
220 &

225 REM A NEGYZET KIIRASA
230 FOR I=1 TO N

235 FOR Jd=1 TO N

240 PRINT RIGHTS$ (" "+STR$(A(I,J)) ,4);

245 NEXT J: PRINT

250 NEXT 1

255 END

MAT . RENDEZES

A program az A$(N) tombben levd8 sztringeket rendezi sorba. A
program négyfajta rendezdalgoritmus szerinti rendezést

tartalmaz. Ki lehet prébdlni, hogy a gyors rendezés valaban
‘gyors ' —-e? A program a mend kiirasaval kezdddik (140-170 sorok),
utdna vdlaszthatjuk ki, melyik eljarassal rendezzuk sorba a
sztringeket (175-180 sorok). Ezutadn a fdprogram meghivja a
beclvasd, a kivAlasztott rendezd, veégul pedig E kiird
alprogramot (195-215 sorok). Az egyes algoritmusok kozti
sebességklil onbség csak N=30 kozelében jelentkezik.

LOO REM S #6500 sshnttnstnsrnrs

105 REM # MAT.RENDEIZIES *
110 FREM #5545 5 5isstninpnitensn
115 REM = »
120 REM #» RENDEZO PROGRAMOK =
125 REM = *
130 REM #4545ttt sitntbisnitrnnen
135 3

140 CLR

145 FPRINT"<CLEAR>"

146 PRINT: PRINT: PRINT

148 PRINT"<CTRL RVSON>##+#% RENDEZQO FPROGRAMOK ##%a&"
149 PRINT: PRINT

150 PRINT"FELCSERELESES.....1

1SS PRINT"BUBOREK. ssssssssns 2

150 PRINT"SHELL-METINER. :2:.3

165 PRINT"BYORS.cscsssssnasah
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170 PRINT"VEGE. « « « « DT PR N,

175 INPUT "<CRSR LE>MELYIKET VALASITJA 1"V

180 IF (V<>INT((V)) OR (V1) OR (V>5) THEN GOTO 140
185 :

190 IF V=35 THEN FRINT"<CLEAR>"3: END

195 GOSUB S30

200 ON V GOSUB 240,315,370,445

205 GOSUB sS85

210 GET A#: IF Af="" THEN GOTO 210

215 GOTO 140

220 3
225 FREM #4553 %4550 0niittientntitsninnsnn
230 REM = *

235 REM = DIM AS(N) TARTALMAZZIA A =»
240 REM = RENDEZENDO SZITRINGEKET =
245 REM = A RENDEZES A SZOKAS0S5 +«

250 EEM #2584 0225400t ininttsrstinnsns
255 1

260 FEM S8 %Ratiniinitispigisnsrnn
265 REM # FELCSERELESES RENDEZES#
270 FREM #4285 ndinsetnittniineninnsn
275 FORJ=1TON-1

280 FORK=J+1TON

285 IFA¥(J)<=A%(K)THEN GOTO 295

2790 TEMFP#$=A¥(J): A% (J)=AFf(K):1AF$(K)=TEMFP¥
295 NEXTK

S00 NEXTJ

305 RETURN

<10 13

T1S FEM #2554 % tsttsdhtitssnsn

520 REM * BUBOREK-RENDEZES =

TS5 FEM # %% %% %55 %% %5 %%E%E%E%ER

o530 FORJ=N-1T0l1 STEP-1:FIN=-1

335 FORK=1T0OJ

340 IFAfS(K)<=Af(K+1)THEN GOTO 355
545 FIN=0: TES$=A$(K):AS(K)=A$(K+1)
590 A$S(K+1)=TES

S0 NEXTK: IF NOT FIN THEN NEXT J
<60 RETURN

263 13

S70 REM #E &8ss nsnsssssts
579 REM » SHELL-METINER RENDEZES #
TBO REM %4 %4234 2% 0 A 4%kttt ntttintnnenn
-85 M=N

390 M= INT(M/2)

395 IF M=0 THEN RETURN

400 J=1:1K=N-M

403 I=J

410 L=I+M

415 IFA$(I1)<=A#%(L)THEN GOTO 425
420 TES=AFf(1): A$(I)=AS(L):A5(L)=TES$
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423 I=I-M:1IF I>0 THEN 410

430 J=Jd+1:1IF J>K THEN GOTO390

435 GOTO 405

440 3

G445 FEM #% %5558 5 4 %% 5% %5 5% %% %%

450 REM # GYORS - RENDEZES =

455 REM # 5 tdssniiismnntnnmnnns

460 DIM ST((LOG(N) /LOG(2)+4),1)

465 S=1:ST(1,0)=1:8T(1,1)=N

470 L=ST(S5,0):R=ST(5,1):15=5~1

475 J=L:K=R: X$=A$((L+R)/2)

480 IF AF$(J)<X$% THEN J=J+1: GOTO 480

485 FOR V=1 TO 1Eé&4: IF Af(K)>X$% THEN K=K—-1: NEXT
4390 IF J=K THEN J=J+1: K=K-1: GOTO 480

495 IF J<K THEN: TEMFP$=A%(J) : AF(J)=AF(K) :A¥f(K)=TEMF#$; J=J+1:
K=K-1: GOTO 480

S00 IFJ<R THEN S=S+1: ST(S,0)=J: ST(S,1)=R
S0S R=K

910 IF L{R THEN 475

213 IF S>0 THEN 470

S20 RETURN

- e

STO REM #5555 %845 % %% %% % %%
935 REM # BEOLVASO RUTIN =
SA0 FEM %% %5555 855554545548
945 PRINT"<CLEAR>"

SS0O INPUT "A RENDEZENDDO ELEMEK SZAMA (N>2) "3 N
9935 DIM A% (N)

960 FOR I=1 TO N

263 INPUT "KOVETKEZO SITRING=";A$(I)
S70 NEXT I

S75 RETURN

280 1

SHS REM # %A% % %A ARAENEE"R
SP0 REM # KIIRO RUTIN =
595 REM #% %555 555455554
600 FOR I=1 TO N

603 FPRINTA#$(1)

610 NEXT 1

615 PRINT"<{RVSON>NYOMJ MEG EGY BILLENTYUT '™"
620 RETURN
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7.2 Grafikus utasitdsok haszndlata

Ebben a paragrafusban a C-146 grafikus utasitdsainak haszndlatara
mutatunk példakat. Az ebbe a csoportba tartozd BASIC utasi-
tasokndl is adtunk mar tel jes példadkat, igy ez a paragrafus
mintegy kiegésziti a 3.3 fejezetben levd - igaz kissebb
példakat. Az 1tt talalhatd rajzold programok mindegyike gy
lett megtervezve, hogy a kész rajzot egészen addig 1lAatjuk, mig

egy billentydt meg nem nyomunk. Azutdn Gjbél a karakteres
képernyd keriil kijelzésre.

SZINEK

A program a képerny&n bemutatja a C-16 Altal generdlhatd
valamennyi szint. A kilsd 10-40 ciklus valtozdja (J) Allitja a
szineket, mig a belsd 10-40 ciklus vAltozdja (I) Allitja a szin

intenzitasdt. Fekete-fehér képernydn természetesen csak a sziirke
kiilonféle Arnyalatal latszanak.

3 ﬁ*-“ﬁ ]
S FOR J=1 TO 16

& COLOR 4,1: COLOR 0,1

10 FOR I=0 TO 7

20 COLOR 1,Jd,1

30 PRINTAS$; A$;AS

40 NEXT I

50 FOR I=1 TO 2000: NEXT I

50 PRINT"<CLEAR>";: NEXT J

GYURU

A program egy korgydrdt rajzol, majd a PAINT utasitds felhasz-
naldsaval azt besatirozza. A satirozds kidzben jél megfigyelhetd

4z a logika, ahogy a PAINT utasitds végrehajtdsa torténik. (LAsd
a 137. oldal abrajat!)

10 GRAPHIC 1,1

{S CIRCLE 1,159,100,40,40
20 CIRCLE 1,159,100,80,80
30 PAINT 1,159,50

40 PAINT 1,159,100

50 PAINT 0,159,100

50 GETKEY A$

70 BRAPHIC O

VIRAG

Az alabbi példa mutatja, hogy a legegyszerdbb utasitasok
felhaszndldsdval is igen szép rajzok készithetdk. Példank a
CIRCLE utasitds azon két tulajdonsagan alapul, hogy egyrészt
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lehetdseg nyilik ellipszis rajzoldsidra, masrészt az ellipszis
tengelyenek hajlasszogét magunk adhatjuk megq. Eqgy tovabbi

CIRCLE, illetve két PAINT utasitds végrehajtdsa utdn kész is van
a virdg!

10 GRAFPHIC 1,1
20 FOR I=0 TO 11
30 CIRCLE 1,159,100,20,80,,,15%*]
40 NEXT I

SO PAINT 1,159,100

60 CIRCLE 1,159,100,90,%0
70 PAINT 1,70,100

80 GETKEY AS$

90 GRAPHIC ©

SZINUSZ

Az alaAbbi1 példaprogram megfeleldje szinte valamennyi nagy-
felbontdasu grafikdt kezeld gép gépkdnyvében szerepel. Feladata
egyszerd: egy szinuszgorbét rajzol a képerny@re. A rajzoldst az
S0-80 ciklus vegzi, amelyikben a DRAW utasitds segqgitségével a
szinuszgorbe utol jAra megrajzolt pontjat Osszekot juk a Qgorbe
kovetkezd pontjaval. Ilyen modon a gdrbe a meredekebd szakaszain
1s folytonos lesz. (&rdemes kicserélni a 70, sort a DRAW 1,X,Y
utasitasra és megfigyyelni a kiulonbséget!)

10 COLOR 0,1

20 COLOR 1,2

0 GRAPHIC 1,1

40 LOCATE 0,100

o0 FOR X=1 T0 319
60 Y=INT(1O0O0+99#SIN(X/20))
70 DRAW 1 TO X,Y
BO NEXT X

20 FOR L=1 TO S000
100 NEXT L

110 GRAPHIC O
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LEGGOMB

Programunk a sprite-ok haszndlatat mutatja be. A DATA sorokban
helyeztiuk el egy 1léggomb adatait, amit a 3I0-90 ciklusban
beolvasunk, s a B0. sorban a nagyfelbontdsd képernyd megfeleld
helyére irjuk be. A ciklus végére megjelenik a képernydn a
tel jes léggtmb. Kovetkezd lépéskeént a leéggbmb alakjjat a 100
sorban levd SSHAFE utasitads segitségéavel az X¥ valtozdba mentjuk
- el.

Ezzel azonban csak annyit tettlnk, hogy a léggomb alakjat a C-1646
szAmAra kezelhetd alakban Allitottuk eld. A tovabbiakban a
GSHAPE utasitAs segitségével a képernyd Atldja mellett elkezdjuk
a léggomb mozgatdsat. Ezt a 110-140 ciklus végzi. A ciklusban
két GBGEHAFE utasitAds szerepel. Egyik B léggomb1 utolsd
meg jelenésének torlését végzi, a masik a képernydre rajzolja a
léggomb Uj helyét. A torléshez a (120. sorban) a GSHAPE 4.
paraméterét is haszndlnunk kell. A 4-es érték a kizdrd vagynak
felel megqg.

0 GRAPHIC 1,1

20 G=2#40946

30 FOR I=0 TO &2

40 READ A

SO S=INT(I/3):0=1-3I%*5

&0 SS=INT(5/8) :1S0=5-8#%#5S

70 CI=G+3I20#55+5S0+8+0

80 POKE CI,A

90 NEXT 1

Yo 1

100 SEHAFE X$,0,0,24,21

110 FOR X=10 TO 320 STEP 10

120 GBHAFE X#,X=10,X/2=5,4

130 GSHAPE X% ,X,X/2

140 NEXT X

150 GETKEY A%: GRAFHICO:END

159

190 DATA 0,127,0,1,2005,192,3,295,224.3,227 ,224
200 DATA 7,217,240,7,223,240,7,217,240,3,231,224
210 DATA 3,255,224 ,3,253,229,2,2955,160,1,127,64
220 DATA 1,62,64,0,156,128,0,1546,128,0,73,0,0,73,0
230 DATA 0,62,0,0,62,0,0,62,0,0,28,0

SOKLEGGOMB
A program az eldzd program modositdsa. Nem mozgat juk a
l1éggombot, hanem az X#$-ban levd képelem segitségével -

veletlenszerden - telerajzoljuk a képernydt kilonbdzd szind
léggombakkel .



C—-146 236. oldal

10 COLOR 0,14,5 : GRAPHIC 1,1

20 COLOR 4,14,5

T0 G=2#4094

40 FOR I=0 TO &2

S50 READ A

&0 S=INT(I/3):0=1-3I#5

70 SS=INT(S/8) :S0=5~-8455

BO CI=G+320#55+50+8+0

0 POKE CI, A

100 NEXT I

110 :

120 SZ(1)=2:8Z(2)=3:8Z(3)=10 :168Z(4)=6:85Z2(5)=1
130 SSHAFE X$,0,0,24,21

140 FOR I=0 TO 70

150 X=RND(O)#310: Y=RND(O)#*1%90

160 J=INT(RND(Q)#*3,.999999+1)

170 IN=INT(RND(Q)#*4, 999999+1)

180 COLOR 1,J,IN

190 GSHAFE X#%,X,Y,2

200 NEXT I

210 GETKEY A%: GRAPHICO:END

220 13

230 DATAO,127,0,1,295,192,3,295,2248 .3 ,227 ,224
240 DATA 7,217 ,240,7,223,240,7,217,240,3,231 ,224
250 DATA 3,255,224,3,255,224,2,255,160,1,127,64
260 DATA 1,62,64,0,156,128,0,156,128,0,73,0,0,73,0
270 DATA 0,62,0,0,62,0,0,62,0,0,28,0

RAJZOLO

A képernydn olyan lehetdségeink vannak, amit papiron még sokdig
nem tudunk visszaadni: pl. a 121 féle szin. Mégis j&é dolog ha a
képernyon lathatd rajzrél egy papirmdsclatot (egy uUn. hard-
copy—t) tudunk keésziteni. Az alabbi program ezt a feladatot
oldja meg: a nagyfelbontasd képernyd tartalmdt kiirja egy
MFSB801, wvagy vele funkciondlisan ekvivalens nyomtatéra. (A
grafikus nyomtatdk nem kompatibilisek egymdssal, ezért eld-
fordulhat, hogy egyes nyomtatdkkal a program nem hasznalhatd.)

100D FEM #5585 asddddssdsdsdnsisdnstissnn

105 REM # NAGYFELBONTASU KEFERNYO =

110 REM = KINYOMTATASA *

115 REM #5450 ntttasttrttsssssesssnrn

120 OPEN 4,4: DIM Z74(199)

135 S5=8192

140 FOR 1I=39 TO O STEP -1:FOR J=0 TO 24
145 FOR K=0 TO 7

150 Q=J#8+K

159 Z4A(Q)=Z4(Q)+ (FEEK(S+320#J+1%8+K) ) #24Y
160 AF=AF+CHR$ ((Z7A(Q) AND 127) + 128)




165 Z2%(Q) =2%(Q) /128

170 NEXT K:NEXT J

175 PRINTH4,CHR$(B) ;A$: Ag=""

180 Y=Y+1:IF Y=7 THEN Y=0:60TO 195
185 PRINTI"  Q":NEXT I

190 R=1

195 FOR L=0 TO 199

200 A$=A$+CHRF((Z%(L) AND 127)+ 128)
205 Z%(L)=Z%(L)/128:NEXT L

210 PRINTH4,CHR$(A) ; A$: AF=""

215 IF R=0 THEN 185

220 CLOSE 4

225 END

AUTO

A program a botkormdny és a grafika egyuttes haszndlatdra mutat
paldat. A képernyd jobb elsd sarkdban levd gépkocsit a
botkormdny segitségével kormdnyozhatjuk. Ha benyomjuk a <TGZ>
billentydt, a kocsi gyorsabban halad. A JAtékprogramok hasonldan
mozgatjak a kilonféle tArgyakat, 4llatokat és embereket, de
mivel gépi kddban vannak megirva, ezért sokkal gyorsabbak.

100 REM ADATOK BEOLVASASA

110 FOR I=1 TO &0: READ X: A$=A$+CHRS$ (X) NEXT 1
120 FOR I=1 TO B: READ DX(I):NEXT I

130 FOR I=1 TO B: READ DY(I):NEXT I

140 :

150 COLOR 0,14.5

160 COLOR 4,14.,5

170 GRAPHIC1,1

180 3

190 X=290:¥Y¥=170: GSHAPE AF,X,Y,2

200 3

210 DO

220 M=JOY(1): IR=M AND 127: S=(M AND 128)/128+1: IF IR=0 THEN
GOTO 280

230 XU=X+DX(IR)#S5: XU=XU=-INT(XU/319)%I19
240 YU=Y+DY(IR)#S: YUsYU=INT(YU/159) %199
250 GSHAFE A%,X,Y,4

260 GSHAPE A%,XU,YU,4

270 X=XU:¥Y=YU

280 GETKEY U#

290 LOOP UNTIL U$=CHRS$(13)

J00 3

310 GRAPHIC 0O: END

320 13



330 REM AZ AUTO ADATAIL

340 DATA 0,0,0,0,0,8,0,0,0,31,248,0,0,99,12,0,1,131,12,0,7,3,
65,0,12,3,6,0

350 DATA 255,255,255,0,255,243,255,0,255,255,255,0, 109,255,
182,0,30

360 DATA ©0,120,0,30,0,120,0,12,0,48,0,24,0,13,0

370 REM AZ IRANYOK ADATAI

T80 3

390 DATA 0,3.5,5,3.5,0,-3.5,-5,-3.5

400 DATA -5,-3.5. 0,3. 5.5 3.5 ,0,~3.5

Mint lathatd a C-146 grafikus utasitadsaival nagyon sok Abrat,
rajzot tudunk elkésziteni. Vannak olyan rajzok is azonban amit
ezekkel az eszkdzdkkel nem is olyan egyszerd elkésziteni. Egyik
ilyen pl. a fenti példdkban szerepld léggtmb alakja. Hogyan
Allithatjuk eld a LEGGOMB programban szerepl® DATA utasi-
tasokat?. MAsik példa mondjuk egy egyenld oldald haromszidg.
Ahhoz, hogy azt pl. a DRAW utasitds segitségével megrajzol juk ki
kellene szAdmitani a cslcspontok koordindtait.

A fejezet hAtralevd részében a rajzoldst tovabb kBrnnyitd

segedprogramokat, utility—-ket mutatunk be. Ilyennek tekinthetd a
tentebb ismertetett RAJZOLOD program is.

TEKNOSBEKA GRAFIKA

A tekndsbéka grafika lényege, hogy nem abszoldt, hanem relativ
utasitdsokkal dolgozik. A klildnbség a kbvetkezd. Ha a C-1é
megleévd utasitasaival akarunk egy szakaszt megrajzolni, akkor a
szakasz két végpontjdnak koordindtdit, azok valédi értékét kell
megadnunk. Ugyanezt a szakaszt azonban Ugy 1is megrajzolhat juk,
hogy az egyik végpont jadbdl megfeleld irdnyd és megfeleld hosszd
szakaszt rajzolunk. (A matematikadt kedveldk szadmdra azt is
mondhatjuk, hogy ebben az esetben a szakaszt vektornak tekint-

Juk, 38 a szakasz megrajzoldsa azx adott vektor, adott pontbél
valo felmérését jelenti.)

Egy kicsit részletesebben a tekndsbéka geometri haszndlata a
kOovetkezdt jelenti. Képzel junk el egy tekndsbékat, amelyik a
szajaban egy ceruzaval a képernydn maszik. Ha a tekndsbéka

felemelt fejjel kdzlekedik, akkor nem lAtszik meg a nyoma, de ha

16go fejjel maszik, akkor amerre JjAr egy vékony vonalat hdaz a
képernydn. A tekndsbéka grafikai utasitasai a tekndsbéka
mozgasaAt szabAdlyozzAak., Valamennyi utasitds relativ, tehat a
tekndsbéka utolsd helyéhez viszonyitott elmozduldst kell majd

megadnunk. Lehetdség wvan az elmozdulds irdnyanak, illetve
hosszanak megadasara.

1L B
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A C-16 esetében egyszerd BASIC alprogramokkal valdsithat juk meg
a tekndsbéka grafikat. Az alabbi program - meglehetdsen
bdbeszédden - sorol ja fel ezeket a rutinagkat. Ezért megad juk
ezeknek egy tomoritett vaAltozataAt is, ami l4nyegesen tobb szabad
helyet hagy a memdridban, s azt a valtozatot haszndljuk majd a
tekndsbéka grafika haszndlatdnak bemutatdsara.

Vegylk sorra a teknosbéka grafika alprogramjait! (Mindendtt

sorra feltuntettik a LOGO nyelv megfeleld utasitdsainak a nevét
is.)

1/ A képernyd tdrlése. grtelemszerd
2/ A ceruza letevése. A PD vadltozdt haszndl juk annak jelzésére,
hogy a teknds felemelt fejjel madszik-e vagy sem. Ha igen, akkor

FD=0, ha nem, akkor FD=1. A teknds uUtja csak akkor ldtszik, ha a
fejét letesszik.

2/ A ceruza felemelése. LAsd 2/.

4/ A tekndsbékanak a képernyd kiozepére mozgatdsa. A tekndsbéka
aktualis helyzetét az XT,YT koordinAtapar tartalmazza. Az
alprogram ennek értékét a keparnyd kozepére allitja, majd
végrehajtja a megfeleld mozgdst. Az alprogram egyben Kl
tekndsbéka fejét is alapdllasba hozza.

S/ Az ALFA nevd valtozd tartalmazza a tekndsbéka fejének lranyat
szogekben mérve. A teknds fejének jobbra, illetve balra
forgatdsa az ALFA vAltozd értékének valtoztatdsat jelenti.

6/ Lehetdség van a teknds eldre, illetve hatra mozgatdsara
(FORWARD, BACKWARD). Ehhez elsd lépésben a teknds uj helyzetének
koordinatdit kell kiszamitani, figyelembe véeve, hogy az ALFA
szOgben van megadva. Kovetkez® lépésként a tekndst erre a pontra
kell mozgatnunk. Ha lennt van a feje, akkor a DRAW, ha nincs
akkor a LOCATE utasitdst haszndal juk.

7/ Véglil a DRAW (rajzol!) alprogram inicializdlja a tekn&sbéka

grafikat: torli a grafikus képernydt, kozépre 4llitja a tekndst,
illetve leteszi a teknds fejét.

10 GOTO 2000
LOOO REM # % %548 usstntssnnhsenee

1010 REM #» TEKNOSBEKA GRAFIKA =
LOZ0 FEM H A S MAEREREREREREEEEN SN

1030 :

1040 3

LODO REM HHHHHBHHBHUHHBHEHEHERE
1060 REM # CLEARSCREEN H J
1070 REM # "

1080 REM # A KEFERNYO TORLESE #
L1OF0 REM HHRHWHEHSUBHGHEHEERBHHE
1100

1110 GRAPHIC 1,1

1120 RETURN

1130 :
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1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1360
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
14460
1470
1480
1490
1500
1510
13520
1530
1540
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1611

1615
1620

REM Hi#dHBHdaEHAEIGHEHSH
REM # FENDAWN “
REM # #
REM # CERUZA LETEVESE #

REM HUHEBHSHERHEBHERREH

H

PD=1: RETURN

:

REM HEGHEHAHNGHERERHSRRNS

REM # PENUP "

REM # L

REM # CERUZA FELEMELESE #

REM HHEGHEHEABHHARIHBHERENRS

:

FD=0: RETURN

REM HASHGHAHBRGHAGHBEEHNENBHEHED
REM # HOME "
REM # L
REM # KEPERNYD KOZEFPERE MOZIGAS #
REM HBEHHHBHAURBRINERBRBHBUHANROHS
:

ALFA=-30

XT=10%9:¥T=100: GOTO 1415

:

REM HH#HHda0HEH

REM # RIGHT #

REM # 4

REM # JOBBRA #

REM HHNHBHEHREY

H
ALFA=INT ( (ALFA-SZ06G) /360)
RETURN

REM #HHHHHHHHNA

REM # LEFT #

REM # "

REM # BALRA #

REM #HHARSHAN

H
ALFA=INT ( (ALFA+SZ06G) /3460)
RETURN

:

REM HHEHSHEEHABS

REM # FORWARD #

REM # -

REM # ELORE #

REM HHHHABHSHEH

DEL=<pi >/1B80*ALFA
XT=XT+HOSSZ#COS(DEL) : YT=YT+HOSSZ*SIN(DEL)
IF PD=0 THEN GOTO 14635
DRAW 1 TO XT,YT

240.
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1630
1675
16736
1640
1646
1650
16560
1670
1680
1670

RETURN

LOCATE XT,YT
RETURN

:

REM HUHHEBRHEHERS
REM # BACKWARD #
REM # e

REM # HATRA i
REM HHEH#HEHHEAHBBER

241.
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1700 DEL=<pi >»/1BO=ALFA
1705 XT=XT-HOSSZI#COS(DEL): YT=YT-HOSSZI*SIN(DEL)
1708 IF PD=0 THEN GOTO 1725

1710
1720
1725
1728
1730
1740
1730
1760
1770
1780
1790

DRAW 1 TO XT,YT
RE TURN

LOCATE XT,YT
RETURN

:

REM WHHHHEHBEHIN
REM # DRAW "
REM # #
REM # RAJZOLAS #
REM HHHEHRHEHERD
H

1800 GOSUB 1110: LOCATE 159,100
1810 ALFA=-90: PD=1: XT=159: YT=100
1820 RETURN

2000 REM ITT KEZDODIK A FOPROGRAM

TEKNOS.RUTINOK
Az alabbi program a fenti tomdritett valtozata. Kul on

tablazatban foglaltuk odssze az egyes alprogramok feladatdt,

illetve E meghivasukhoz azillkseéges GOSUB utasitdsban
szerepeltetendd sorszAmot.

Funkcid Bel épési Parameter

pont
CLEARSCREEN 20
FPENDAWN S0
FENUP 40
HOME 20
RIGHT &0 SI0G
LEFT 70 SI0G
FORWARD 80 HOSSZ
BACKWARD 130 HOSSZ

DRAW 170
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10 GOTO 190

20 GRAPHIC 1,1:RETURN

I0 PD=1: RETURN

40 PD=0: RETURN

SO DRAW 1 TO 159,100: XT=159:YT=100

60 ALFA=-90:RETURN

70 ALFA=ALFA-SZ0G: RETURN

B0 ALFA=ALFA+SZ0G: RETURN

90 DEL=<pi >/1B0#ALFA

100 XT=XT+HOSSZ*COS(DEL): YT=YT+HOSSZ*SIN (DEL)

110 IF PD=1 THEN DRAW 1 TO XT,YT :ELSE LOCATE XT,YT
120 RETURN

130 DEL=<pi>/1BO*ALFA

140 XT=XT-HOSSZ*COS(DEL): YT=YT-HOSSZ*SIN (DEL)

150 IF PD=0 THEN LOCATE XT,YT: ELSE DRAW 1 TQ XT,YT
160 RETURN

170 GOSUB 20: LOCATE 159,100

180 ALFA=-90: PD=1: XT=159: YT=100: RETURN

190 REM FOFROGRAM

A tekndsbéka grafikdt haszndld programok irdsa eldtt a fenti
programot mindig be kell toltenunk a memdédridba, s a fdéprogramat
a 200, sortol kezdve kell elkezdenunk megirni. A tovAbbiakban
harom peéldat mutatunk a teknédsbéka grafika alprogramjainak
haszndlatara.

SOKs3206

A program segitségével tetszdleges oldalszami és oldalhosszu
szabalyos sokszoget tudunk rajzolni. A megoldast legegyszerdbben
a hdromszog példajan képzelhetjlk el. Példaul egy 70 oldalhosszu
haromszoget ugy rajzolhatunk, hogy eldreléptejiuk a tekndst
70-nel, majd elforditjuk 120 fokkal, és ezt mmég kétszer
megismétel juk. Az alaAbbbi program ennek az Altaldnositasa.

A 240. sorban beolvassuk az oldalszAmot és az oldal hosszat. A
250. sor 1iniciralizdlja a tekndsbéka grafikat. Egyben itt
szamitjuk ki, hogy egy—-egy fordul dskor mennyit is kell fordulni.
A 260-280 ciklusban N-szer léptetjuk eldre és forditjuk el a
tekndst. (Megjegyezzik, hogy a C-16 esetében a CIRCLE
utasitassal 1s rajzolhatunk szabAlyos sokszdget. Sét akar affin
szabalyos sokszoget is!')
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200 REM HEHBbHHHEHRSE

210 REM # SOKSZIOG #

220 REM HEHGHARAHE

2ol 8§

240 INFUT "<CLEAR><CRSR LE>N,HOS5S5Z="3;N,HOS51
230 GOSUB 170: SZI0G=T&0/N

260 FOR I=1 TO N

270 GOSUB BO: GOSUB &0

280 NEXT 1

290 GETKEY A#%$: GRAFHIC O

Az alabbi csillagrajzold program a fenti SOKSZIOG elrontdsdn
alapul. A szabAalyos sokszidg rajzolasanak épp az a lényege, hogy
a SZI0G pontosan JI&60/N. Mi torténik vajon akkor, ha mégsem. A
kovetkezd programban a SZI0G értékét mi magunk adhatjuk meq.
Frobal juk ki az N=73: SI0G6=143: HOSSZI=90) értékeket!'

200 REM HedubHEHRRS

210 REM # CSILLAG #

220 REM HEdmbEdHdaa#E

230 3

240 INPUT "<CLEAR><CRSR LE>N,HDSSZ,SZ0G="jN,HOSSZ,S5Z06G
250 GOSUB 170

260 FOR I=1 TO N

270 GOSUB 80: GOSUB &0

280 NEXT 1

290 GETKEY A¥%: GRAFHIC ©
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200 REM #HHHBHHRHES

210 REM # SPIRAL #

220 REM HuBHBHHEHBS

250 1§

240 INFUT "<CLEAR><CRSR LE>NOV,SZ0G=";NO,SZ
220 GOSUB 170: HO=1

260 DO: GOSUB &0

270 HO=HO+NOV: GOSUB B0

280 LOOP UNTIL HO»220

290 GETKEY A$%#: GRAFHIC O

SPIRAL

A spiralrajzold program a CSILLAG mdéddositdsdn alapul. A csillag
program alapjat az képezte, hagy az el fordul is nagysaga mindig
ugyanannyi. Vajon mi torténik akkor, ha ezt az éerteket
folyamatosan ugyanazzal a szdmmal novel juk? Az alabbi program
épen igy mdkddik. Prdébakeént hasznhal juk a NOV=2: S8SZ06=121
értékeket.
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Sprite editor

Az alabbi BASIC program lehetdvé teszi 24%#21 nagysdgd sprite-ok
szerkesztését, illetve a programokban elhel yezendd DATA
konstansok kiiratasat. Ezzel a programmal kiszAmitott értékeket
hasznaltuk pl. a LEGGOMB program DATA utasitdadsaiban.

A program betoltés utdn a képernyd bal felsd sarkdba berajzolja
azt a terdletet, ahovda a képet megszerkeszthet juk. Ezen a
tertdleten a kurzor, a <HOME> és E <RETURM> billentydk
segi tségeével mozoghatunk. A bekapcsolt pontoknak egy-egy .
karakter felel meg. A pontok be, illetve kikapcsoldsdra a <.>,
illetve a <(szokoz> billentydket hasznalhatjuk. A megszerkesztett
kep inverzet a <RVS ON> billentyd lenyomasaval kapjuk meq.

A kép megszerkesztése utan a V billentyd lenyomasaval a
nagyfelbontasd képernydn i1is megnézhetjuk a sprite-ot. Ekkor irja
ki a program az SSHAFE utasitassal kapott sztring karaktereinek

ASCII kédjat is. Barmely billentyd megnyomasaval visszatérhetink
az alakzat szerkesztéséhez.

A kapott adatokat egy tetszdleges programban - DATA
utasitadsokban kell elhelyezni.Ezutdn a kovetkezd programrés:z
segitségevel elddllithatjuk a mar egyszer megszerkesztett képet:

1000 KE$="": FOR I=1 TO 92
1010 READ A: KEs=KE$+CHR#(A): NEXT I

Az al abbi Abr an laAthatd autdk alakjat ezzel a

programmal
szerkesztettuk meg:

T




C-16 244. oldal

A sprite editor program listidja:

R 00C000QaauaquaautqaaecqaaqaaauaaataaCoos

K*-"Ey3muuﬂpuu%puuuunuumuuuuuuu“
KK=3 : NK=8192

PRINT"WU" s CHR$(8) &
N=21:M=24 4
FOR I=1 TO N

FOR J=1 TO M:PRINT" "3:NEXT J

PRINT"p"

NEXT I

FOR J=1 TO M:PRINT"i4"3;: NEXT J: PRINT"®y",
I=1:J=1:PRINT"m"

GET A$: IF A$="" THEN GOTD210

220 IF A$="_," THEN GOTO 440

230 IF A$=" " THEN GOTO 480

240 HE=KK+(I=-1)#40+(J-1)

250 J$=" "; IF (PEEK(HE)AND127)=42 THEN J&="»"

BIR) - s = s s s = s s =
= OVDNCUHURN—O
Q00000000000

260 IF A$="0" THEN I=I-1: GOTO 340
270 IF A$="3§" THEN I=I+1: GOTO 340
280 IF A$="}" THEN J=J+1: GOTO 340
290 IF n::-"E;- THEN J=J-1: GOTO 340
00 IF A$="Y" THEN GOTO S&0

T{0 IF A$=CHR$(13) THEN I=I+1:J=1:G0T0 340
320 IF A$="g§" THEN GOTO S00

T30 IF A$="g" THEN I=1:J=1: GOTO 340
330 IF I>N THEN I=1

350 IF I=0 THEN I=N

350 IF J>M THEN J=1

370 \IF J=0 THEN J=M

IB0 FHINTJ#;

390 PHINT“E ::IF I=1 THEN GOTO 410
300 PRINT MID$(L$,1,I-1);

410 IF J=1 THEN GOTO 430

420 PRINT MID#(K$,1,J-1)3;

430 HE=KK+(I-1)#40+1J-1)

430 JF="[5om s IF (PEEK(HE)AND127)=42 THEN J$="ipm"
450 PRINTJ®::60T0 210

460 J$="#"3J=J+1:IF J>M THEN J=1

470 GOTO 340

480 J$=" "3 J=J+1:IF J>M THEN J=1

490 GOTO 340

SO0 PRINT"8";: FOR II=1 TO N

510 FOR JJ=1 TO M

S20 HE=KK+(II-1)#*40+(JJ-1)

STO J¥="#": IF (PEEK(HE)AND127)=42 THEN J$="
530 PHIMTJ3$= NEXT JJ: PRINT: NEXT II

SS0 GOTO 39

560 COLOR 1.1

570 FOR KI=1 TO N

S80 FOR KJ=1 TO M

S90 SR=(KI-1)AND7:0S=INT((KJ-1)/8)
600 OK=(KJ-1)AND7:BI=7-0K

610 HE=NK+320%INT((KI-1)/8)+8+05+SR
620 IF (PEEK(KK+(KI—1)#430+KJ—-1)AND 127)<>42 THEN GOTO &40
630 POKE HE,PEEK(HE) OR (27 BI)

630 NEXT KJ: NEXT KI

650 SSHAPE KES$,0,0,23,20

660 FOR KI=1 10 7

670 FOR KJ=1 TO 10

680 IF (KI-1)#10+KJ=68 THEN KJ=10:G0OTO 700
690 CHAR 1,4%(KJ-1) ,6+KI,
RIGHTS$ (" "+STR# (ASC (MID$ (KE$, (KI-1)%10+KJ,1))) ,4)
700 NEXT KJ: NEXT KI
710 POKE 239,0
720 GET A$: GRAFHIC 0: GOTO 210
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A gépi kdédddad monitor haszndlata

A C-146 szamitdgép egy TEDMON nevd monitorral rendelkezik. A
BASIC-bdl a monitort a

MONITOR
parancs kiadasaval érhetjluk el. Ezt kbvetden -~ egészen a
monitorbdl wvald kilépeéesig - nem haszndlhat juk a BASIC

utasitasokat.

A gepi kodd monitor a processzor regisztereinek, illetve a
memoriacimek kodzvetlen irasdt, olvasdsadt, a meméria adott
részének elmentését, visszatoltését; tovdbbd egyszerd assembly
nyelvd programozdst tesz lehetdvé. Ebben a fejezetben a gépi
kddd monitor haszndlatdt ismertet jik. Nem célunk a processzor
utasitaskészletének ismertetése, hiszen azt mar masok sok hel yen
megtettek. A 7501-es processzor szoftver kompatibilis az
M&6S10-es processzorral. A részletek irdnt érdekldddk ezért a
szukséges ismereteket megszerezhetik dr. Ory LAszld: Cosmsodore
64 BASIC felhaszndldi kézikdnyv, vagy Erd@s Ivadn: Comsmodore &4

assembly programozds cimd, az LSI ATSZ gondozdsdban megjelent
konyvekbdl .

A TEDMON parancsai egyetlen karakterbdél Allnak, amit - szdkozzel
elvalasztva - kovetnek a paraméterek. A parancsok kiadasara a
C-16 tel jes képerny8s szerkesztdje haszndlhatéd., A paraméterek
sztringkonstansok vagy hexadecimdlis szAdmok. Ez utébbiak a
parameter jellegétdl flggden vagy pontosan < 8 vagy pontosan 4

hexadecimalis szAmbdl Allnak. A szadmok elé a $ jelet nem szabad
kiirni!

()
Helyben forditds. Az ‘A’ a ‘. ’'-tal hel yettesithetd
Szrintaxis: A <cim> <{mnemonik> [<operandus)]

A parancs kiadasa utdn a monitor a parancsban szerepld assembly
nyelvd utasitast leforditja, s a neki megfeleld gépi kodot a
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Ccim>-tdl kezdddden elhelyezi. A kbvetkezd sorban megjelenik egy
A {GQjcim)

alakuda Uzenet, ahol <djcim> a forditds és azx elhelyezés utdni

elsd szabad memdria cime., Az assembly utasitasok igy
folyamatosan irhatdk.

A <mnemonik> az M&510-e2s processzor szokdsos mnemonikjainak
barmelyike lehet. Az <operandus> azonban nem tartalmazhat
semmilyen kifejezést vagy cimkét. Egyetlen konnyebbség, hogy

relativ ugrdasok esetén is az abszoldt cimet kell beirni. A
monitor azutdn kiszadmitja a kulonbséget.

Példdk: A 1400 LDX #H$03
A 1402

-
Memdriateruletek osszehasonlitasa.
Srzintaxis: C <ciml?> <cim2,> <cim3I>

A parancs a <ciml>-tdl <Ccim22>-ig tartd memdriarész tartalmat
hasonlitja tssze “ Ccim3>»-tal kezdd&dd hasonlé hosszd
memoriarésszel. A <cim2> memoriarész tartalma madr nem szerepel
az dsszehasonlitasban.

Példa: C 2000 2501 .4000

D

A memoria adott helyeéen levd gepi kodd utasitast mnemonik alakban
allitja eld.

Szintaxis: D [<ciml1>] (<cim2>]

A parancs a megadott memériacimek kdzti tartomanyban levd gépi
kéddd programot forditja vissza mnemoni kos alakuva. Ha
értelmezhetetlen kdédot taladl, akkor 22? vAlaszt ad:

Példdk: D 3000 3004

. 3000 A9 00 LDA #F00
« 5002 FF el a4
. 2003 DO 2B BNE #3030

A visszaforditott sorok eldtti . lehetdvé teszi, hogy azonnal
modosithassuk és djrafordithassuk az utasitast.



F
Karakterfeltoltes.

Szintaxis: F <ciml> <cim2> <{értékd>

A monitor a meméria <ciml>-tdl <cimZ>-1g terjedd reészet a:z
 (érték> byte-tal tolti fel. A <cim20-be magdba mar nem toltddik
" be ez az érték. Az érték két byte-os hexadecimdlis szadm lehet

csak.

 Példdk: F 0400 0318 EA

=

Elindit egy gépi kodua programot.

Szintaxis: G [<cim>]

A vezérlés a <cim>-nél kezdddd gépi kdédd rutinra kerilil. Egészen

egy gépi kdédda RTS vagy BRK végrehajtasaig a vezérleées kikerudl a
gepi koédda monitor felligyelete alol.

L=

Adott karaktersorozat keresése.

Szintaxis: H <cimld> <cim2> <adatok>

A monitor a <ciml>-tdl a <cim2>-ig ter jedd memdriarészben keres
az <adatok>-nak megfeleld byte sorozatot. Ha ilyent talal, a
sorozat elsd elemének cimét kiirja a képernydre, majd folytatja
a keresést. Az adatok vagy egymastol szdokozzel elvAlasztott

hexadecimdlis szAdmok, vagy sztringkonstansok lehetnek.

Példdk: H BO0OO 9000 "KUKAC"
H 2000 2400 EE EE EE FA

L
FRG tipusu file betdltése.
Srintaxis: L <filenév)> <{egysegszam>

A monitor a file elsd két byte—ja Altal meghatarozott cimtdél



kezdve betolti a programot.

Példak: L "ALAKZAT" 0B (toltés lemezrdél)
L "ADATOK" 01 (toltés kazettardl)

)

Kiirja a memdéria tartalmat,.

Szintaxis: M [{ciml1>] C<cim2>]

A parancs a <ciml>-tdl kezdddden kiirja a meméria tartalmat mind
hexadecimalis, mind karakteres alakban. Ha a mdsodik paraméter
elmarad, akkor a kovetkezd 96 memdriarekesz tartalmat irja ki. A

kiiras formatuma megegyezik a » parancs formajaval, igy
lehetdség nyilik a memdria tartalmanak azonnali médositaAsara.

Példdk: M AO4B AO48
2A048 41 E7 00 AA AA 00 98 S5¢é :A/.=%,.V

F
Kiirja a regiszterek tartalmat.
Szintaxis: R

A parancs kiirja az utasitadsszamlald, az Al lapotregiszter, az A,

Xy Y regiszterek, illetve a veremmutatd eértéket (ebben a
sorrendben). A kiirds formAtuma megfel el - 3 utasitas
formatumanak, e ezért a regiszterek tartalma azonnal
modosithatd.

Pédlddk: R

PC SR AC XR YR SP
; 8745 00 81 00 05 Fé

=

A memoria adott részének kiirdsa a hAttértarakra.

Srintaxis: S <filenév)> <egységszam> <cimld> <cim2>

A parancs a C-16 memdédridjdnak <ciml>-tél <cim2>-ig terjeds

reszét menti el az <{egységszam>-nak megfeleld eszkdzre <filendév)
filenév alatt. A <cim2> cim tartalma mar nem mentddik el.



Példdk: S "RAJZ" 08 2000 4000
S "KEFERNYO" 01 0400 OBFF

T
Memériarész AtmAsol Asa.
Szintaxis: T €ciml)> <cim2?>» <cim3>

A parancs a memoria <ciml>=tdl <cim2)>-ig terjedd részét masolja
At a {cim3)>-tdl kezdddden. A <cim2> tartalma mar nem keriil
Atmasol Asra.

Peldak: T 2000 2FFF 3000
T 1CO00 1DFF 1EQO

v

A memdria tartalmdnak dsszehasonlitdsa egy file tartalmdval.
Szintaxis: V <filenév> <{eqgységszam>

A parancs Odsszehasonlitja El memoria tartalmat Bl file
tartalmaval. Az dsszehasonlitds az elsd eltérésnél abbamarad.
Ebben az esetben 7VERIFY ERROR hibalizenetet kapunk,.

Példdk: V "PROGRAM" ,08

x

Visszatérés a BASIC-be.

Szintaxis: X

A parancs kiadAsa utan megint hasznalhat juk A BASIC
programszerkesztdjét. A gépi kddd monitor parancsai pedig csak
egy ujabb MONITOR parancs kiadasa utdn haszndlhatdk. A TEDMON
onmaga nem modositja a BASIC munkaterlletet, ezért a program és
a vadltozdk seértetlenul megmaradnak. Valamely TEDMON paranccsal
természetesen tonkretehetjik a BASIC programot, illetve a
vadltozdkat.
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e
A memdria tartalmdnak médositasa.
SZintaxis: > <cim> <adatok>

A <cim>-td8l kezdddden a memdria tartalmat az <tadatok>-ra cseréli
dt. Az <{adatok> maximum B, egymastdl vesszdvel elvalasztott
hexadecimdlis szdmot tartalmazhat.

Példak: > 0BOO &4 &4 64 b4
> 0400 03 O3 03 O3

A processzor regisztereinek tartalmdt médositija.
Szintaxis: 3 <cim?> <stdtusz> <A> <X> <Y> <veremmut.>

A parancs hatdsa médositja a regiszterek eértékét. Pontosabban
arrol van szd, hogy a G TEDMON parancs kiadasa utdn a vezérlés a
i parancsban megadott <cim>-tdl, s az ott megadott regiszter
tartalommal kezd el futni. A B paranccsal a <cim> még
médosithatd, de a regiszterek tartalma mar nem.
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FUGGEL £k

F.1 BASIC alapszavak

A flggeleék Ffelsorolja a BASIC alapszavakat, a fenntartott
valtozdkat, illetve ezek roviditeseét. A "képernyd’ cimszd alatt
a roviditeés haszndlatakor a képernydn lathatd alakot adjuk meg;
feltéve, hogy a ‘kisbetdk/nagybetdk’ karakterkészletet
haszndl juk. A 'nagybetdk/qrafikdk’ karakterkeszlet haszndlata
eseten a siftelt (emelt) betdk helyén grafikus jelek 1athatdk.
FPéldaul aB helyett Al jelenik meg.

Parancs Rovidités Képernyd Fuggvénytipus

ABS A SHIFT B aB Numerikus
AND A SHIFT N aN

ASC A SHIFT S as Numerikus
ATN A SHIFT T aT Numerikus
AUTO A SHIFT U al

BACKUP B SHIFT A bA

BOX B SHIFT O bO

CHAR CH SHIFT A chA

CHR# C SHIFT H cH 8ztring
CIRCLE C SHIFT I cl

CLOSE CL SHIFT O clo

CLR C SHIFT L clL

CMD C SHIFT M cM

COLLECT COL SHIFT L calb

COLOR CO SHIFT L colL

CONT C SHIFT O cO

COFPY CO SHIFT P coP

cCOSs Nnincs cos Numerikus
DATA D SHIFT A dA

DEC nLncs dec Numerikus
DEF D SHIFT E dE

DELETE DE SHIFT L del

DIM D SHIFT I dI

DIRECTORY DI SHIFT R diR

DLOAD D SHIFT L dbL

DO nincs do

DRAW D SHIFT R dR
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Parancs

DS

DS#
DSAVE
A

END

ER
ERR#¥
EXIT
EXF

FN

FOR
FRE
GET
GETKEY
GETH
GOSUB
GOTO
GRAFHIC
GSHAFE
HEADER
HEX#$

1
INFUT
INFUT #
INSTR
INT
JOY
KEY
LEFT#
LEN
LET
LIST
LOAD
LOCATE
LOG
LOOF
MID#
MONITOR
NEW
NEXT
NOT

ON
OFEN
OR
FAINT
FEEK
FOKE
FOS
FRINT

Roviditeées

nincs
nincs
D SHIFT S
nincs

E SHIFT N
nincs
nincs

E SHIFT X
E SHIFT X
nincs

F SHIFT O
F SHIFT R
G SHIFT E
GETK SHIFT
nincs

GO SHIFT S
G SHIFT O
G SHIFT R
B SHIFT B
HE SHIFT A
H SHIFT E
nincs
nincs

I SHIFT N
IN SHIFT S
nincs

J SHIFT O
K SHIFT E
LE SHIFT F
nincs

L SHIFT E
L SHIFT 1
L SHIFT O
LU SHIFT C
nincs

LO SHIFT O
M SHIFT
M SHIFT
nincs

N SHIFT
N SHIFT
nincs

0O SHIFT
nincs

P SHIFT
P SHIFT
P SHIFT

nincs
7

Om>» T Om O+

Képernyq Flggveénytipus

ds
ds#$
dS
el
eN
er
err#$
ex
ex
fn
f0
fR
gE

E getkE

Numerikus
Sztring

Numerilikus

Numerikus
Sztring

Numerikus

Numerikus

Sztring

Numerikus
Numerikus
Numerikus

Sztring
Numerikus

Numerikus

Sztring

Numerikus

Numerikus

2354.

oldal
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Farancs

FRINT#

FRINTUSING

FUDEF
RCLR
RDOT
READ
REM
RENAME

RENUMEER
RESTORE

RESUME
RETURN
RGR
RIGHT#
RLUM
RND
RUN
SAVE
SCALE
SCNCLR

SCRATCH

SGN
SIN
SOLND
SFPC(
SGR
SSHAFE
STATUS
STEP
STOP
STR#
8YS
TAB (
TAN
THEN
TIME
TIME#
T0
TRAP
TROFF
TRON
UNTIL
USR
VAL
VERIFY
VOL
WAIT
WHILE

Rovidites

F SHIFT R
?US SHIFT
P SHIFT U
R SHIFT C
R SHIFT D
R SHIFT E
nincs

RE SHIFT N
REN SHIFT U
RE SHIFT &
RES SHIFT U
RE SHIFT T

SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
5C SHIFT
S SHIFT C

nmaoanaonnan
DCZIM =0

aC SHIFT R

SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT

Nnuononnm
o Tow-m

ST
ST BHIFT
S BHIFT 1

ST SHIFT R

5 SHIFT Y
T SHIFT A
nincs

1T SHIFT H
TI

TI#

nincs

T SHIFT R

TRO SHIFT F
O

TR SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT
SHIFT

=EECCCCC
T>OoMmMm>»WmZ

Képernyd Fuggveénytipus

pR
Fusl
pU
7, B
rD
rE
rFem
reiN
renl
reS
rest
retT
rG
ke ¢

Mumerli kus
Numerikus

Numerikus
Sztring

Numerikus
Numerikus

Numerikus
Numerikus

Specialis
Numerikus

Mumerikus

Sztring

Specidlis
Numerikus

Numerikus
Sztring

Numerikus
Numerikus

255.

oldal
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F.Z2 BASIC hibaluzenetek

Ez a fliggelék a C-16 BASIC interpreter altal kiildott
hibalzeneteket tartalmazza, illetve az azokat eldidézd8 okokat
ismerteti. A hibalizenet mindig egy ? kiirasaval kezdddik eés az
ERROR (hiba) szdédval végzdédik. Ha a hiba programfutas kozben
tortént, annak a sornak a szama is kiirodik, ahol az interpreter
a hibAt észlelte. Nem biztos, hogy ténylegesen az a sor a hiba
okozdja.

BAD DISK (3&)
Nem megfelelden megformdzott lemezt hasznaltunk.

BAD SUBSCRIPT (18)
A program egy tomb olyan elemére hivatkozott, amely tulmutat az
egyadltaldn lehetséges, vagy a DIM utasitasban megadott hataron.

BREAK (30)

A program végrehajtdsa a <STOF> gomb lenyomasa, vagy egy STOP
utasitds végrehajtdsa miatt félbeszakadt. Az uzenet tartalmazza
annak a sornak a szamdt, ahol a program megallt.

CAN'T CONTINUE (26)

A CONT paranccsal nem tudjuk folytatni a programot, mert 1/ a
programot még nem inditottuk el a RUN paranccsal; 2/ hiba utan
akar juk tovAbbinditani a programot; 3/ iddkozben Atszerkesz-
tettliuk a programot.

CAN'T RESUME (31)
A RESUME utasitast a rendszer nem tudja veéegrehajtani, mert nem

tortént hiba, és nem lépett be a hibarutinba.

DEVICE NOT PRESENT (3)
A megcimzett I/0 eszk8z nincs a rendszerben, vagy nem uUzemképes
(pl. nincs bekapcsolva).

DIRECT MODE ONLY (34)
Csak parancs méodban bhaszndlhatd utasitast kiséreltunk meg
programban hasznalni.

DIVISION BY ZERO (20)
Nullaval osztottunk.

EXTRA IGNORED (figyelmeztetés)
Tul sok adatot gépeltink be az INPUT utasitas utan, s csak az
elsd néhany kerilt elfogadasra.

FILE DATA (24)
Egy megnyitott file-bédl sztring tipusu adat erkezett, a program
viszont szamadatot vart.
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FILE NOT FOUND (4)

Az OFEN vagy LOAD utasitAsban megadott file nem szerepel a leme:z
katal dgusaban, vagy a szalagon vald keresés kozben az inter-
preter END-OF-TAFE (szalag vége) fejlécet (header—-t) taldlt.

FILE NOT OPEN (3)
A CLOSE, CMD, PRINT#, INPUT# wvagy GET# Altal haszndlni kivant
file-t meég nem nyitottuk megqg.

FILE OPEN (2)
Egy olyan +file megnyitdsara tortént kisérlet, amelyet mar
egyszer megnyitottunk, de még nem zartunk le.

FORMULA TOO COMPLEX (25)
A feldolgozas alatt levd kifejezést tobb részre kell bontani
ahhoz, hogy a rendszer ki tudja érteéekelni. (Pl. a kifejezés tul
sok zardjelet tartalmaz).

ILLEGAL DIRECT (21)
Az utasitds parancs (direkt) mddban nem haszndlhatd.

ILLEGAL DEVICE NUMBER (9)
Valamelyik haszndlni kivAdnt periféridnak a hardver szdma nem
esik az 1-255 intervallumba.

ILLEGAL QUANTITY (14)
A szam, amelyet egy +fuUggvény vagy utasitds argumentumaként
haszndltunk, kivlil esik a megengedett értékhatarckon.

LOAD (29)
A szalagrol vagy lemezrdl wvalod toltés az adathordozdéd hibaja

miatt megszakadt. Elsdsorban szalagrdél vald tdlteés esetén
fordulhat eld.

LOOP NOT FOUND (32)

Az interpreter nem talalja az éppen végrehajtas alatt A4lléd DO
utasitashoz tartozd LOOP utasitast. Az utasitds hidnyzik a
programbdl.

LOOP WITHOUT DO (33)

Az interpreter nem talAlja az éppen végrehajtds alatt Alléd LOOP
utasitashoz tartozd DO utasitast. A program nem megfelelden
strukturdlt, vagy nem is hajtottuk végre a DO utasitast, vagy
mar torlddott a r4d vonatkozd hivatkozds a verembdl.

MISSING FILE NAME (B)
Egy LOAD, OFEN, SAVE utasitasban nem, vagy nem jol adtuk meg a
file nevet.
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NEXT WITHOUT FOR (10)

Next utasitast haszndltunk egy neki megfeleld, a végrehajtdsban
azt megeldzd8 FOR utasitas nélkiil. Okozhatjdk hibdsan egymasba
skatulyazott ciklusok; vagy az, ha a NEXT utdni vAltozd név nem
felel meg a FOR utasitds ciklusvAltozdjdnak (elirtuk).

NO GRAPHICS AREA (35)
A nagyfelbontdsd képernydt kisérel jik meg haszndlni, de még nem
adtuk ki a megfeleld GRAFHIC utasitast.

NOT INPUT FILE (&)

Egy outputkeént kijelolt file-t INPUT# wvagy GET# utasitdsban
akartunk hasznalni.

NOT OUTPUT FILE (7)
Egy inputként kijelolt file-ba akartunk PRINT# utasitdssal irni.

OUT OF DATA (13)
A READ utasitds nem tudott a DATA-kbdél adatot olvasni, mert mar
az osszeset felhaszmndal tuk.

OUT OF MEMORY (164)

Nincs elegendd RAM memdria a program vagy a vdltozdk szAmara.
Akkor is ezt a hibajelzést kapjuk, ha tdl sok FOR ciklust
skatulydztunk egymasba, vagy a megengedettnél nagyobb mélységd a
GOSUB-ok hivasa.

OVERFLOW (15)
A szamitasi mdveletek eredménye nagyobb, mint a megengedett
legnagyobb szam, amely 1.7014188T7E+78.

REDIM'D ARRAY (19)

Egy tombot d)bol definidlni akartunk, holott csak egyszer lehet.
Ha egy tombvAltozd a tomb dimenziondldsdt megeldézden eldfordul a
programban, akkor automatikus tombdeklaracid hajtéddik végre, igy
egy ezt kovetd DIM utasitds mar hibat eredményez'

REDO FROM START (figyelmeztetés)
Az INFUT utasitas végrehajtdsa sordn szAmjegy helyett karakter
adatot irtunk be. Ujra irjuk be az adatokat, most wwar helyesen,
€s a program futdsa folytatéodik.

RETURN WITHOUT GOSUB (12)
RETURN utasitadst hajtottunk végre azt megeldzd GOSUB hivas
nelkul.

STRING TOO LONG (23)
Az eredmeényll kapott sztring tobb, mint 255 karaktert tartalmaz.
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SYNTAX (11)
Az utasitds nem felismerhetd a C-16 BASIC szamdra: hidnyzd

zardjel, hibas kulcsszd stb.

TOO MANY FILES (1)
Egyszerre maximum 10 nyitott file lehet. Ennél tobbet kisé-

rel tlink meg megnyitni.

TYPE MISMATCH (22)
SzAm helyett sztringet, (vagy forditva) hasznaltunk.

UNDEF 'D FUNCTION (27)
Felhaszndld Altal definialt flggvényre hivatkoztunk, de azt még
nem definidltuk a DEF FN utasitassal.

UNDEF ‘D STATEMENT (17)
Nem létez® sorra tortént hivatkozas GOTO, GOSUB, RUN, IF,

illetve ON utasitasokban.

VERIFY (28)
A szalagra vagy lemezre masolt program nem egyezik meg a

memdridban levdvel.
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F.3 DOS hibauzenetek

A 20-nal kisebb hibakddd Uzeneteket Ffigyelmen kiwvil 1lehet

hagyni. Ezek kozll csak a O és 1 kédszadmnak wvan kozvetlen
jelentése.

0 0K
Minden rendben.

1 FILES SCRATCHED

Az SCRATCH (torleés) DOS-parancs végrehajtdsa utdn kapjuk ezt az
uzenetet. Az lUzenet kdzli a tordlt file-ok szamdt is.

20 READ ERROR
A blokk bevezetd informicidja hidnyzik. A DOS a kivant blokk
elején levd informacidt (header) nem tudja azonositani. Ennek az

Oka egy nem létezd szektorszdm is lehet. Elképzelhetd, hogy a
‘header’ megsérilt.

21 READ ERROR

A blokk szinkronizacids byte-jai hidnyoznak. A DOS képtelen a
blokk kezdetét jelentd szinkronizdcids jelet megtaldlni az adott
savban (track-en). Az oka lehet az ird/olvaséd fej hibdas mozgdsa,
a lemez hidnya, vagy nem formazott lemez haszndlata.

22 READ ERROR

Az adatblokk hiAnyzik. A DOS egy nem megfelelden felirt blokkot
kisérelt meg olvasni vagy ellenérizni. A hiba a B-R és B-W DOS
parancsok esetén fordul eld.

23 READ ERROR

Ellendrzd Osszeg hiba. A DOS a blokkot be tudta olvasni a

lemezegység pufferébe, de az ellendrzd oOsszeqg nem egyezik meg a
blokkban taArolttal.

24 READ ERROR

Byte dekddoldsi hiba. A blokkot, vagy az eldétte levd bevezetd
informaciot a DOS-nak sikeridlt a pufferba beolvasnia, de egy nem
megengedett bitkeépet talalt.

25 WRITE ERROR

Az iras ellendrzése kOzben a DOS eltérést taldlt a memédrididban
tarolt és a blokkba kiirt adatok kozt.

26 WRITE PROTECT ON
A DOS ezt a hibalzenetet kiildi, ha egy blokk lemezre vald irAdsat

kisereltuk meqg, &#s az irast engedélyezd rés a lemezen nem volt
kKivAagva.

b i
E s
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27 READ ERROR
A DOS a blokk bevezetd informdcidjadnak (header) olvasidsa k&zben
ellendrzd Osszeg hibAt észlelt.

=8 WRITE ERROR

Tul hosszu adatblokk. A DOS-nak egy adatblokk irdsanak a
befejezése utan meghatdrozott iddén beliil érzékelnie kell a
kovetkezd blokk szinkronizacids jelét. Ha ez nem torténik meg, a
tenti hibajelzést kapjuk.

<9 DISK ID MISMATCH

Ez az Uzenet egyardnt jelentheti, hogy a lemezt még nem Fformaz-
tuk meg, vagy pedig azt, hogy a blokk bevezetd® informacidja
tonkrement, s ezért a DOS nem megfeleld ID szamot olvasott be.

S0 SYNTAX ERROR
A 15. csatornan elkuldott lUzenetet a DOS képtelen értelmezni.
(Féldaul a parancsban a kelleténél tobb file név szerepel).

31 SYNTAX ERROR
A DOS a 15. csatornan elkiildott parancsot nem tudja azonositani.
A parancsnak az elsd pozicidn kell kezddédnie.

22 SYNTAX ERROR
A parancs hosszabb, mint 58 karakter.

33 SYNTAX ERROR
grvenytelen file név. A SAVE vagy OPEN utasitaAsokban nem meqg-
feleld paraméterek szerepelnek.

24 SYNTAX ERROR
A file nev hianyzik. A DOS nem taldlta meg a parancsban a file
nevet. (Feldaul a kettdspont hidnyzik a parancsbal.)

39 SYNTAX ERROR
A 15. csatorndn elkuldott parancs azonosithatatlan.

90 RECORD NOT PRESENT
Az INFUT# vagy GET# utasitAdsok haszndlata sordn a relativ file
utolsd rekordjadn tdl akartunk olwvasni.

21 OVERFLOW IN RECORD
A FPRINT# utasitads végrehajtdsa sordn elértik a rekord hatart, és
igy a be nem fért byte-ok elvesztek.

52 FILE TOO LARGE
Relativ file hasznAlata kaozben olyan nagy rekordszAmot
haszndltunk, amelyik a lemez betelését eredményezné.

60 WRITE FILE OPEN
Egy irdsra megnyitott file-t, annak lezdrasa nelkul, olvasAsra
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kiséreltuk meg ujbol megnyitni.

41 FILE NOT OPEN
Ezt az Uzenetet akkor kapjuk, amikor egy, a DOS A4ltal még meg
nem nyitott file-t kisérltunk meg hasznalni.

62 FILE NOT FOUND
A file, amire hivatkoztunk egy BASIC utasitasban wvagy DOS
parancsban, nem szerepel a lemez kataldgusaban.

65 FILE EXISTS

Az Ujonnan létrehozni kivadnt file neve mar szerepel a kata-
ladgusban.

64 FILE TYPE MISMATCH
A megadott file tipusa nem egyezik meg a katalogusban szerepld
tipussal.

65 NO BLOCK

Az Uzenet jelzi, hogy a B-A DOS parancs segitségevel lefoglalni
kivant blokk mar foglalt. A sav- és szektorszam a legelsd,
nagyobb indexd szabad blokk adatait tartalmazza. Ha mindkettd O,
akkor ilyen szabad blokk mar nincs.

&6 ILLEGAL TRACK AND SECTOR
A DOS végrehajtdsa kozben egy nem létezd saAv-, szektorszdm
parositadsnak megfeleld blokkot akartunmk hasznalni.

&7 ILLEGAL SYSTEM T OR S

A DOS egyaAltaladn nem létezd savot wvagy szektort probalt meg
haszndlni.

70 NO CHANNEL
A kivant csatorna nem elérhetd, vagy mar az O©Osszes csatornat

haszndal juk. A DOS egyszerre 5 szekvencidlis vagy & kozvetlen
elérésd file-t tud kezelni.

71 DIRECTORY ERROR

A lemezen levd BAM nem egyezik meg a DOS memdridjaban levdvel.
Ilyenkor az 1 parancs kiaddsAval célszerd Jdjrainicializdlni a
lemezegységet,

72 DISC FULL
Nincs szabad blokk a lemezen, vagy betelt a kataldgus.

73 CBM DOS V2.6 1541

A DOS 1.x és 2.x varidnsai egymds lemezeit kdlcstnbsen olvassak,
de nem irjak felul. A fenti uUzenet azt jelenti, hogy egy nem
megfeleld verzidju DOS-szal formdzott lemezre akarunk irni.
Bekapcsolds utdn ugyanezt az uUzenetet kapjuk.
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74 DRIVE NOT READY
Nincs egyetlen lemez sem a lemezmeghajtdban.

F.4 Szabvany BASIC programok Atalakitdsa a C-16 BASIC-re

Ha nem C-14 BASIC-ben irt BASIC programokkal rendelkezlink, és
exeket C-16-on akarjuk futtatni, akkor eldbb néhany apraobb
valtoztatdst kell elvégeznink. Nehany tanacsot adunk, hogy ezt
az AtalakitAst megkonnyitsuk.

Sztring tipusda tombok

A C-146 BASIC a DIM A%$(1,J) utasitdst Jdgy értelmezi, hogy eqgy
kétdimenzids (I+1)#(J+1) méretd tombot definidltunk. A standard

BASIC-ben ez egy egydimenzids (J elemszamd) tombot definial,
melynek minden egyes eleme egy [ hosszldsagu sztring. Ezért
ezeket a deklardcidkat a4t kell irniiy DIM A$(I,J)-bél példaul
egyszerden DIM A$(J) lesz.

A C-146 BASIC a sztringmdveletekre a MID¥, RIGHT# illetve a LEFTS$
fluggvényeket haszndl ja. A standard BASIC és mas BASIC-ek |is
megengedik az A$(]I TO J) haszndlatat, ami az A#% sztring I-ik
karakterétdl J-ik karakteréiqg terjedd sztringet jelenti. Az AF(I
TO J)=X¥ értékadAds ebben az esetben azt jelenti, hogy ezt a

részt az X$-ra csereéljuk ki. Ezt az utasitast C-16-on 1i1gy
valdsit)iuk meqg:

A$=LEFTF(AF,I-1)+XF+MID$ (A$,T+1)

Tobbszoros értédkadds

Néhany BASIC interpreter megengedi a 10 LET B=C=0 tipusu
értékadadst, melynek hatdsdra B és C értéke is 0O lesz. A C-16-on
ilyen értékadds nics. A fenti utasitdst a gép LET B=(C=0)-nak
értelmezi, és attédl fuggden, hogy C nulla wvolt-e vagy sem, B
értéke -1, illetve O lesz. A kivant hatadst a 10 B=0:C=0
utasitadssal érhetjuk el.
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Tébb utasitdsbdl 4118 sorok

Nem mindegyik BASIC interpreter hasznalja a kettdspontot az eqgy
sorban levd utasitdsok elvalasztAsara. Ezekat El C-16-on
természetesen kettdsponttal kell elvdlasztani.

MAT fuggvények

Elsdsorban minigépeken futd BASIC interpreterek lehetdveé teszik
matrix miveletek haszndlatat. Ezeket C-1é6~-on kiulon alprogramok
megirdsdval lehet csak eldadllitani.

F.5 Képernyd kddok

Az al Abbi tablazatban megtal Alhat juk El C-16 tel jes
karakterkészleteét. A tadblazat megadja, hogy milyen kddot kell a
FOKE utasitassal a képernyd memériaba beirnunk ahhoz, hogy a
kivant karakter jelenjen meg. A PEEK utasitassal kiolvasott
adatokrol megdllapithatjuk, hogy mely karakternek felelnek megqg.
Ket karakterkészlet 4ll rendelkezéslnkre, azonban egyidejuleg
csak az egyiket hasznalhatjuk. A karakterkészletek AtvAltasa a
SHIFT és C= billentydk egyidejd lenyomadsadval torténik. £
BASIC-bdl PRINT CHR#%$(14), illetve FRINT CHR#(142) utasitAsokkal
allithatjuk be a kivant karakterkészletet. Barmelyik betd,

karakter vagy grafikus jel inverz alakban is megjelenithetd. Az
inverz karaktereket a tablazatban szerepld értékek 128-cal wvald

megnovel ésével kapjuk. A kovetkezd intervallumba esd kdéddszAmd
karakterek a ket karakterkészletben azonosak:

27-64,91-93,96~-104,106-121,123-127.
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Képernyd kddok:
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
31
42
43
34
45
44
47
48
49
50
51
52
53
54
55
S6
57
58
59

&0
61
&2
&3

2465. oldal
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Képerny8 kddok (folytatas):
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N
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Q
H
S
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sz20okoz

| B

NEORC

| |
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FECENO000SHmESEER DI SRlE

109

T
112

113
114
115
116
117
118
119
120
121

122

123
124

125

126
127

266.
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F.6 ASCII kdodok

Ez a fliggelék a FRINT CHR$(X) utasitAds hatdsara megjelend
karaktereket tartalmazza tablazatos formaban, X gsszes
lehetseéges eértékére. Ugyanigy visszakereshetd a tablAzatbdl az
is, hogy milyen szamkddot kapunk a PRINT ASC("S5") utasitas
eredményéil, ha S tetszdleges karakter. A tablAzat hasznos
segitséget nydjt a GET utasitAssal beolvasott karakterek
kigrtékel édsédhez, Uzemmdd valtashoz, & olyan karakterek
kiirdsahoz, amelyek nem szerepelhetnek idéz&jelben (pl. a
karakterkészlet kapcsoléd.)

A karakterek egy része vezérld karakter. Ezek ‘kiirdsa’ a
megfeleld vezérld funkcid végrehajtasat jelenti.

Al fanumerikus és vezérld kdadok:

0 (s28kde) 32 54 128 |
1 : 33 i 63 | {narancssirgad 129
2 . 14 B b6 | (FLASH DN) 130
3 H 15 C 67 | {FLASH OFF> 131
‘ ; 3| 0D 58 i 132
fehér) 5 1 37 E 69 | (f1) 133
b k 38 F 10 | (¢D) 134
7 " 39 B 7L | (#5) 135
Ca-CTRL tiltds) 8 ( 40 bl 12 | 46D 136
C==CTRL engedely) 9 ) il I 73 | <) 137
10 ' 42 J Th | (f4) 138
3 + 43 K 75 | (f8) 139
12 " W L 76 | (HELP) 140
RETURN) 13 - 45 N TT | (SHIFT-RETURN) 141
betdk) 14 ' i v 18 | {grafikii) 142
13 / 47 0 19 143
16 0 48 P BO | (fekete) 144
CRSR LE) i7 1 49 * 81 | (CRSR FEL) 143
CTRL RVSON) 18 2 30 B B2 | (CTRL RVSOFF) 144
HOME ) 19 3 3l ] B3 | (CLEAR) 147
DEL) 20 L) 52 T B4 | CINST) 148
21 b 33 u 83 | (barnad 149
22 b 54 v 86 | (sdrgdszbld) 150
23 7 53 N 87 | (rézsaszin) 151
24 8 36 X 88 | (kdkeszdld) 152
235 ? 37 Y BY | (vildgoskek) 153
26 ! 38 l 50 | (satétikék) 154
ESC) 27 ] 59 [ 7l | {vildgoszdld) 155
piros) 8 ( b0 (font) 92 | (bibor) 136
CRSR jobbra) 29 . LY | 93 | (CRSR balra) 137
rold) 30 ) 42 . 94 | (sdrga) 158
kek) ] 83 | (visszanyil) 95 | Cencidn) IHJ
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ASCII kadok

(folytatas:

4dEEMEBSUMOXNOMOGOO0NOREOES000DE#0

grafikus jelek):

96
97
o]

100
01

102
103
104
105
106
107
108
109
110
11

12
113
14
115
e
17
118
115
120
121
122

123
124

125

126
127

I
=
0
L
2
]
-
v
0

I
r
A
=
E

.

BOEGNO00aOdEm
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F.7 Képernyd é&s szin memdria

A kovetkezd Aabrak azt mutatjak, hogy e képernyd egyes
karakterhelyeinek melyik cim felel meg a C-16 memdriajdban,
illetve melyik cim definidl ja a szdbanforgo karakterhely szinét.

Képernyd memdria

0 1 2 3
012343547890123745678901234567890123456789

..__'_ e

072
5112
3152
2192
S20L
3272
3312
o922
3392
3432
3472
3912
3932
3592
632 l
3672
3712
3792
3792
o832
2872
o712
2932
S992
4032
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Szin memdria

0

1

2

3

0123454678901 2345678701234567879012T745464789

2048 [
2088

2128
2168
2208
2248
2288
2328
2348
2408
2448
2488
2528
2568
24608
2648
26808
2728
2748
2808
2848
2868
2928
2968
=008

K Szin
fekete
fehér
piros
encian
bibar
zdld
kék
sarga

NMODNOCrUAUREWHN=O g

narancs
barna
sargaszold
rozsaszin
kékeszold
vil Agoskeék
sotetkék

vilAgosziold

BillentyGzeés

<CTRL 1> <BLK>
<CTRL 2> <WHT>
<CTRL 3> <RED>
<CTRL 4> <CYN>
<CTRL 5S> <PUR>
<CTRL &> <GRN>
<CTRL 7> <BLU>
<CTRL B> <YEL>
<C= 1> <ORNG >
<C= 2> <BRN>
CC= 3> <YL GRN>
<C= 4 CPINK>
<C= 5> <BL GRN=>
{C= &> <L BLU>
<C= 7> <D BLU>
<C= 8> <L. BRN>

270.

oldal
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F.B8 Frekvencia értékek

TAblazatunk azt mutatja meq , hogy egy adott hang
megszdlaltatisdhoz milyen értéket kell a SOUND utasitasban
hasznalni.

Hang SOUND Frekvencia
1 a 2 110
= M 118 123.95
. S 1469 130.8
4 d 262 146.8
S e 345 164.7
& f 383 174.5
7 g 453 195.9
B a S1é 220.2
? h S71 2446.9
10 & 996 261.4
11 d 6475 293.6
12 e &85 330
13 704 349.46
14 g 739 392.9
15 a 770 440.4
16 h 798 494, 9
17 ¢ 810 S22/
18 d B34 sS88.7
19 e 854 &£58
20 £ 864 &99
<1 0 881 782.2
22 a 897 B80.7
25 h 2?11 989.9
28 917 1045
25 d Q29 1177
26 e P39 1316
27 ¥ 944 1398
28 g 253 1579
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F.9 Meméria térkép

Cim Tartalom

Rendszervaltozdk

Szinmemdria

Képernyd memdria

BASIC munkaterulet
Nagyfelbontasd képernyd (fényerd)
NagyfelbontAsd keépernyd (szin)
Bittéerkeéep

0- 2047 $0000-$07FF
2048- 3071 $0B00-$0BFF
3072- 4095 $0COO-$OFFF
409616387 $1000-$3IFFF
6144~ 7167 $1800-$1BFF
7168- 8191 $1CO0-$1FFF
B8192-16383 $2000-$3FFF

32768-53247
53248-55295
55296-65535
647 68-65529

$B8O00O-3CFFF
fDOOO-%$D7FF
¥DBOO-$FFFF
F$FDOO-¥$FFBO

BASIC ROM

Karakter generdtor ROM

KERNAL ROM
I1/0 RAM
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Utdszd a masodik kiaddshoz

A C-16 és C—-116 BASIC felhasznaldi kézikonyv elsd kiadasa igen
szerencsés pillanatban keriult az olvasdk kezébe: akkor amikor
gezek a gépek az uzletekben. Ennek 1s koszonhetden mdr a masodik
kiadast keészitjluk eld. Ennek utdszavdban néhany kiegész{iteést
tesziink, illetve kijavitjuk az Altalunk felfedezett hibdkat.

Kilon felhivjuk a figyelmet a C-16 eés C-11&6 BASIC azon
sajAtossaAgara, hogy feltételes utasitasokban hasznalhatjuk az
ELSE alapszdot is.

Az utasitds szintaktikdja a kovetkezd:
IF <feltétel > THEN <utasitdssorozatl> 1 ELSE <utasitAssorozat?2>

Ha a feltétel a kiértékelédse utdn igaznak bizonyul, akkor az
elsd, ha hamisnak, a masodik utasitdssorozat hajtédik végre. Az
ELSE a Commodore személyi szamitdgépek egyik legbosszantobb
hibajat klszoboli ki. (Igaz nem tel jes egészében, hiszen az

utasitasnak az ELSE résszel egyltt egyetlen sorban el kell
férnie.)

Példak:

(i) IF X>0 THEN X$="POZITIV"s ELSE X#$="NEM POZITIV"
(11) IF DS=0 THEN RETURN: ELSE GOTO 1200

(iii) IF X>=0 THEN 7SOR(X): ELSE 7?"NINCS GYOKE'"

A LOCATE utasitds a 123, oldalon megadott szintaxistdl eltérd
médon 1is haszndlhatd, és ebban az esetben az aritmetikai
kifejezések értékei a pont polérkocordindtéit adjadk meg:

LOCATE <arit.kif.i1>p<arit.kif.2>

(Az eltérés a vastagon szedett 'j° az eredeti ’',’' helyett!).

Egy kézikdnyvnél elsdrendden fontos, hogy ne tartalmazzon
sajtohibat. Minden alkalommal a lehetd legalaposabban Atnézzik a
kiadvany szbvegét, de sajnos igy 1is eldfordul, hogy maradnak
benne hibak. S persze a legzavardbb helyen. gy példdul kedvenc
tekndsbéka programjaimnal. A 241. oldal aljan levd® téablazat
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néhdny belépési pontot rosszul tartalmaz. Ezek helyessen a
kovetkezdk:

Funkcio Bel épési pont Paraméter
LEFT 70 SZ06
RIGHT 80 SZ06G
FORWARD 90 HOSSZ

Ennek megfelel den méddsitani kell a hozzAd tartozd programokat
152

SOKSZO0G (243. oldal) 270. sora helyessen:
270 GOSUB 90: GOSUB 70

CSILLAG (243. oldal) 270. sora helyessen:
270 GOSUB 90: GOSUB 70

SPIRAL (244. oldal) 260-270. sorai helyessen:
2460 DO: GOSUB 70
270 HO=HO+NOV: GOSUB 90

A S56. oldalon szerepld abrdn a feliratok felcserélddtek: a szdg
értéke arc tg x, az oldal menti felirat pedig x.



C-16 & 'C-116: Utdszd urss.

Oldal Sor Helyes szoveg
C-16 & C-1146: Utdszd U/3. oldal
Oldal Sor Helyes szoveg
11 a 12 ilyen a szerkes:tdje. A Sincla i r gépek a képernyd utolsd két
19 a 8 addig, amd g a4 képerny8n vannak. Ha adr nem akarunk tabb villogd
36 f 23 vagy pontosvesszdre végzrOdik, ar utasitds egy CHR$(13) jelet 1s
47 fF 11 "ABRAKA™+" DABRA"="ABRAKADABRA"
bb ¥ - 2 Rovidités: clL Token:$9C(156 )
b7 a 10 Stintaxis: COLOR <{(szintipus),{(szin> [, (fényerd))
74 a # 20 PRINT X HEXS$(X) DEC(HEX$(X)) = X=X+ 1
6 ¢ 2 40 PRINT I , FN F(I)
16 f 4 (1i) 300 DEF FN DEEK(X)=PEEK(X)+2S4¢PEEK € X+1)
70 4§ 13 (v) SO NT=NE#EXP(-B) ®EXP(-KeT)
94 § 15 X=FRE(0): DIN XX(278): PRINT X—-FRE (0)
97 | Rod: csak progr am addban haszndlhatb.
107 f 2 Rovidités: nincs Token:$8B (¢ 1319)
135 £ 19  a képernyfire a 239, aemdria tartalmit, Ez &ltaldban O, lévén,
142 4§ 2 Rovidités: ?usl Token: USING $F3(24 3 )
164 ¢ 16 (1) SOUND 3 ,800,6000
1684 a § 1024—-M
171 a 12 (iv) S000 TR=T]
186 a 9 megnyomdsdnak segfeleld tevékeny = éget, s végrehajtja a képernyd
218 # & 33 PRINT"CCLEAR)>{CRSR LE)> POKE-KAL VISSZ A'"
222 f A = zxolgdl 40-90 ciklus. A szirénahatidst egy magas és egy nélyebd
233 a 135 120 GSHAPE X$,X-10,X/2-5,4
238 a2 10 Egy kicsit rédszletesebben a tekndsbéka geometria haszndlata a
239 ¢ &  ereknek egy tomdritett vdltozatdt is, ami lé@&nyegesen tdbb szabad
242 a 9 70-nél, majd elforditjuk 120 fokkal, #s ezt mé g kétszer

oldal

fa= aldlrtl, f=Ffeldlrd]l szdmitott sorszdm. A szélesen szedett betdk a javitottak.)
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100 REM kkkkkskkkr ol1da

18S REM & ZONGORA #

118 REM srkekkcrkkk

119 @

120 REM KLAVIATURA KIRAJZOLASA
125 FRINT " Jnl=[]er]y]"
130 PRINT® - |
135 PRINT*™ 4
148 PRINT" |
145 PRINT" |
158 PRINT® W IE
1790 @

7S REM FREKVErNCIAK BETOLTESE

130 DIMFC194):DIMK (255)

185 FORI=1TO134: READ FC(I1)>: MEXT 1

193 @

c®d REM KEZDOERTEK

28BS K$F="OLERTYUIOFR+-#4"

el FORI=ITOLENC(K®) iK(ASC(MIDSEKE,1)))=1INEXT
el3 VYOL 7

eco @

298 REM A BILLENTYUZET OLVASASA

255 GETEKEY AS

cEld FR=K{ASC(A$))

cbS IF FR=0 THEMN GOTO 255

eva @

e/3 REM EGY HANG MEGSZOLALTATASA

300 sS0uUrD 2.F(FR).6

305 GOTO2SS

306 DATA 163,262,345,383,453

310 ODATA 515,571.596,643,685,784,733

3280 DATA 778,738



1 L

2 KE- ) pRRERSRORRRRERRRRRRERRRRRRRRRRRRRRRRRRRR!"

8 K
18

28

30

40

50

&0

70

80

58

188
1@
112
123
138
138
158
160
162
164
165
166
178
171
}7a
173
173
188
198
208
cl8
==L
ecl
238
3ee
310
338
3490
S08
518
a1
520
540
350
=1
ai10
ace
830
a40
8435
B46
B58
868
a6 |
a63
864
863
866
867
879
888

i." L '1“.-”-"4:. I

IrininieIrieinlo (pinir Teininiwle e InIRinirle ] Ll

K=3072: MK=8192
PRINT*. A" CHR&(3):
MN=21|iM=249
FOR 1=1 TO M
FOR J=]1 TO MIPRINT"® *;ipMEXT J
PRINT*) "
MNEXT |
FOR J=| TO M:PRINT"@2="?: MEXT J: PRINT"NF "
I=1tJ=|:PRINT T HI1";
GET AS$: IF AS$="" THEN GOTO38
IF AS=",* THEN GOTO 380
IF A$=" * THEN GOTO 330
HE=KK+{1-1)s4@8+(J-1)
JE=" "1 |F (PEEK(HE)ArDI127)Y=42 THEN JS$="3"
IF AS$="[]" THEN I=1-1: GOTO 170©
IF AS="4" THEN I=1+1: GOTO 170
IF AS="N" THEN J=J+¢1: GOTO 170
IF AS="" THEN J=J-1: GOTO 17O
IF AS="V* THEMN GOTO 800
IF AS=CHR®(13) THEN I=1+#131J=1:G0T0 7@
IF AS="2" THEN GOTO S0e
IF AsS="g" THEN I=1:tJ=1¢ GOTO 170
IF I>N THEN 1=]
IF 1=0 THEN I=N
IF J>M THEN J=1
IF J=8 THEN J=M
PRIMNTJIS:
PRINT*@#"::1F I=1 THEN GOTO 208
PRINT MIDS<LS$,.1,.1-1);
IF J=1 THEN GOTO 229
PRINT MIDS(KS®$,1.J-1)}
HE=KK+([l-1)224@+(J~-1)

Js="Z"W": IF (PEEK(HE)AMDI27)=42 THEN J&="Z2«.mm"

FRINTJ®: :GOTO 390

JE="g"1J=J+1:1IF J)M THEN J=]
GOTO 1709
JE=" "i1J=JeltIF JOM THEN J=1
GOTO 179

PRIMT*®":: FOR 11=1 TO N

FOR JJ=1 TO M

HE=KK+<(TI1-1)%40+(JJ-1)

JE="%": IF (PEEK(HE)AMDI127)=42 THEM J$=* *
PRIMNTJS:: PEXT JJ: PRINT: MEXT 11

GOTO 13@

GRAPHIC 1.1

FOR KlI=1 TO N

FOR KJ=1 TO M
SR=(KI1-1)AND7:0S5=IMT(<(KJI-}),8) .
OK=(KJ-1)ArD7:B1=7-0K

HE=IK +328¢ INT{((KI1-1).8)+B83s0S+5R

IF (PEEK(KK+{(KI-1)24B8+KJ-1)AMD 127)(42 THEN GOTO 8&8

POKE HE .PEEK(HE) OR (2t81)

PEXT KJi FMEXT K1

SS5HAPE KE$#.8.8.23.20

FOR Kl=1 TO 7

FOR KJ=1 TO 1@

IF (KI-1)#10¢KJ=68 THEN KJ=18:G0T0 867

/5.

oldal

CHAR 1,44(KJ-1),B+K1,RIGHTS(* *+STRSC(ASC(MIDS(KES, (K1-1)s18+KJ.17)).,4)

MEXT KJt MEXT K1
FOKE ¢395.0
GETEEY AS: GRAFPHIC #&: GOTO 98
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BILLENTYUZES ASCII MEGJELEMNES
IDEZOJEL MODBAN

(CLEAR> 147
(HOME > 13
{CRSR LE> 17
(CRSR FEL» 145

(CRSR JOBBRA> 29
(CRSR BALRA> 157
(RVS ON> 18
(RVS OFF> 146

mE=E=E0=al



C-16 & C-11646 K/1

C-146 & C-116: kuldnbségek

A ket szamitogep tul ajdonképpen csak a ‘kiszereleéesben” tér el
egymastdl., Ez azt jelenti, hogy a két gép ugyanazokbdl az
integralt aramkorokbdl, ugyanazon csatlakozdkbdél, s ugyanazon
ROM-ban tarolt programbdél épll fel, csupdn ezek egyetlen kartyan
valo osszeszerelese mas. A C-116 sokkal kompaktabb, kisebb,
inkdbb a Sinclair gépekhez hasonld megjelenésd, mig a C-1é&
megjelengésre tel jesen azonos a VC-20, illetve a C-464 gépekkel.

A C-11&6 tovabbi lényeges kiuldnbsége a C-16-hoz képest a
billentydzet kiképzése. A Commodore gépek eddigi igényes
billentydzetét, egy kevésbé Alldképesre cserélték At a C-11&-an.
eppen ezért rendszeres i1iskolali haszndlatra inkdbb a C~16
valtozatot javasol juk.

A billentydzet technikai megvaltoztatadsat a mintegy Ffeleakkora
méret 1ndokolja. Ezen tdl menden tovabbi - lényeges -
valtoztatasokat is végrehajtottak a billentylzeten. A Commodore
gepek egyik legtobbet birdlt tulajdonsdga a nem professziondlis
elrendezésll billentydzet wvolt. Kilondsen a kurzor vezérld
billentydk szokatlan helye okozott problémdt. Mar a C-16-0on is
négy kulonbozd billentyd szolgdl a kurzor mozgatdsdra (szemben a
korabbi Commodore gépek két billentydjével). A C-11é-on jobb
oldalan egyetlen specidlis billentyd taladlhats, amelyik a kurzor
vezrerleseére szolgal. A billentyd sarkainak a lenyomdasa felel meg
az egyes kurzor vezérld billentydk lenyomAsdnak.

Tovabbi kulonbség, hogy a C-&64-en egy kulon tombben talalhatd
un. funkcid billentydket a billentydzet felsd® sordban helyezték
el, s kiemelték a <HOME>, illetve a <DEL> billentydt is,

A majdnem fele méretd billentydzet azt eredményezi, hogy a
billentydkre nem lehet harom jelet rdirni. Ezért a harmas
Jjelentésd billentydk esetén a 2. és 3. jelentésnek megfeleld
karaktersket az egyes billentydk f0lé az alaplapra festették. A
C-16~on ez a billentyldk felénk esd oldaldn lAthatd.

A C-16, illetve a C-116 szdmitdgép bOvitési lehetdségei, a
hozrzdjuk kapcsolhato periféridk teljes egészében wmegegyeznek.
Azonos a két szdwitdgép BASIC interpretere, illetve annak gépi
kddd megvaldsitdsa.
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A C-1146 mérete, kivitelezése miatt elsdsorban otthani tanuldsra,
szérakozdsra vald. A billentydzettel még i1igy 1is finomabban
célszerd banni, mint C-1bé-0s tArsdéval, mert elsdsorban a
specialis kurzor mozgatd billentyd konnyebben tonkrema2het.

A C-116 felépitése

A C~-11l6 szamitdgéep egyetlen dobozba Osszeszerelve tartalmazza
magAt a szamitogépet, a billentydzetet, illetve a periféridk -
kbztuk a televizid - illesztéséhez szlikség=zs eszkdzoket. Az
al apgép dobozaban megtaldlhatd a TV Osszekitd kéabele, illetve a
transzformator. A C-116 kisebb térfogata miatt gyorsabban
melegszik, mint a C-146, ezért iddrdl iddre tapintsuk meg, hogy
mennyire meleg, s ha tul forrdnak talaljuk, akkor kKapcsoljuk ki
eqy kis iddre.

A C-116 uzembedllitisdnak lépéseil megegyeznek a C-16-éval. Most
ezért csak azx eqyes csatlakozdk elhelyezkedését ismertetjuk,
mert az tel jesen eltér a C-146-2tol.

A gép jobb oldaldn taldlhatd a haldzati kapcsold. OFF a
kKikapcsolt, ON a bekapcsolt Allapotot jelzi. A gép bal oldalan
RF felirattal taldlhatd a TV kAbelének a csatlakozdja. A tovaAbbi
csatlakozdk a gép hatoldalan taladlhatdk.

Mint a fenti Abran is lAathatd a qgép hatoldalAdn Osszesen hét

csatlakozd és egy nyomogomb talaAlhatd. Ezek balrdl jobbra
hal adva a kovetkezdk:

1./ HAldzati csatlakozd (POWER). Ide kell a transzformdtort
csatl akoztatni.

2./ RESET gomb (RESET). A RESET gomb megnyomdsa ujrainditja a
gepet. Az esetleg tarolt BASIC program elvész, bar a memdriat
nem torli a rendszer. Elsfsorban olyankor célszerd haszndlni, ha
egy gépi kddd program kiprdbal dsa kozben elszall a rendszer.
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3./ Saros csatlakozd (GERIAL). Ide kell a lemezegységet, illetve
a nyomtatdt csatlakoztatni.

4,/ Kazettds eqgyséq csatlakozdja (CASSETTE). Ide kell a kazettAs
egységet csatlakoztatni. A C-16, 1lletve a C-116 gépekhe:z
specidlis magndt kell vasarolni. Nem jo sem El normalis
hdztartasi magnetofon, sem a VC-20-hoz, illetve a C-b44-he:z
“aszndlhatd kazettas egyseqg'

S./7/ Memdaria bdvitd (MEMORY EXPANSION). Ebbe a legtobb érintkezds
csatlakozdba kell a meméria bdvitéseket, i1illetve a gyarilag
ROM-ba eégetett programokat tartalmazod uan. cartridge-okat
behelyezni. Csak a C-116-hoz készitett bdvitéseket hasznal junk,
ellenkezd esetben a gép tonkremehet'!

&.,7./ Botkormanyok csatlakozdi (JOY1, JOY2). Ide kell az eset-
leg haszndlt botkormAdnyokat csatlakoztatni. A C-é64-hez haszndal-
hatd botkormanyok nem megfeleldek, specidlisakat kell vasarolni.

8./ Video bemenet (VIDEQ). Ha monitort hasznalunk TV helyett,
akkaor a TV kabel helyett monitor kabelt kell hasznalnunk, amit
ide kell csatlakoztatnunk.

A C-1146 billentydzete

A C-114 billenttydzetének a Jjobb oldal &n egy specidlis
billentydt taldlunk, ami léenyegesen nagyobb a tobbinél. Ez a
kurzor vezérld billentyd. A megfeleld sarkdnak a lenyomdsa a
billentyldre rdnyomott irdnybanmn mozgatja a kurzort. A kurzor
vezérld billenyd -folott taldlhato egy Power feliratd 1Aampa.
Amikor aram ald helyezzik a keészuléket, a lampa kigyullad.

A billentyldzet al jan, illetve a tetején a tobbitdl elkidlondlt
billentydket talalunk. Az aludl lAathatd hosszd billentyd a
(szdkoz> billentyd. A fent levdk két joél elkuldnilt részre
oszlanak., A baloldalt levd négy billentydt funkcid billentydnek
hivijuk. Ezek kozil a negyedik az dn. <{HELP)> billentyd. A masik
kettd specidlis vezérld billentyd. Ezek hatdsdt a késdbbiekben
reszletesen ismertet)uk.

A tovdbbi vezérld billentydk és a vAltdk a billentydzet jobb,
illetve a baloldalan helyezkednek el, - dltaléaban casak
méretukkel tdnnek ki. A tobbi billentyd axz amerikal irdgép-
szabvanynak megfelelden helyezkedik el.
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egy 1igazil hAzi szAmitéogép, mely kézeli rokonsdgban A4All a
kézikdnyvben részletesen 1ismertetett C-16 (és C-116) tipu-
sokkal.

E fejezet célja, hogy megismertessilk a felhasznAdldkat ennek
az 1igen kedvelt és hazankban 1Is egyre terjeds személyil
szamitogépnek a sajatossagaival, k(lénds tekintettel a kisebb
memoridju elédsktsl vald eltérésekre.

1983-ban a nyugatl szAmitogépes szaksajtéban olvashattuk,
hogy a Commodore 64 egy szupergép, mert példatlan robbanaAst
hozott a személyl szamitogép plac Ar/teljesitmény viszonyaiban.
A 'Commodore 16 egy kész csoda' - irta egy hazal szerzd két

éve megjelent kdtetében. A Plus/4 pedig sok tekintetben még ezt
is feldlmalja. ..

A felhasznalét legjobban érdeklé kérdések kdzill érdemes
kiemelnl a szoftverkompatibilitast.

- A C-16-ra 111. memériabédvitével ellAtott C-16-ra 1irt
programok szinte minden esetben gond nélkill futnak a Plus/4-en.

A problémat jelentd nédhany kivételre 111. a futtathatésag
megoldAsAra a késSbbiekben kitérink.

- A Plus/4-re 1irt bArmilyen szoftver mikddik a 64 K RAM-ra
Kibdvitett C-16 gépen.

- Sokan abban a tévhitben élnek, hogy a C-64-re irt programok
mikddnek a Plus/4-en, és ha gond van egyszertl Atalakitassal
megoldhatjuk a problémAt. Sajnos ez csak részben igaz. A BASIC
programokat e kézikényvet részletesen tanulmAnyozva és ossza-
hasonlitva a C-64 BASIC programozasi lehetéségeivel kis
gyakorlattal kdnnyedén Atirogathatjuk egyik géptipusrol a
mAsikra. Merdben mAs a helyzet a gépl kédu programok esetében.
Ezek aAtirdsa a két géptipus hardver felépitésbeni kiilénbségei
miatt komoly nehézségekbe Utkézik. Mindezek ellenédre egyetlen
Flus/4 felhasznAdld sem keseredjen &l, mert a szoftverkészitsk
egyre tobb C-64-re mAr kordbban megjelent programot a Plus/4-re
ls kifejlesztenek. Ma mAr olyan gyakorlat alakult ki a
meghatarozo szoftverhazaknAdl, hogy a két tipusra parhuzamosan
fe]lesztlik ki programjaik egy jelentés réaszét.

A tovabbilakban csak a Plus/4 és a harmadik generacioés

Commodore gépcsalad t&bbi tagjdnak (C-16, C-116) 8sszehasonlits
elemzésére szoritkozunk.
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KAPCSOLAK, CSATLAKOZ&K

T WO . e e W (S O G S T S — — — — —

A Plus/4 kilsé kialakitasa ugyanolyan, mint a C-116-&, de
korszerdbb és sok tekintetben célszeriibb, mint a C-16-o0os gépe,
bAr sok amatdér jobban kedveli a régi nagyobb dobozokat (C-16) a

hardver Atalakitasok, bévitések szélesebb kird alkalmaz-
hatosAga miatt. A Flusfd-hez csatlakoztathatsd perifériak
valasztéka 1s bévebb, mint kozvetlen eldédjéeisd, ugyanis a
gyArto user-port kialakitAsaAval névelte a felhasznAléd
lehetdsegeket.

A Plus/4 jobb oldala:

Fw—rm_g%

1. Uzemil kapcsoleé

A gép bekapcsolt AllapotAarél a billentyidzet alatt bal oldalon
levo piros fény ad tAjékoztatast.

2. Reset kapcsold

Segitségével ugyantgy, mint a C-16 esetében térténik a BASIC

"hideg’, a RUN/STOP billentyd egyidejd megnyomasakor a BASIC
programok 'meleg' inditasa.

A Plus/74 bal oldala:
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3. RF aljzat: )

Az 1de csatlakoztatott TV kabelen A&t jut a nagyfrekvencias
kép-hang Jjel a televizio készllek antenna bemenetére. Mint
bArmelyik mas Commodore gép a Plus/4 1is csak PAL rendszerben 1is
mikdds kész(llékeken szolgadltat szines képet és hangot. A csak
SECAM rendszerd szines TV a hangot csak a szaAmitogépen
szakember Aaltal térténd kis mértékd beavatkozas utan tudja
el8allitani, szines képre azonban ne szadmitsunk ekkor sem.

A Plus/4 hAtoldala:

JTIuOTUanTeuuoUomoom

O[|O}[o 11-=—-== 00] |O

4. HAlézatl csatlakozé (POVER)

lde kell a transzformAtort csatlakoztatni. A Plus/4
tapegységének teljesitménye joval nagyobb, mint a C-16-é4, amely
csak a meméoriabdvitd nélkilli gépek esetében kilelégits, A
Plus/4 gép tApegységének teljesitményfelvétele 46VA, mig a
C-16-& csak 14 VA, tgy a tApegység a gép huzamosabb ideilg
t5rténd hasznAlata esetén sem melegszlk fel tulzott mértékben.

Az eddigi tapasztalatunk alapjan a tapegység csatlakozoja
kétfédle kivitelben készillt., Az egylk egy szogletes specialils, a
masik - a szerencsésebb megoldas - normAl DIN szabvanyu
csatlakozée. Ez utdbbi dugoeval szerelt valtozat teljesen
csereszabatos a C-64 gép tapegységével.

5. Soros csatlakozo aljzat (SERIAL)

Ide 1lleszthetjilk a soros csatlakozéju lemezegységet és
nyomtatot ugyanugy, mint a C-16 111. C-116 esetében.
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6. Kazettas egység csatlakozdja (CASSETTE)

Ide <csatlakoztathatjuk a kazettds egységet (Datasette). A
magnetofon mini DIN tipusd dugén kereszt(ll csatlakoztathats a
szamitogéphez., Ez 1s megegyezik a C-16-tal. A C-64~hez
haszndlatos magné miszaki adatai megegyeznek a Plus/4-hez
legmegfeleldbb C=1531 tipuséval, de csatlakoztatadsa csak egy
adapteren kereszt(ll lehetsédges.

7. User-port (RS-232)

Ide 1lleszthetjidk az RS-232 interface-t. Ez a felhasznAlosil
kapu nem volt kialakitva sem a C-16-on, sem a C-116-on. o]
lehetdségek nyilnak meg ezen a csatlakozasi lehetdségen
keresztll a Plus/74 felhasznAldék elétt. Az RS232 interface-en
keresztdl 1{lleszthetjllk gépllnkhdz a nem Commodore EyArtmAnyd
perifériadkat, tovAbbA megfeleld csatoléd egységen (modemen)
keresztll tAvadatatviteli feladatok megoldasAra vAlik alkal-
massa gépink.

8. TArbsévits (MEMORY EXPANSION)

Ide csatlakoztathatjuk a bévitd kArtydkat és a kész
programokat tartalmazé ROM cartridge-okat, ugyanugy, mint a
C-16 esetében. Fontos, hogy ezeket a kaArtyAdkat csak a gép
kikapcsolt aAllapotAban illessz(k be, vagy huzzuk ki.

A Commodore cég a harmadik generAclés gépcsaladjahoz (C-16,
=126, Plus/4) kifejlesztett egy lemezmeghajts egységet a VC
1551-et. Kllsére csak szinédben é&s c¢satlakozéojaban tér el a
kSzismertebdb és elterjedt VC 1541 tipustsl. Mdiksdési elve
alapvetden uUjszerd. Ez a drive pArhuzamos illesztésid. Az adatok
nyoclc vonalon egyidejdleg mozognak, ezAltal az adatAtvitel
sebessége barmiféle turbé hasznAlata nélkill mintegy Stszdrise a
VC 1541 tipusénak. Az 1illesztd kialakitasa olyan, hogy a
memoriabdvitsd kapura csatlakoztatva az 1llesztédn kereszt(il
mAsik meghajté egység vagy cartridge 1s csatlakoztathats a
géphez,

Az 1tt leirt 1551-es lemezmeghajté legfébb hAatranya, hogy
kizArdlag a C-16, C-116 vagy Plus/4 gépekhez csatlakoztathats.

9. BotkormaAnyok csatlakozéi JOY)

Ezek az aljzatok 1s speciaAlis mini DIN szabvAnyltak. I[lyen
kimenetd botkormAnyok beszerzése gyakran nehézségekbe (tkdzik.
Az elterjedt, szinte mindig beszerezhetd C-64-hez készitett
Joystick egy Atalakité adapter segitsagével 61 1lleszthets
géplnkhdéz. Az automata tidz ugyan AltalAban nincs Ssszekétve az
adapter két vege k&zdtt, de erre nincs is szlkséglnk, mert a
Plus/4 gép billentydit, 1gy a tdzgombot 1is, ha lenyomva tartjuk
ismétlik Snmagukat.
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A forgalomban levd Pluss/4 gépeken a joy csatlakozdk alatt
eltéro jelzést lathatunk:

1.7 joy @ - joy 1
< joy 1 - joy 2

Ennek az eltérésnek nincs jelentésége.

1. Vided kimenet (VIDEO)

A monitor kabel csatlakozojat ebbe a nyolc pélusdy aljzatba
fllesszllk, ugyanugy, mint a C-16-nAl. Ilyen kaAbel a gépnek nem
tartozéka, csak a monitorok dobozAban taladlhatunk ilyet, vagy
szakl(lzletben szerezhet]jlk be.

A BILLENTYOZET

e o N . A S S -

A Plus/4 gépet a C-16 mellé helyezve lényeges eltéréseket
vehetink észre. A Plus/4 formatervezése Aramvonalasabb,
modernebb. A C-16 gép hosszabb hasznadlata esetén (féleg
bévitett meméridjuaknal) a gép melegedésre hajlamos. Ennek okal
k6zé tartozik, hogy a C-16 dobozAnak szellézdnyilAsal alul
helyezkednek el. A melegedést csékkenthetl, ha a levegé utjat
szabadon hagyjuk, a gépet az asztaltsol néhAny cm-re megemelve
hasznaljuk. A Plus/4 esetében erre nincs szllkség, mert a gép
felséd oldalan nagyméretd hidtédbordAzatot helyeztek el, melynek
kdszbnhetden a gép tébb napos folyamatos lzemelés mellett 1is
egész langyos marad.

A billentydk formAja is ujszerd, az ujj formajat 161 kéveti. A
billentyldk nyomadsa sokkal finomabb, lagyabb.

A billentydk kiosztasidban a legszembetidndbb vaAltozas a
funkciébillentydk Athelyezése, eés a kurzormozgato billentydk
ujszerd kilalakitasa. Célszerden a kurzormozgato billentytiket
egy csoportba a jobb alsoé sarockba helyezték. A billentyidk nyil
alakua gombok. A C-16-on a kurzormozgatok kezelése kissé
nehézkes.

A Plus/4-en a bDillentydk szadma eggyel megndtt amiatt, hogy
ezen a gépen két darab CONTROL billentyd talAlhatsd. Ezek
ugyanazt a funkciot téltik be, mint a C~-16-on a CTRL billentyd.
Az 6sszes billentyd tartésan lenyomva tartva SnmagAdt ismétli.

A funkciobillentydk Athelyezését valészindleg a minél kisebb
méretre valo toérekvés Indokolta. A funkciébillentydk jelentése
csak az Fl esetében tér el a C-16-étél. Az Fl billentyd és a
RETURN megnyomAsaAnak hatasAra rendelkezéslinkre All a négy
beépitett szoftver, amelyekre a gép neve is utal. E vAltoztatas
folytan a grafikus (Uzemmod csak képernydre gépelt parancs
segitséegével kapcsolhato.
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A Plus/4 billentylizete:
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A Plus/4 szAmitogépet Dbekapcsolva TV készOlék(nkd3n a ks-
vetkezd (zenet jelenik meg:

COMMODORE BASIC V3.5 60671 BYTES FREE
3-PLUS-1 ON KEY F1

READY.

A felirat arrél tajékoztat bennlinket, hogy a Plus/4 gep a
BASIC 3.5 verziéja szerint programozhaté. Ez minden tekintetben
megegyezik a C-16 BASIC nyelvjaAradsaAval.

A 60671 szam arra utal, hogy BASIC programjaink szamAra ennyi
byte a szabad memériaterilet. Ez majdnem 8tszér annyi, mint a
C-16 vagy C-116 esetédben.

TARFELOSZTAS

O O G . SR

Az alapkiépitésd C-16 meméria felosztadsa a kdvetkezd:

ROM
FFFF Sk R R R R
+ +
+ +
+ +
Cooo + +
tH++trtttt++++++
BFFF + +
+ +
+ +
+ +

8000 ttttttit+tte 44+

R AM
FEt bbb bbb 3FFF
+ .
+ + .
+ v
+ .

D e e S~ 1~ 1515
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A bovitett C-16 meméria térképe:

R A M R O M
¥ttt rtt bt FFFF ttt bt Ee bttt
e — e ——————— } FDQO + +
+ + + +
+ + + +
I3 ¥ COLD + +
(IR IR S R O T o LR R R S S O S A |
+ + BFFF + t
+ + + +
+ + . +
t + 300 + +
LR R S o R Rk ttttrttrtrrtbte s
+ + TEFFEF
+ +
+ +
+ + 4000
LR S A S T S S S S S A
+ + JFFF
+ t
+ +
+ +
tt+tEtrttErt et DAY

Az alapkiéepitesd Plus/4 tartérképe a kdvetkezo:

R A M R O M R OM
FEEF  +trt bbbt bbb bbbt rd L S O O e = A S S R SRS
FDOO® #-—=~m—mmmm==—y ¢ + + +
+ + + t + +
+ + + + t ;
Cad + + + + t +
e R O O T A O L S S L S S S R A S
BFElr  + + . ¢ i ¢
0 + ¢ + t t
" + f ¢ t t
HOVY t t ¢ + t #
LR S T S S O SESEEE S S S SR RN R S S S S S S
iPFPF + ¢
+ I Rend szcer ROM Belsa bavito
+ t ROM
qUIY + '
Fttrtbrtet et h
IFEE o+ '
+ |
+ 1
+ i
QBVY ++rrbrbt bttt
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A C-16 és a Flus/4 teljes RAM-ROM kiépitése esetén
tarfelosztas a kévetkess:
RAM ROM ROM ROM ROM

FFEFF +tH+ttbdtt bbb bEbt bhb bbb EE R bR EEE HEE b4
FDeo f=swwee= L + o+ L + 0+ +

- + + + 4 + + + * +

+ + o+ + + + o+ + o+ +

+ + + + + + + + 4 +
ceeo + \ S . + + + 4 +

LRk S ok oh o S S S N R
BFFF + * * o A + 4 +

" + o+ + o+ + + + + +

+ + + + 0+ + ¥ + # +
8000 . + o+ + + + 4 + + +

LRt o S S S A S S S SRS S 2k 2 S S S S S o S S S S S O S S S o o o ¥
7FFF + + Rendszer Belss Cartridge Cartridge

+ + ROM boevité 1 2

+ + ROM
4000 + +

+H++tt e+t
3FFF + +

. +

+ +

. +
0200 +Htt bbbt

A Plus/4-ben (és a C-167116-ban) levéd ROM hArom meme-

riamodellt 1ismer. Ezek rendre 16K, 32K és 64K ROM meméridnak
felelnek meg. A haArom esetben a BASIC munkaterillet végét a
kdvetkezéképpen Allitja be a program: $3FF6, $7FF6 1lletve
$FDo@. (64K esetén a 3$FDOO-nal magasabb cimek nem hasznal-
hatdoak, mert ott vannak az 170 chipek regiszterei!)

A

meméria

nagysagatol

figgden

GRAPHIC és a GRAPHIC CLR utasitaAsockat.

vege kisebb, mint $40©0,
munkaterlilet wvégén helyezi
alején. Ez utobbl esetben

(kivéve a sztringeket)
a sztringeket kell eltolnia $1800Q ala. Ha ezek az eltolAsok nem

hajthataék OUT OF MEMORY

vegre

adatvesztés

ERROR hibajelzest kapunk.

el, ha

$300@-rel eltolia.

nélk(l,

hajtja

ennél

végre

Ha a BASIC

akkor 7

nagyobb,

K713.o0ldal

a rendszer a
munkaterfilet
akkor a grafikus képernyét a BASIC

akkor az
a BASIC programot és a vAltozdkat

Az also esetben

csak
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A kis és nagymemérias gépekben a GRAFHIC és GRAPHIC CLR
utassitasok hatasara a BASIC munkateriilet Atrendezéddése a

kévetkezo:

SZHﬂHﬁ?&“ﬁ?

BITTERKEP

e SZINMEMORIA
-‘"z%//,fr g?iz

BASIC VEGEN
SRR |
PR DGRAM

VAL TOZOK
o Hw il

— = GRAPHIC ——»

~—GRAPHIC CLR~— ,
1$EE;E-~ -~- $FFFF
SZTRINGK A —{ 777 =
BASIC VEGEN ' ,Q%kGEK
VALTOZOK
FRE(0) |
r
| ' / | }*PRDGRAM
VALTOZOK ——$ | |
Hilll
|
BLggg-- fi; | eiantr R WAL
! (|
PROGRAM A< Hi l
| | 200
il 180
i .
| | SZABAD
$ 1900 - - \LLL I*




C-16 & PLUS/4 K/15. oldal

SZOFTVERKOMPATIBILITAS

.. LS b b b I _ i B B B

A bevezetdben mar emlitettilk, hogy a programok nagyobbik
reszere 1igaz, hogy mindkét (C-16, Plus/4) gépen mikdédnek.
Gondot csupan a kibdvitetlen C-16 alapgépre irt egyes programok
Pluss74, 111. bévitett C-16 gépeken vald futasa okozhat.

Ha egy kis memdérias programot a Plus/4-be wvagy 64K-ra
bovitett C-16-ba téltve a futtatas sordn csak kriksz-krakszokat
latunk a képernyén még nem biztos, hogy le kell t&rdlmni a
programunkat, vagy szervizbe kell vinni géplinket. A hiba oka

valoszindleg az, hogy programunkban a négyszeres meméria-
terileten nincs egyértelmiden definidlva a karaktertertlet
pontes kezddcime. Ezekben az esetekben a programot a fentli

hidnyossag kiklUszdbdlésével mikddsképessé tehetjtlk. A karak-
terkészlet cimét, a program inditdsa elétt be kell Allitani a
$FF13-as cimen, mert a program i1iréja a C-16-os alapgép
adottsagait kihasznadlva azt egy RAM-ROM Atkapcsolassal Alli-
totta be.

Az alAbblakban k&zlllnk egy célszerd és egyszerd program-
javitasl modszert, amely AltalAban célra vezet.

MONITOR <RETURN>

A OFE8 LDA #3110
STA $FF13
JMP (a program eredetl kezdécime)

A program uj kezddcime a jelen Atirds utan SOFE8 lesz.

A Plus/4 gépre 1irt programck C-16-on valé futtatdsakor
semmilyen gondunk nem lehet, amennyiben belefér a C-16-0s szlk
szabad meméridjaba, vagy rendelkezink megfeleld tArbdvitavel.

Ha azt szeretnénk, hogy a Plus/4 ugy mukddjién, mint a C-16,
akkor irjuk géplnkbe ezt a kis BASIC programot.

12 KEY 1 ''GRAPHIC''

29 A=DEC(''37'"')

30 POKE A, DEC(''F6''>: POKE At+l, DEC(''3F'')
49 CLR

5@ NEWV

RUN
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MITSL PLUS/Z47

A gép a 'Plus/4' elnevezést onnan kapta, hogy rendelkezik egy
kiilénlegességgel, ami abbél all, hogy egyetlen gombnyomassal
n & Ty egymassal kdlcsdnhatAsban Allo beépitett szoftver
haszndlataAra nylilik lehetdseaglnk.

Ezek a ©beépitett programok a kdvetkezdk: szdvegszerkesztd,
szAmvitell témb, grafikon készits, adatbazis kezeléd.

A programok részletes ismertetésére nem tériink ki, mivel ezt

mindenki elolvashatja a Novotrade kiadvanyAban, amelynek cime:
A beépitett programok kezelése.
" A beédpitett programck k&z(ll taldn a legjobban hasznAlhatd a
szévegszerkesztsé., Ennek a kédnyvnek a Plus/4 géprél irt fejezete
is ennek a programnak a felhasznAdlAsAval kész(lt. A szé-
vegszerkesztd a Novotrade '3+1 magyarul' cimd programjaval
ékezetesithetd. Az 1igy lemezre kimentett szdveget nyomtatAshoz
az emlitett program nélkQl kell betdltent.

A szdvegszekesztd lehetévé teszi, hogy a megirt szdveget
mAgneslemezen tArolva DbArmikor uUjragépelés nélkidll javitsuk,
Atszerkesszllk, kiegészitsik.

A programnak csak néhany szolgAltatasat emeljlk ki.

Egy filile maximum 99 sorbél és 77 karakterbdél Allhat. A
sorokba karaktereket, a sornok kézé Ujabb sorokat szurhatunk be,
vagy térdlhetiink ki. A lapszéleket megvAltoztathatjuk, ta-
bulalhatunk a szoveg 1rasa koézben, wvagy utolag. A center
utasitas a szoveg egy sorat viszi a lap kézepére. Véletlenfl
térélt szavak, sorok visszahozhatok a képernydre. A justify
utasitads hatdsadra a szdveg ugy huzdédlk szét, hogy minden sor
utolss betdje a jobb oldall margéora kerlljén. Ha be wvan
kapcsolva a szdokezeld, a szavak nyomtatasnAdl nem lesznek
szétvAlasztva. OSzavakat, kifejezédseket lehet egy utasitAssal
keresni, cserélnl a szévegben. Lehetdséglnk wvan szdvegek
sszefdzésére. Be lehet Allitanl, hogy egy oldalra hany sort
nyomtassunk. Oldalak szAmozhatdék, nyomtatasi szUnet, kételezd
lapvAltAds eldre beAllithatse. Az asc utasitads lehetdvé teszi az
ASCII] karakterek beiktataAsaAt.

A szovegszerkesztd utdn a legjobban hasznAlhaté beépitett
program az adatbAzis kezeld. Ez alkalmas lemezoldalanként
maximum 999 rekord taArolasAdra. Egy rekordban maximum 17
adatmezd lehet. Egy adatmezd maximAlis mérete 38 karakternyi. A
létrehozott adatdllomAnyt 1listAzhatjuk, wvagy ktlénbdzé Al-
talunk meghatArozott szempontok szerint vAlogathatunk az adatok
kézétt,
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